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Formacgao de professores
de Quimica no Brasil
¢ no mundo

CARMEN FERNANDEZ!

Introduc¢ao

ENSINO de Ciéncias, ¢ 0 de Quimica em particular, tem atravessado mui-

tas dificuldades no Brasil e no mundo. Das disciplinas escolares, a Qui-

mica ¢ aquela usualmente considerada a mais impopular, dificil e abstra-
ta, e boa parte dos conceitos quimicos aprendidos na escola nio faz sentido
para um namero significativo de estudantes. Por outro lado, o conhecimento de
Quimica num pafs é a base para a inovagdo, a alfabetiza¢io cientifica e a melhor
saida para a solugao de problemas em conexdao com o desenvolvimento susten-
tavel (Risch, 2010)

Nesse sentido, se faz importante refletir sobre a formagao de professores
de Quimica, pois sdo eles, em tltima instancia, os responsaveis por ensinar esse
conhecimento. Tal formag¢io se faz de modos diferentes em distintos paises.
Dentre os varios trabalhos que tratam da tematica da formagao de professores,
um livro em particular apresenta capitulos relacionados a diversas nagoes, tota-
lizando 25 paises nos diferentes continentes, abordando a estrutura curricular,
as questoes de investimento, como ocorre o ensino de Quimica nos diferentes
niveis e como se da a formagdo de professores de Quimica (Risch, 2010). Outro
livro que complementa o primeiro trata especificamente da formagao de profes-
sores em geral ao redor do mundo, abordando oito paises (Darling-Hammond;
Lieberman, 2012). Tomando por base principalmente esses dois textos ¢ com-
plementando com varios outros foi realizada uma compilagio de informagdes
relevantes a formagao dos professores de Quimica e serdo analisadas semelhangas
e diferengas nos distintos contextos.

A relevancia dos professores

De maneira geral e nos discursos, os professores quase sempre sao reco-
nhecidos em todos os lugares do mundo como sujeitos relevantes para o sucesso
de uma nagdo. Na pritica, porém, nem sempre esse reconhecimento se traduz
em valoriza¢do social ¢/ou econdmica.

Na histéria da humanidade, o processo da educagiao nio se deu como o
conhecemos hoje em dia em salas de aulas, dentro de escolas e com um profes-
sor no comando. Assim,
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[...] o processo de educagdo, tal como se conhece hoje em dia, realizado
formalmente nas escolas ¢ relativamente recente na nossa sociedade. Nos
povos primitivos a educagao dos novos membros da comunidade acontecia
como socializagao direta, mediante a participagao das criangas nas ativida-
des da vida adulta. Esse processo, entretanto, deixou de ser eficiente com
o desenvolvimento histérico das comunidades humanas e outras formas de
socializagdao secunddria passaram a existir que terminou por conduzir aos
sistemas de escolarizagdo obrigatéria para todas as camadas da populagio.
(Pérez Gémez, 2000, p.13)

Por outro lado, e por conta de demandas da sociedade, a fungio educativa
da escola ¢ imersa numa tensio entre reprodu¢io ¢ mudanga pois:

[...] a escola deve provocar o desenvolvimento de conhecimentos, ideias,

atitudes ¢ pautas de comportamento que permitam sua incorporagdo efi-

caz no mundo civil, no ambito da liberdade de consumo, da liberdade de

escolha e participagdo politica, da liberdade e responsabilidade na esfera

da vida familiar. Caracteristicas bem diferentes daquelas que requer sua in-

corporagao submissa e disciplinada, para a maioria, no mundo do trabalho
assalariado. (Pérez Gémez, 2000, p.15)

No processo de socializagio e por conta dessa fungao dialética que ocorre
nas escolas, o professor ¢ considerado o elemento crucial. No Brasil, entretanto,
até os dias atuais, essa profissio nio conseguiu ainda atingir o mesmo status das
demais. O saldrio médio dos professores da Educagio Basica ¢ em torno de 60%
dos salarios de outros profissionais com igual escolaridade. Houve, nos altimos
anos, uma expansao muito grande no numero de alunos na escola sem a ne-
cessaria formagao de professores, o que provocou uma série de improvisagoes,
resultando num ensino de baixa qualidade. Além disso, ndo ha consenso sobre
a existéncia de um corpo de conhecimentos que defina a profissio de profes-
sor. Ainda hd muita controvérsia em como esse profissional deve ser formado e
quais os conhecimentos base que definem alguém como professor. Soma-se a
isso o fato que a profissio professor tem que acompanhar as mudangas da so-
ciedade e do conhecimento que nido sao poucas. Como exemplo dessa falta de
profissionalizagdo, na Educac¢ao Infantil (antigo Ensino Primario) a professora
polivalente brasileira ainda muitas vezes é chamada de “tia” e acaba por exercer
um papel mais maternal do que profissional (Masetto, 1998). Por outro lado,
no Ensino Médio e no Superior, a ideia difundida é que para ser professor basta
saber algum contetdo (Kind, 2009). Em nenhum dos casos parece se exigir um
profissionalismo semelhante aquele exigido para o exercicio de qualquer outra
profissao (Masetto, 1998).

Nesse contexto, a formagao de professores de Quimica assume um papel
relevante no processo de ensino e aprendizagem. Quando se estd em sala de aula
tem-se a impressao de que a Quimica ¢ ensinada da mesma forma em qualquer
parte do mundo. Mas, de fato, ha muitas diferengas entre os paises. Na Europa
hd, de forma geral, duas abordagens para a formagao de professores: a consecu-
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tiva, onde o estudante primeiro faz as disciplinas de uma determinada drea (por
exemplo, quimica) e, na sequéncia, faz disciplinas pedagogicas, ou a concorren-
te, onde os estudos pedagdgicos e a preparagdo para ensinar sio realizados em
conjunto com as disciplinas de contetido especifico. Entretanto, a situagao ¢
bastante complexa e hd de fato algo como vinte modelos diferentes de formagio
de professores atualmente em uso em toda a Europa. Por exemplo, professores
de quimica sao formados em faculdades de educa¢io em algumas universidades
e em faculdades ou institutos cientificos em outras. (Maciejovska; Byers, 2015).
No Brasil, em particular, hd muitos problemas educacionais a serem enfrentados
¢ a formagio dos professores ¢ uma parte crucial dessa histéria. Historicamente
a formagio se dava num curriculo que ficou conhecido como 3+1 que se consti-
tuia em trés partes do curso de disciplinas de contetdo especifico (no caso, qui-
micas) e uma parte em disciplinas pedagdgicas. Seria o equivalente a abordagem
consecutiva europeia.

Assim, este artigo aborda o ensino de Quimica em alguns paises e trata
mais especificamente da formagdo de professores de Quimica nesses paises. Fo-
ram selecionados seis paises, além do Brasil, para abordar o tema. Sio eles: Ale-
manha, Austrilia, Canad4, Estados Unidos, Finlandia ¢ India. A escolha desses
se deu primeiramente por uma limitagdo de espago, mas tentando atender al-
guns critérios, a saber: paises que tivessem uma dimensao territorial expressiva e
uma diversidade cultural para que se pudesse ter uma relativa aproximagao com
a complexa realidade brasileira. A exceg¢do foi feita a Finlindia ¢ a Alemanha.
A primeira foi escolhida pois apresenta uma educagio almejada por todos, € a
segunda, por ser uma das grandes poténcias economicas mundiais. Deixaram-se
de fora, assim, os denominados Tigres Asiaticos, embora tenham um desempe-
nho educacional excepcional, pois sdo sistemas educacionais que contam com
um nimero muito menor de estudantes que o sistema brasileiro. Os paises sio
apresentados em ordem alfabética deixando o Brasil por tltimo.

Alemanha

Panovama geval da educacio na Alemanha

A Alemanha ¢ uma republica federativa e compreende 16 estados. Cada
um ¢ responsavel pelo seu sistema escolar, mas existe um curriculo basico que
deve ser seguido por todos os estados. De forma geral, as aulas vio das 7h45 as
13h00 ¢ cada aula tem dura¢io de 45 minutos. Ultimamente varias escolas tém
estendido esse periodo para as tardes aumentando o nimero de escolas integrais.

A pré-escola vai dos 3 aos 5 anos de idade e nd3o possui um curriculo obri-
gatério. O nivel primaério vai dos 6 aos 10 anos de idade (niveis 1 a 4). Depois do
primario os alunos fazem o nivel secundario I e a partir dai ha quatro diferentes
percursos educacionais: Hauptschule, Realschule, Gesamtschule (todos esses pos-
suindo niveis 5 a 10) ou Gymnasium (niveis 5 a 9). Houve uma grande reforma
educacional nos tltimos anos ¢ o estado deixou de prescrever os fundamentos
do curriculo de modo a deixar explicitos contetdos e temas aos professores e
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também enxugar os quatro percursos para somente dois — Gymnasium e Gesa-
mtschule. Atualmente o objetivo ¢ desenvolver um curriculo orientado por com-
peténcias. Mais especificamente, o ensino da Quimica se inicia no nivel 7, sendo
disciplina obrigatoria e ¢ ensinada duas vezes por semana em aulas de 45 minutos.
O nivel secundario I se completa com 9 anos totais no caso do Gymnasium ou
10 anos totais no caso do Gesamtschule. Para os estudantes que seguiram pelo
Gymnasium no nivel secundario I ndo ha obrigagao de seguir pelo secundario II.
Para aqueles que seguem uma trajetéria profissional ha dois caminhos possiveis:
um estudo vocacional junto com o trabalho ou uma escola vocacional. Por outro
lado, aqueles que vao para a Universidade precisam seguir pelo Gesamtschule e
realizar ao final o Abitur que ¢ um exame escrito e oral onde as competéncias
adquiridas sio testadas e difere de estado para estado (Risch, 2010).

Esses diferentes caminhos nao sio opcionais, os estudantes sio encami-
nhados para uma ou outra rota de acordo com suas competéncias definidas pelos
seus professores ao final da escola primaria (9 anos de idade). H4 muitas criticas
ao sistema que ¢ considerado socialmente injusto e altamente seletivo. Essa di-
visdo rigida dos estudantes em tenra idade influencia as chances de cada um em
termos de educagdo e chances de emprego. Estudos mostram que esse sistema é
particularmente prejudicial para pessoas com um menor nivel socioeconémico,
especialmente aos filhos de imigrantes. Por outro lado, ¢é esse sistema educacio-
nal eficiente que faz da Alemanha uma das maiores economias do mundo e uma
das democracias mais estaveis (Risch, 2010).

Formacgdo de professoves de Quimica na Alemanha

A formagao de professores na Alemanha é uma preocupagio de estado e,
assim, cada estado tem suas proprias regras. A formagio inclui o estudo em duas
areas especificas na universidade, ou seja, os professores sao formados para atuar
em duas disciplinas na escola. Além dos contetidos especificos, o curso compre-
ende disciplinas de teorias da especialidade e da ciéncia da educagdo em geral. As
disciplinas especificas de contetido na licenciatura sao diferentes das disciplinas
do bacharelado. As disciplinas quimicas na licenciatura preparam especificamen-
te os alunos para se formarem professores e diferem de acordo com a Universi-
dade. O contato com os alunos reais nas escolas ¢ feito por um periodo de dois
anos durante os estagios supervisionados (Risch, 2010).

Existem em torno de 50 universidades na Alemanha que possuem profes-
sores especialistas na area de didatica da Quimica e que atuam na formagio de
professores. Os licenciandos (Bachelors’ Chemistry Teacher Education) necessi-
tam escrever uma monografia (Bachelors’ thesis) e uma dissertagio de mestrado
relacionada ao ensino de algum contetido quimico. A formagao termina com um
Exame Nacional. Aqueles que completam o programa sio entio treinados como
professores para o tipo de escola que irdo lecionar. Professor na Alemanha é uma
profissao valorizada socialmente e ha um investimento grande do sujeito que
quer se tornar professor. Em geral sio bons alunos que seguem por esse caminho.
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Australia

Panovama geval da educacio na Austrilia

A Australia compreende seis estados e dois territérios e a educagao ¢ obri-
gatoria entre 6 ¢ 16 anos de idade (ano 1 a 10) e compreende 13 anos com
pequenas variagoes entre os estados. A estrutura basica do sistema educacional
compreende um periodo preparatério de 1 a 2 anos anterior ao ano 1 que nao
¢ obrigatério, mas quase que universalmente feito; o nivel primario — anos 1-6
ou 1-7 e nivel secundario — anos 7-12 ou 8-12, dependendo do estado. Depois
ha um exame para entrada na Universidade. O ano letivo compreende quatro
termos, cada um de dez semanas ¢ separados por algumas pausas sendo a mais
longa de dezembro a janeiro durante o verao australiano (Treagust; Chandrase-
garan, 2010).

Formacgdo de professoves de Quimica na Australia

A maioria dos estados e territérios exige, pelo menos, quatro anos de curso
universitario para formar professores para a escola primaria e secundaria. Os pro-
gramas de formagdo de professores se constituem de estudos profissionais (co-
nhecimento tedrico e habilidades), estudos curriculares (conhecimento especifico
da disciplina e habilidades pedagdgicas, e experiéncia profissional supervisionada
por 12 a 20 semanas. Para professores de Quimica em nivel secundario os pro-
gramas fornecem uma integra¢io de estudos profissionais e curriculares em uma
ou duas disciplinas, uma das quais Quimica. Existem programas diferentes em
varias universidades na Australia. Os professores de Quimica em nivel secundario
geralmente obtém um diploma de Bacharelado em Educagdo com especializagio
em Quimica. Por exemplo, no curso de quatro anos da Universidade de Curtin,
os futuros professores estudam Quimica durante os trés primeiros anos ¢ pelo
menos mais uma outra ciéncia ou matemadtica. No terceiro ano os estudantes sao
selecionados para o programa de honras (que inclui um projeto de pesquisa) ou
podem continuar com o curso padrio de formagio de professores.

Canada

Panovama geval da educacio no Canada

O Canada teve uma ampla reforma educacional no inicio na década de
1990. As mudangas ocorreram nos quadros administrativos escolares que se
fundiram para melhorar a eficiéncia, na cria¢io de conselhos escolares visando
maior envolvimento dos pais, no melhor controle dos gastos com educagio,
entre outras (Silva, 2015). O Canada passou por processo similar ao do Brasil,
em relagdo a expansao da educagdo. A ampliagdo de oferta de matriculas nao
acompanhou a qualidade requerida.

De um modo geral, o sistema de ensino canadense ¢ organizado em qua-
tro niveis, a saber: pré-elementar, elementar, secunddrio e pds-secundario (ou
universitario). No Canadd, cada provincia tem departamentos ou ministérios
de educagio os quais sio os responsaveis pela organiza¢io, provisio e avaliagao
da educagdao nos niveis elementar e secundirio. Um aspecto que nio se pode
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deixar de enfatizar é que o Canada apresenta uma grande diversidade cultural e
os sistemas de ensino preocuparam-se bastante com esse aspecto na reforma ob-
jetivando unir diferentes elementos histéricos, geograficos e étnicos. Em 1988,
foi criada a Lei do Multiculturalismo consagrando dois principios essenciais:
liberdade de conservagio e compartilhamento do patriménio cultural para todas
as pessoas da sociedade canadense, e a cria¢do de politicas, programas e praticas
que garantam oportunidades iguais focando o entendimento e o respeito pela
diversidade da sociedade canadense (Silva, 2015).

Descreve-se aqui o processo de mudanga que teve a abordagem educacio-
nal adotada em Ontério, Canada, que desde 2003 tem resultado numa melhora
significativa nos estudantes. A educa¢ao em Ontdrio apresenta grandes desafios
— grandes dreas urbanas, e dreas rurais remotas; niveis de pobreza significativas
nas areas rurais e urbanas; grande diversidade na popula¢ao e muitos estudantes
que tem o Inglés como segundo idioma; entre outros (Levin, 2012).

As mudangas em Ontério foram sistematicamente planejadas, como o mo-
nitoramento do desempenho dos alunos, da qualidade da escola e das compe-
téncias dos professores em relagio aos padroes profissionais. Assim, Ontério foi
reconhecida pela sua experiéncia educacional bem-sucedida aliada a exceléncia
técnica ¢ a competéncia de seus docentes.

Até 2003 o sistema educacional em Ontario se mostrava bastante caoti-
co. De 1995 até 2003 o governo acusava os professores de serem preguicosos,
impunha um teste de multipla escolha para certificagdo dos professores, cortava
financiamento de escolas, removia alguns privilégios ¢ impunha um novo cur-
riculo, todas mudangas muito rapidas. As avaliacdes dos estudantes mostravam
estagnacdo ou diminui¢ao no caso do namero de formados na escola secunda-
ria. A moral nas escolas era baixa e as greves muito frequentes. O namero de
professores que abandonava a profissao era grande e muitos alunos trocavam as
escolas publicas pelas privadas. Em 2003 foi eleito um novo governo que fez
da reconstrugio da educagio puablica a sua maior prioridade. O novo primeiro
ministro da Educa¢ao de Ontario veio imbuido de um forte compromisso de
reconstruir uma relagdo positiva com a profissao de professor como um elemen-
to chave para o sucesso dos estudantes. Em 2007 a educa¢ao em Ontario estava
numa situagio muito diferente. Todos os resultados de avaliagcoes de estudan-
tes melhoraram, os atritos com os professores diminuiram dramaticamente ¢ o
crescimento de matriculas em escolas particulares estacionou. Esses resultados
nio foram consequéncia de uma tnica agdo. Em Ontério eles foram devidos a
alguns elementos chave: lideranga politica forte e positiva do primeiro ministro
da Educagio através de financiamento, legislagio e outros suportes; agenda clara
com objetivos simples mas poderosos que promoveram engajamento do publico
e da profissao; forte engajamento positivo do setor da educagao para construir a
sua identidade e compromisso com a estratégia ¢ um foco central na capacidade
de construgao, aumentando a capacidade das pessoas em atingir bons resulta-

210 EsTUDOS AVANCADOS 32 (94), 2018



dos (Levin, 2012). De modo geral, o processo de mudanga de Ontario focou
em poucos objetivos-chave. A abordagem foi respeitosa com os conhecimentos
profissionais dos professores e com a pratica desses.

Formagdo de professoves de Quimica no Canadi

No final dos anos 1980, Canadd e Estados Unidos comegaram um movi-
mento de reforma na formagio inicial de professores da educagao basica que ti-
nha por objetivo a valoriza¢io profissional dos professores. Essa ideia partiu dos
trabalhos de Shulman (1986, 1987) que defende o principio de que existe uma
base de conhecimento para o ensino, com o intuito de melhorar a formagao dos
professores. Dentre esses conhecimentos destaca-se o Conhecimento Pedagé-
gico do Contetido (PCK, Pedagogical Content Knowledge) que é considerado o
conhecimento profissional especifico dos professores. O PCK ¢ o conhecimen-
to que distingue um professor de Quimica de um quimico (Fernandez, 2014a).
Nessa época iniciou-se um processo de profissionaliza¢do que favoreceu a legiti-
midade da profissao, distinto do entendimento da docéncia como uma vocagio
ou ainda miss3o. Nos tltimos anos, aspectos relevantes tém contribuido para
aumentar o status dos professores para o fortalecimento profissional. Dentre
esses podemos citar: admissdo seletiva a capacitagao docente, desenvolvimento
de padroes profissionais de ensino, supervisio mais rigorosa — em alguns casos,
pelas autoridades escolares — e tempo adicional para capacitagao em servigo.

Diretores de escolas e superintendentes devem possuir qualificagoes es-
pecificas em Ontario. Essas, assim como as qualificagdes dos professores, sao
controladas por lei pela Faculdade de Educagio de Ontario (Ontario College
of Teachers, OCT), que é governada por um conselho proprio, formado por
professores. Assim, para lecionar em Ontdrio, um professor formado nessa pro-
vincia ou em outra precisa se tornar membro do Ontario College of Teachers.
A inscrigao no OCT ¢ o requisito necessario para lecionar em escolas financia-
das por fundos publicos em Ontario. Os professores que trabalham nas escolas
publicas de Ontario devem ser membros do OCT e possuir um Certificado de
Qualificagao e Registro ou um Certificado de Transi¢ao de Qualificacao e Re-
gistro emitido pelo OCT. Esses certificados sao licengas para ensinar nas escolas
publicas de ensino fundamental e médio do Ontario (OCT, 2018).

O certificado de um professor descreve as disciplinas que ele estd qualifica-
do para ensinar. Para se tornar um professor em Ontdrio, os candidatos devem
concluir um curso de pds-graduagao e concluir um programa inicial de forma-
¢ao de professores oferecido por uma faculdade de educagio credenciada. A fa-
culdade credencia programas de formacao inicial de professores (por vezes refe-
ridos como programas de pré-servigo) oferecidos em Ontario e revé programas
para garantir que os requisitos de acredita¢ao sejam mantidos (OCT, 2018). A
partir de 2015, o programa inicial de formagdo de professores nas faculdades de
educagao de Ontario foi expandido para quatro semestres ¢ inclui o dobro do
tempo de pratica de ensino (80 dias, ao invés e 40).
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Assim, a formagao de professores em Ontario é bastante regulada. O On-
tario College of Teachers licencia, regulamenta e regula a profissao docente de
Ontario no interesse publico. Professores que trabalham em escolas publicas
em Ontario devem ser certificados para ensinar na provincia e serem membros
do OCT. Esse 6rgao estabelece padroes éticos de pratica, emite certificados de
ensino e pode suspendé-los ou revoga-los, credencia programas e cursos de for-
magao de professores ¢ investiga se houve reclamagoes sobre os membros. Sua
atuagdo ¢ semelhante aos Conselhos Regionais que regulamentam diversas pro-
fissoes no Brasil.

Estados Unidos

Panorama geval da educacio nos Estados Unidos

Os Estados Unidos compreendem 50 estados e comportam um dos maio-
res sistemas educacionais do mundo. Cada estado ¢ responsavel pela sua educa-
¢do publica e tal responsabilidade é geralmente delegada aos distritos e escolas.
A educagio ¢ obrigatéria por dez anos e se inicia aos 4-5 anos de idade e se
completa aos 15-18 anos de idade. Essas idades variam de acordo com os esta-
dos. A estrutura do dia escolar ¢ t3o diversa quanto o nimero de distritos. Em
geral o ensino médio comega mais cedo — em torno de 7h30 — do que o ensino
fundamental ou primario. Como as escolas puablicas em distritos suburbanos
¢ rurais fornecem transporte publico, os alunos mais velhos siao transportados
mais cedo. O dia escolar termina por volta das 14h30 para os mais velhos e as
15h00 para os mais novos. O sistema educacional inclui as creches (de 3 a 5
anos), a educagido primdria (de 6 a 13 anos) e a educagdo secundaria (de 14 a 17
anos). Nao ha um curriculo nacional, mas os esfor¢os da reforma em educagio
em ciéncias produziram dois documentos. O primeiro, National Science Educa-
tion Standards, estabelece padroes para contetido, ensino, avaliagoes, desenvol-
vimento profissional, programas e sistemas. Esses padroes, entretanto, nao sao
obrigatérios. O segundo, American Association for the Advancement of Science
(AAAS), representa a maior organizagao de cientistas ¢ engenheiros do mundo
¢ publicou o Projeto 2061: Ciéncia para todos os americanos que estabelece o
que uma pessoa alfabetizada cientificamente deve possuir (Scantlebury, 2010).

Muitas escolas secunddrias nos Estados Unidos siao ditas “abrangentes”
pois oferecem todas as disciplinas. Existem também as escolas que tem um foco
especifico como ciéncias € matemadtica ou artes. E ainda existem as escolas técnicas
profissionalizantes em alguns estados. Uma porcentagem pequena de estudantes
frequenta as escolas com foco em ciéncias mas existe uma grande variedade de
requerimentos necessarios ao estudo de ciéncias no pais. Assim ¢ impossivel di-
zer qual curriculo de Quimica um estudante do ensino médio possui.

Formacdo de professoves de Quimica nos Estados Unidos

A formagao de professores de Quimica ¢ feita nas Universidades. Mas sdo
os Conselhos Estaduais de Educa¢io que certificam as pessoas para ensinar. A
legislacdo prevé que as criangas devam ser ensinadas por professores altamente
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qualificados. Isso significa professores com grau de bacharelado, certificagio do
estado ou licenciatura e tem de provar que conhecem cada disciplina que ensi-
nam. Em escolas rurais ou urbanas o professor pode ser muito bem qualificado
para ensinar uma disciplina, mas serd designado para ensinar uma segunda dis-
ciplina na qual ele nao seja tao qualificado. Muitos estados usam nessas ocasioes
um teste de contetido desenvolvido pelo Servigo de Testes Educacionais conhe-
cido como PRAXIS II para testar o conhecimento especializado de professores
de seus topicos. Por exemplo, se um professor de Biologia passa no PRAXIS II
de Quimica, entdo ele pode ser considerado altamente especializado em Qui-
mica também. Entretanto, ha discrepancias entre os resultados oficiais dos pro-
fessores nesse Teste Educacional e as autoavaliagoes dos professores. Muitos
professores nao se consideram altamente especializados em disciplinas das quais
eles passaram no PRAXIS II. Pode ocorrer também que em algumas escolas
rurais nao haja um interesse muito grande dos estudantes em aprender Quimica
¢ entdo nao se contrata um professor altamente qualificado, mas sim um pro-
tessor de outra disciplina. Como resposta a obrigacao de contratar professores
altamente qualificados, os estados tém usado uma série de estratégias para certi-
ficar professores. Esses programas de rotas alternativas de certificagio reduzem a
énfase no potencial dos professores aprenderem pedagogia ¢/ou conhecimento
pedagogico do contetido. A maneira de formar professores de Quimica nos Es-
tados Unidos ¢ muito diversa. Alguns programas sao alocados nas Faculdades
de Educa¢io enquanto outros residem nos Departamentos de Quimica nas Uni-
versidades. A tendéncia, entretanto, ¢ que o professor possua uma graduagao
em Quimica e entdo entre na profissio de professor através de um programa
alternativo de certificagio ou ainda, realize uma poés-graduac¢do para atingir o
conhecimento do contetido e apresente experiéncia necessaria para uma certifi-
cagio (Scantlebury, 2010).

Finlandia

Panovama geval da educacio na Finlandia

A Finlandia implementou uma reforma na educagdo nas décadas de 1970
a 1990 e teve como principio oferecer oportunidades iguais aos seus estudantes
e proporcionar aprendizagem ao longo de toda a vida. Segundo Silva (2015),
no periodo de 1999 a 2003 o sistema educacional finlandés investiu em idiomas
estrangeiros, avaliagoes em busca de melhor qualidade na educagio, aprimora-
mento da cooperagao entre as escolas e o mundo do trabalho, e estabeleceram-
-se padroes para capacitacio de professores pré-servico e em-servigo. Em 2003,
um Conselho de Avaliagio foi criado, em nivel nacional, com objetivo de coor-
denar procedimentos de verificagao e avaliagio.

O Sistema Educacional na Finlandia compreende nove anos de escolariza-
¢do basica para todas as criangas a partir de 6 anos, trés anos de educagdo secun-
déria (pode ser geral ou profissionalizante) e educacdo superior. Antes dos seis
anos ha pré-escolas nao obrigatorias (Lampiselkd, 2010). O ano letivo ¢ com-
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posto de 190 dias e a taxa de evasio é uma das menores no mundo, 99,7% das
criangas completam a escolarizagdo. O governo, autoridades locais e outras en-
tidades financiam a escola basica (graus 1 a 9) que é gratuita para os estudantes.
O financiamento inclui livros, suprimentos, transporte, pelo menos uma refei¢ao
quente, atendimento médico e dentdrio. O ensino médio ¢ o superior também
sdo gratuitos, mas nesses niveis os alunos tém de comprar os proprios livros e
computadores. Em geral os alunos selecionam as escolas pela proximidade do
local de onde moram, mas algumas escolas apresentam uma maior popularida-
de e realizam testes de sele¢ao de estudantes. Até os anos 1990 o curriculo nas
escolas era centralizado e o governo definia o que seria trabalhado nas escolas.
Para tanto, o Conselho Nacional de Educagio fiscalizava os contetidos dos livros
¢ os inspetores de matematica e ciéncias visitavam as escolas ¢ monitoravam as
aulas. Depois dessa data, houve uma mudanga radical na administragio escolar
nacional e o curriculo passou a ser descentralizado. A partir daf a participagao
dos professores na preparacao dos curriculos foi condigao central para as mu-
dangas das atividades nas escolas. O Conselho Nacional de Educa¢io passou a
fornecer apenas algumas orientagdes para o curriculo e a responsabilidade pas-
sou a ser de cada escola de escrever seu proprio curriculo com envolvimento dos
professores, das familias e dos alunos. A consequéncia pratica foi que a reforma
enfatizou a profissionaliza¢ao dos professores.

Formagao de professoves de Quimica na Finlindia

O grande segredo do sucesso da educa¢do na Finlandia ¢ a qualidade de
seus professores. A profissao de professor ¢ muito intimamente ligada a cultura
finlandesa. Historicamente a Finlandia brigou por manter sua identidade na-
cional, sua lingua materna e seus valores primeiro durante quatro séculos sob o
dominio da Suécia, depois mais de um século sob dominio do império russo, e
depois um outro século como uma nag¢io independente (Sahlberg, 2012). Mas
educagio sempre foi parte integral da sociedade finlandesa. Ainda no século
XVII a alfabetizagio era responsabilidade dos padres e outros religiosos ¢ se
exigia dos casais que quisessem se casar pela Igreja que soubessem ler e escrever.
Depois os professores foram gradualmente assumindo essa responsabilidade no
sistema publico de educagio e exerceram um papel preponderante na manu-
ten¢do da identidade finlandesa durante os dominios sueco e russo. Até 1960 o
nivel educacional na Finlandia era comparavel a Maldsia e ao Peru e estava muito
atras de seus vizinhos escandinavos.

Os professores gozam de grande respeito e confianga da sociedade finlan-
desa. A profissio de professor na Finlandia estd entre as mais admiradas e de-
sejadas e possui status semelhante ao de médico e advogado. Para ser professor
primario na Finlandia, os candidatos precisam atingir notas altas, ter personali-
dade positiva e excelentes habilidades interpessoais. Hoje em dia somente um
em cada dez candidatos ¢ aceito para se preparar para se tornar um professor nas
escolas primarias finlandesas.
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A formagio de professores é feita nas Universidades (para professores da
educagao pré-primdria, primaria e da educagio secunddria) e em faculdades voca-
cionais (politécnicas) para professores de disciplinas profissionais. Os professores
para nivel primdrio precisam ter mestrado em educagao. A especializagdo como
professor requer passar num teste de aptiddo. O tempo médio para completar a
formacao ¢ cinco anos. A formagdo de professores para o nivel secundirio (por
exemplo, de Quimica) se da na Universidade nos Institutos disciplinares e em ni-
vel de mestrado na disciplina que irdo lecionar. Além disso, eles tém de cursar ou-
tras disciplinas para além da drea de especializagiao (por exemplo, fisica) e discipli-
nas pedagogicas nos Departamentos de Formagao de Professores. Nos niveis de
1 a 6 os professores sao polivalentes, ensinando todas as disciplinas. Professores
especialistas lecionam nos niveis 7 a 9 e no nivel secundario e eles normalmente
ensinam uma ou duas disciplinas. Excegdo ¢ feita aos professores de Matematica,
Fisica e Quimica que ensinam as trés disciplinas, além de ensinar também tecno-
logias da informag3ao como uma disciplina optativa (Lampiselkd, 2010).

O programa de formagao de professores de Quimica compreende disci-
plinas avan¢adas de Quimica dentro do curso principal (major studies), estudos
de temas no curso menor (minor studies) ¢ estudos basicos no outro. Assim que
uma disciplina de estudo ¢ escolhida, o licenciando precisa escolher os estudos
pedagodgicos para professores como tema menor (minor subjects). A primeira
parte do mestrado no Departamento de Quimica fornece a base cientifica para
estudos posteriores. Perto do final do curso o estudante escolhe se quer se es-
pecializar em Quimica analitica, inorganica, organica, fisico-quimica ou ainda
educagdo quimica. A graduagio se encerra com uma dissertagao de mestrado no
campo selecionado. As disciplinas de didatica quimica sao distribuidas durante o
curso. O Departamento de Quimica fornece seis cursos de Quimica pedagogica-
mente orientados em nivel avangado: Quimica como Ciéncia e como Disciplina;
Modelos e Visualiza¢io em Quimica; Areas Centrais da Educa¢io Quimica 1 ¢
2; e Trabalho Pratico em Educa¢ao Quimica 1 e 2. Em geral a dissertagao de
mestrado apresenta uma orientagio didatica. Os estudos durante a formagdo de
professores possuem uma abordagem baseada no Conhecimento Pedagégico do
Contetido (PCK) que é o conhecimento necessirio para a profissio professor
(Shulman, 1986, 1987; Kind, 2009; Fernandez, 2014a, 2014b, 2015).

A formagdo pritica ocorre em escolas especiais para formagdo de professo-
res que pertencem a faculdades dentro das universidades (denominadas escolas
normais) embora sejam administrativamente independentes e os licenciandos sio
supervisionados por professores que tenham no minimo mestrado e dois anos
de experiéncia. Os licenciandos participam de um a dois periodos de estigios.
Nesses treinamentos praticos os alunos percorrem as etapas de estudos curricu-
lares e intencionalidades como base para o processo de ensino, planejamento,
implementagio, avaliacdo e reflexdo, assim como desenvolvem habilidades para
justificar e explicar suas proprias decisdes pedagogicas entendendo a efetividade
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e adequagdo de métodos de ensino diferentes para situa¢des de aprendizagem
particulares (Lampiselki, 2010).

India

Panovama geral da educacio na India

A India é um estado federativo consistindo de 35 estados. Ha aproximada-
mente 29 linguas oficiais no pais. Existem muitos sistemas formais que governam
e guiam a educagio na India — em nivel nacional, estadual, escolar ¢ em escolas
internacionais. O calenddrio escolar vai de abril a mar¢o. A escola comega as
7h45 e termina as 14h00 com aulas de 35 a 40 minutos. A estrutura do sistema
educacional compreende os niveis elementar (de 2 a 5 anos), primario (6 a 10
anos), primario superior (11 a 13 anos), secundario (14-15 anos) secundario su-
perior (16-17 anos). A evasio dos alunos ¢ alta. Aproximadamente 30% dos alu-
nos abandonam a escola ainda no nivel primario e em torno de 17% evadem na
transi¢do para o primario superior. Somente entre 15%-20% dos estudantes atin-
gem o secunddrio superior devido ao status socioecondémico ruim (Baxi, 2010).

Ha muitos sistemas formais que governam e orientam a educa¢io na in-
dia. Entre eles, o Conselho Central de Educag¢io Secundiria que governa as
escolas em nivel nacional; o Conselho Estadual; o Conselho para o Exame de
Certificado de Escolas Indianas que governa as escolas afiliadas e o Programa
Internacional de Bacharelado que orienta as escolas internacionais.

A educagio quimica na India ndo tem sido especialmente boa. Apenas um
pouco de Quimica é encontrada no sistema educacional indiano como parte
dos cursos de ciéncias gerais durante os primeiros oito anos de escolaridade. No
nivel primario a escola ¢ dividida em cinco graus denominados classe 1 a 5. De
1 a 3 os alunos estudam Hindi, Inglés, Matematica, Conhecimentos Gerais ¢
Ciéncias do dia a dia. Ha cinco aulas por semana de Ciéncias do dia a dia. Nas
classes 4 e 5 a disciplina Ciéncias do dia a dia é dividida em duas: uma mais foca-
da para as Ciéncias e outra para os Estudos Sociais ¢ hd quatro aulas de cada. No
primdrio superior hd cinco aulas de Ciéncias por semana e, durante esses anos
a Ciéncia emerge como uma disciplina separada com complexidade aumentada
rapidamente. Até a classe 5 ha um predominio da Biologia que depois é dividida
entre Fisica, Quimica e Biologia. Em Quimica os tépicos incluem separa¢io de
misturas, acidos, bases ¢ sais, metais ¢ nao metais. No nivel secundario ha um
grande salto das classes 9 para a 10. Na classe 10 os alunos se preparam para o
primeiro exame regulamentado (Baxi, 2010).

Nos 9° e 10° anos de escola, a Quimica é ensinada como uma disciplina se-
parada, e nos dois anos seguintes seu estudo é opcional. Além disso, os estudan-
tes aparentemente nao consideram a Quimica uma op¢do atraente ¢ 0s NIMeEros
diminuem significativamente em todas as etapas educacionais (Sait, 2015).

Formacdo de professoves de Quimica na India e desafios
Ciéncia ndo ¢ um topico atraente para os estudantes indianos. A infra-
estrutrura nas escolas ¢ um grande desafio em termos de coisas basicas como
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agua potavel e playground, mas também em termos de materiais curriculares
para os professores. O estado dos laboratérios deixa muito a desejar e faltam
computadores e acesso a rede. Os professores enfatizam o ensino voltado para a
preparagio para os exames seletivos. Falta incentivo a inovag¢io dos professores
por conta na natureza do curriculo e do processo de exames de sele¢ao. Estudos
da educacio na India apontam que os estudantes até o primario superior tém
interesse em ciéncias, mas o perdem por conta de um ensino muito tradicional
e com um aumento exagerado de dificuldade de um nivel a outro (Baxi, 2010).

Brasil

Panovama geval da educacio no Brasil

A estrutura basica do Sistema Educacional no Brasil compreende a Pré-
-escola (antes dos 6 anos), Ensino Fundamental I (6-10 anos), Fundamental 11
(11-14 anos), Ensino Médio (15-17 anos). Atualmente a Quimica aparece mais
formalmente nos dois tltimos anos do Ensino Fundamental II e se estende por
todo o Ensino Médio. Durante o Ensino Médio hd a possibilidade de realizar
um ensino profissional concomitante. Ha também a Educa¢io de Jovens e Adul-
tos (EJA) para aqueles que nio tiveram oportunidade de estudar no tempo ade-
quado e que ocorre geralmente no periodo noturno. As escolas de maneira geral
funcionam em trés turnos, manhi (~7h00-12h30), tarde (~13h00-17h30) ou
noite (~19h00-23h00). Assim, o mesmo prédio ¢ utilizado nos trés turnos. O
namero de alunos por classe varia em geral de 35-50 (Corio; Fernandez, 2010).
As diretrizes da educagido sao nacionais ¢ seguem a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagao Nacional (Brasil, 1996). Recentemente foi aprovado um curriculo na-
cional — Base Nacional Comum Curricular — em que a Quimica foi incorporada
ao estudo da area de ciéncias da natureza. A previsio ¢ que esse curriculo esteja
em atividade a partir de 2019 nas escolas. A entrada na Universidade se da por
um exame seletivo feito ao final do Ensino Médio (Exame Nacional do Ensino
Médio, Enem, e outros exames especificos para ingresso em universidades esta-
duais). Uma contradi¢ao importante na educagio brasileira ¢ que a maioria dos
alunos estuda em escolas publicas (~90%) durante a educagio bdsica e somente
a elite estuda em escolas particulares que sio consideradas em geral de melhor
qualidade. Entretanto, no Ensino Superior a situagio se inverte, no sentido que
as universidades publicas sio consideradas as melhores. A contradigdo estd em
que os alunos da elite, que puderam pagar por um ensino de maior qualidade
durante a educagio basica sio os que, em geral, conseguem ser selecionados para
estudar nas universidades publicas (Fernandez, 2012). Virias iniciativas tém sido
feitas para melhorar essa situagio (uso de cotas ¢/ou bonus para alunos de es-
colas publicas) sem, no entanto, dar conta do problema principal que ¢ a baixa
qualidade da educagao basica nas escolas publicas. Nos tltimos anos houve uma
expansio significativa do nimero de estudantes no Ensino Médio sem a devida
expansao na formacgao de professores. Soma-se a isso o fato de a carreira de pro-
fessor ndo ser atrativa no Brasil e, assim, muitos licenciados acabam por seguir
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outras carreiras depois de formados em busca de melhores condi¢des salariais.
Segundo um grupo de estudos da Educagao Basica publica brasileira:
[...] a efetiva falta de professores em algumas dreas estd diretamente relacio-
nada as condi¢oes de trabalho usualmente oferecidas; eis o problema real
a ser enfrentado. Mantidas tais condi¢oes, ndo adianta muito ofertar opor-
tunidades de melhoria na formagao: quanto mais bem preparado se torna
um professor, mais ele se afasta da sala de aula da escola basica, buscando
trabalho em outros espagos. (Machado, 2018, p.3)

As escolas publicas enfrentam também muitos problemas de infraestrutu-
ra. Hd falta de itens basicos como bibliotecas e laboratérios em muitas escolas.
Os prédios nio tém manutengdo ¢ a merenda nem sempre ¢ de qualidade. Mui-
tos alunos necessitam viajar por horas até chegarem a escola mais proxima e nor-
malmente n3o ha transporte escolar. Por outro lado, hi um Programa Nacional
de Livros Diddticos coordenado pelo Ministério da Educagao que distribui aos
alunos das escolas publicas livros gratuitamente de todas as disciplinas. Os livros
sdo avaliados a cada trés anos por equipes de especialistas. Esse é um dos raros
programas de sucesso na educagao brasileira.

Formacgdo de professoves de Quimica no Brasil

A expansio do nimero de alunos no Ensino Médio ndo foi acompanhada
do aumento no numero de professores ¢ a carreira de professor no Brasil nao
¢ valorizada. H4 muitos problemas salariais além de condigoes estruturais ruins
nas escolas. O professor que hd aproximadamente 40 anos era valorizado, hoje
perdeu seu status social. Muitos trabalham em até trés escolas para conseguir
sobreviver. Assim hd muito pouca atratividade para a carreira de professor, es-
pecialmente nas disciplinas de quimica, fisica e matematica, onde ha falta desses
professores.

Hoje em dia a formag¢io de professores se dd em cursos superiores, nas
Universidades e nos Institutos Federais. Ha também muitos cursos de Licencia-
tura no formato EaD. Para ser professor no Ensino Fundamental I e primeiros
anos do Fundamental IT é necessario cursar a Pedagogia, enquanto para atuar
nos ultimos anos do Ensino Fundamental I e no Ensino Médio € necessario o
curso de Licenciatura (no caso, Licenciatura em Quimica) feito tanto em uni-
versidades publicas, particulares, institutos federais ou cursos a distancia. Essa
determinagao de ter um curso universitirio para ser professor ¢ bastante recen-
te. As qualidades dos cursos sao muito distintas dependendo da institui¢ao que
oferece o curso. As disciplinas que compdem os cursos de formagio de profes-
sores de Quimica (licenciatura em Quimica) sio um conjunto de disciplinas
de Quimica e outro de disciplinas pedagogicas. Algumas institui¢des oferecem
disciplinas integradoras que congregam contetiddos quimicos ¢ pedagogicos. Ha
também a exigéncia de 400h de estigios supervisionados de modo que os licen-
ciandos possam ter contato com a realidade das escolas. Na teoria esse curriculo
ndo parece ruim, mas a pratica revela uma série de problemas subjacentes. Os
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estagios, por exemplo, apresentam os alunos a uma realidade de escola que as-
susta mais que ensina. Varios professores em servigo se sentem de alguma forma
ameagados pelos estagidrios pela baixa qualidade de ensino que receberam, e
muitas vezes sao os licenciandos que levam solugoes para a escola e nao a escola
que serve como um local de aprendizado. Para citar uma atividade comum que ¢
oferecida aos estagidrios ¢ a reativa¢do do laboratério de Quimica. Muitas esco-
las tém laboratoério, mas que nao ¢ utilizado por nio estar organizado, por servir
como depésito da escola ou por ter um conjunto de reagentes vencidos. Nessa
situagao aos licenciandos ¢ dada a tarefa de limpar e organizar o laboratério ao
invés de planejar e ministrar aulas. Soma-se a isso o fato de varios docentes da
universidade, responsaveis pela disciplina de estigio, nunca terem pisado uma
escola real da educagio bésica e nem terem a licenciatura como formagio. O es-
tagio dessa forma fica pouco efetivo e deixa de cumprir sua fung¢io principal que
¢ a de fornecer aos licenciandos uma experiéncia real, numa escola que funciona,
¢ bem orientada.

O curriculo da Licenciatura possui ainda um cardter complementar ao
curso de Bacharelado, num modelo que ficou conhecido com 3+1 em que os
futuros professores estudam Quimica durante trés anos ¢ um ano de estudos
pedagodgicos. A jungao desses dois mundos nao costuma acontecer na universi-
dade, mas somente quando o aluno chega na realidade da escola.

A legislagdo brasileira nio deixa claro quais conhecimentos s3o essenciais
a um professor de Quimica. Prova disso ¢ o resultado de uma pesquisa de mes-
trado onde foram analisadas as questoes de 60 concursos publicos de sele¢io de
professores de Quimica de 2003 a 2013 em cinco regides brasileiras (Figura 1).
O intuito da pesquisa era investigar quais conhecimentos tém sido considerados
relevantes para contratar professores de Quimica para a escola publica basica
(Figura 2). Foram analisadas 3576 questoes objetivas ¢ 39 questoes discursivas
(Andrade; Fernandez, 2017).

Observa-se que o Conhecimento do Contetido Quimico é o mais fre-
quente nas questoes de concursos, ¢ o Conhecimento Pedagogico é o segundo
conhecimento mais abordado. Por outro lado, o Conhecimento Pedagégico
do Contetido que ¢ considerado o conhecimento profissional de professores
(Fernandez, 2014a,b, 2015) é o menos abordado nos concursos publicos de
selecao de professores de Quimica brasileiros. Na literatura se aponta de ha
muito tempo a importancia de tornar explicito os conhecimentos de professores
tanto na formagio inicial como na continuada e, por consequéncia, em exames
de seleciao de professores (Aydin; Demirddgen, 2015). Assim, pelos resultados
obtidos na anilise das questoes de concursos publicos de sele¢io de professores
de Quimica, esses professores precisam saber Quimica, mas ndo precisam saber
ensinar Quimica.
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Figura 1 — Namero de concursos publicos brasileiros para professores de Quimica
analisados nas diferentes regioes.

 Contexto (0,1%)
W PCK (0,2%)

® Conhecimento de
Contetido Quimico (53%)

m Conhecimento
Pedagogico Geral (27%)

® Lingua Portuguesa (14%)

® Qutros (6%)

Figura 2 — Conhecimentos abordados nas questdes de concursos publicos brasilei-
ros de sele¢dao de professores de Quimica de 2003 a 2013.

Conclusoes

Ao se descrever a Estrutura Basica dos Sistemas Educacionais nos paises
apresentados, Alemanha, Austrilia, Brasil, Canada, Estados Unidos, Finlandia e
India, observam-se muitas similaridades quanto ao niimero de anos escolares, a
divisdo nas idades, a presenga das Ciéncias ¢ da Quimica em particular no cur-
riculo. Por outro lado, observam-se grandes diferengas quanto a infraestrutura
das escolas na India e Brasil em compara¢io com os demais paises, todos de
Primeiro Mundo.

A maior diferenga, no entanto, ocorre com relagio aos professores. Ha
grandes diferengas entre os paises com relagdo a formacao inicial dos professo-
res, a regulamentagao e aos requisitos para exercer a profissao, aos conhecimen-
tos necessdrios para ser professor, a autonomia da atuagio dos professores frente
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ao curriculo e aos estudantes, e a valoriza¢do social da profissio (que se traduz
na forma de salarios condizentes) e, por consequéncia o interesse dos jovens
em ingressar nessa profissao. Além disso, ha grandes disparidades nas condigoes
estruturais das escolas nos distintos paises.

Em lugares onde a valorizagao social dos professores é grande, como Fin-
landia e Alemanha, ha muitos interessados em se tornarem professores ¢ a qua-
lidade desses professores acompanha esse interesse. Por outro lado, esses dois
paises possuem extensdes bem menores que os demais apresentados e, assim
podem estar tendo um desafio menor comparativamente. Nos demais paises, de
extensoes semelhantes ¢ também com uma diversidade cultural equivalente, os
desafios parecem ser bem mais pronunciados e, mesmo paises considerados de
primeiro mundo nio conseguiram ainda apresentar uma educagdo de exceléncia
em todos os niveis. Nesses casos parece que uma maior regulamentagao da pro-
fissao e um acompanhamento mais de perto dos protessores ¢ de suas agoes em
salas de aula — com certificagdes para atuagao que necessitem de atualizagdo de
tempos em tempos — tem promovido um maior sucesso em pouco tempo, Como
foi o caso de Ontario no Canada e na Austrilia. Estados Unidos estdo cami-
nhando nessa mesma dire¢do, embora nio tenham conseguido ainda fazer que
seus estudantes tenham desempenho semelhante. Nos casos de India e Brasil ha
muitos problemas basicos ainda a resolver. Iniciando pela estrutura fisica das es-
colas e disponibilidade de materiais curriculares passando pela formagao de pro-
fessores. A formagdo nesses dois paises é pouco regulada, faltam professores de
maneira geral e mais ainda de maneira qualificada. A profissio nio atrai jovens
talentosos e a sociedade nao valoriza quem quer seguir na profissio — tanto eco-
nomicamente como socialmente. Essas condi¢oes aproximam paises emergentes
e pobres. O ensino ¢ propedéutico, tentando garantir o futuro promissor de
apenas alguns e os professores participam dessa engrenagem perversa treinando
os alunos para exames seletivos. A Quimica nesses lugares fica cada vez mais dis-
tante dos estudantes e acaba servindo apenas com um dos trampolins para uma
vida melhor para poucos estudantes, mas sem sentido para nenhum. E; como
apresentamos inicialmente, o papel do conhecimento quimico como base para
a inovagao, alfabetiza¢io cientifica e a solu¢io de problemas em conexdo com o
desenvolvimento sustentivel se perde nos paises onde ele seria mais necessario.
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RESUMO — O texto apresenta um panorama do ensino de Quimica em varios paises, ¢
particularmente foca na formacio de professores de Quimica nesses distintos contextos.
Nesse sentido, ¢ apresentada a estrutura basica do sistema educacional dos diferentes
paises, particularidades da escola como horérios de funcionamento ¢ namero de alunos
por classe etc. Em relagao a formagao de professores de Quimica descreve-se em linhas
gerais como ¢ feita em cada pais em termos de curriculo além de aspectos praticos da
profissio como valorizagio social e em que tipo de instituigdo ¢é feita a formagio. Fo-
ram tratados os seguintes paises: Alemanha, Australia, Brasil, Canadd, Estados Unidos,
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Finlandia e India. H4 muitas diferencas, mas uma coisa comum entre os paises com
melhores resultados nas avalia¢des internacionais recai na aten¢do ¢ acompanhamento
proximo em relagio a qualidade da formagio de professores, a valoriza¢do social ¢ as
condi¢oes de trabalho nas escolas.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Quimica, Formagdo de professores de Quimica, Conheci-
mento de professores de Quimica.

ABSTRACT — This text presents a panorama of Chemistry Education in several countries
and focuses particularly on the training of Chemistry teachers in these different con-
texts. In this sense, the basic structure of the educational system of different countries is
presented, as well as the particularities of the schools, such as working hours, number of
students per class etc. The training of Chemistry teachers in each country is described
in general terms and in terms of the curriculum, in addition to practical aspects of the
profession, such as social valuation and the type of institution in which the training is
done. The following countries were appraised: Australia, Brazil, Canada, Finland, Ger-
many, India and United States. There are many differences between them, but some
thingg in common in the best-performing countries in international assessments are
close attention to, and monitoring of, the quality of teacher education, the social value
of teachers and the working conditions in schools.

KeYworps: Chemistry teaching, Chemistry teachers education, Chemistry teachers’
knowledge.
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