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Resumo

Objetiva-se neste artigo evidenciar as contribui¢bes do uso do software IRAMUTEQ como ferramenta de anélise
de narrativas (auto)biograficas no campo da Educacdo Matematica. O corpus de analise é composto por 34
narrativas, em que futuros pedagogos da Universidade Federal de Ouro Preto narram suas trajetérias com a
Matematica, desde a Educacdo Infantil até o Ensino Superior. Tais narrativas foram produzidas durante o
desenvolvimento de uma disciplina do curso de Pedagogia em que se discutem 0s processos de ensino e
aprendizagem da Matematica. Como estratégia de andlise, selecionaram-se a nuvem de palavras e a analise de
similitude. A utilizagao desses recursos analiticos possibilitou ampliar o olhar para as caracteristicas das narrativas,
por meio da formacdo de categorias e subcategorias, que emergem das ligages entre as palavras com maior
frequéncia. Concluiu-se que o uso de softwares como o IRAMUTEQ precisa ser ampliado e discutido no &mbito
da Educacdo Matematica, sobretudo em pesquisas com fontes (auto)biogréficas.

Palavras-chave: IRAMUTEQ. Narrativas (Auto)biograficas. Formacao de Professores que Ensinam Matematica.
Anélise Narrativa.

Abstract

This article aims at highlighting the contributions of using the IRAMUTEQ software as a tool for analyzing
(auto)biographical narratives in the field of mathematics education. To this end, we opted for selecting discussions
about the initial course of teachers’ education who will teach mathematics in the early years of elementary school.
The resulting corpus of analysis contained 34 narratives, written by future pedagogues from University of Ouro
Preto, in which they narrate their trajectories with mathematics, from early childhood education to higher
education. Such narratives were produced in a course that discussed the processes of teaching and learning
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mathematics. We chose word cloud and similarity analysis as a strategy for the analyses. The use of these analytical
resources enabled a more encompassing examination of the narratives’ features, through the creation of categories
and subcategories, which emerged from the links between the most frequently used words. We concluded that the
use of a software such as IRAMUTEQ should be expanded and discussed within the scope of mathematical
education, especially in research with (auto)biographical sources.

Keywords: IRAMUTEQ. Autobiographical Narratives. Teacher Education that Teach Mathematics. Narrative
Analysis.

1 Introducao

O movimento de producdo nacional dos educadores matematicos, considerando
pesquisas que tém aproximagdes com os estudos (auto)biograficos, foi objeto de investigacao
de Nacarato, Moreira e Custodio (2019), que consideraram o recorte temporal de 2010 a 2018
e tomaram como fonte de dados os Anais das edi¢des do Congresso Internacional de Pesquisa
(Auto)biografica — CIPA (cinco, no total) —, os Anais do GT19 da Associagdao Nacional de Pos-
Graduacdo e Pesquisa em Educagdo (Anped) e os periddicos qualificados em Educacdo e
Educagao Matematica.

Ao analisarem as pesquisas da area de Educacdo Matematica, Nacarato, Moreira ¢
Custddio (2019) apontam para a polissemia que envolve os termos desse campo de inquérito —
ainda em constru¢ao na area — e ponderam que a abordagem narrativa possibilita um movimento
de escutar os professores e reconhecé-los como protagonistas de suas praticas. Ademais,
defendem uma pratica que supere a visao das narrativas meramente como instrumento de coleta
de dados, assumindo-as como objeto de (re) significagdo, problematizagdo e reflexao.

Nesse direcionamento, a publicagdo dos Dossi€s intitulados 4 mobilizagdo das
narrativas como fonte e/ou como recurso metodologico para a pesquisa em Educagdo
Matematica (NACARATO; PASSOS; SILVA, 2014) e Percursos narrativos em Educagdo
Matematica (NACARATO; PASSOS; LOPES, 2019) possibilita um olhar para esse campo em
construcao.

Acerca dessa questdo, Nacarato, Passos e Silva (2014) j& sinalizavam que o uso das
narrativas vinha ganhando espaco nas pesquisas em Educagdo Matematica, de modo especial
no tocante a formagao docente. Por ser esse um campo em construcdo, as autoras chamam a
aten¢do para os diferentes usos e entendimentos presentes nas pesquisas desenvolvidas na area.
E sinalizam que as narrativas sdo utilizadas ora como pratica de formacao, ora como objeto ou
género de pesquisa, ou, ainda, como pesquisa — no caso, a pesquisa narrativa.

Em consonéncia com esses apontamentos, o dossié€ organizado por Nacarato, Passos e

Lopes (2019) indica que os percursos investigativos que se alicergam nas narrativas t€ém se

Bolema, Rio Claro (SP), v. 35, n. 69, p. 479-496, abr. 2021 480



@ ISSN 1980-4415
Er DOI: http://dx.doi.org/10.1590/1980-4415v35n69a22

constituido em um caminho promissor nas pesquisas em Educacdo Matematica, pelo fato de
favorecer um movimento de escuta de estudantes e professores, ou seja, “as vozes daqueles que,
historicamente, tém sido silenciados” (NACARATO; PASSOS; LOPES, 2019, p. 14). Para as
autoras, esse movimento de escuta se constitui em um ato politico e de valorizagao. Além disso,
sinaliza que o uso de narrativas pode auxiliar o processo de formagdo de professores que
ensinam Matematica, pelo fato de favorecer processos de (re)conhecimento e (re)significagdo
das experiéncias com a Matematica e seu ensino.

Embora pareca ser elementar a utilizacdo de narrativas nas pesquisas em Educacao
Matematica, ha de se destacar que essa abordagem exige muito do pesquisador, sobretudo no
que tange a organizacdo de um volume consideravel de dados qualitativos. Para ilustrar esse
desafio, tomamos como exemplo a pesquisa de Bolognani (2013), que analisou as narrativas
produzidas por um grupo de dez professores. A autora destacou que tais entrevistas foram
longas e, em funcdo do niimero de participantes, a produ¢do dos dados gerou um volume
significativo de informagdes que, de acordo com ela, dificultou o processo de organizagdo e
analise dos dados.

Desse modo, pensar em ferramentas que auxiliem na otimizagdo da organizacdo e do
tratamento de dados tém se mostrado como uma discussdo que merece atencao por parte dos
pesquisadores que desenvolvem pesquisas na perspectiva (auto)biografica na Educagdo e na
Educagdao Matemadtica. Tais ferramentas, atreladas a diferentes perspectivas metodologicas
(Andlise de Conteudo; Analise de Discurso; Andlise Categorial, dentre outras), podem
contribuir com o processo analitico de um volume consideravel de dados qualitativos oriundos
de narrativas, por exemplo.

Ultimamente, o uso de ferramentas tecnoldgicas para o tratamento de material textual
tem sido cada vez mais frequente em diversas areas do conhecimento, principalmente por
possibilitar a rapida organizacio dos dados da pesquisa (DE PAULA; LORI; GUIMARAES,
2015; DE PAULA; LORI; GUIMARAES, 2016; NASCIMENTO-SCHULZE; CAMARGO,
2000).

O software IRAMUTEQ tem sido muito utilizado no Brasil desde 2013 e suas
caracteristicas principais sdo o rigor estatistico, a analise de grande volume de dados, a
objetividade, as diferentes possibilidades de andlises, a interface simples e a gratuidade. Seu
ferramental permite ao pesquisador analisar estatisticas sobre corpus textuais, com o intuito de
comparar e relacionar varidveis especificas presentes no texto, ampliando sua visdo para
possiveis niveis de categorizacdo e tomada de decisao (CAMARGO; JUSTO, 2013).

Com efeito, ao realizarmos uma busca no Banco de Dissertagdes e Teses da
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Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), considerando o
descritor “IRAMUTEQ”, foram encontradas 426 pesquisas. Ao aplicarmos o filtro “area de
conhecimento” para as Ci€ncias Humanas, obtivemos um total de 160 pesquisas, sendo 70 delas
vinculadas a area de Educacao e todas foram analisadas por nds na integra. Com esse processo
analitico, verificamos que nenhuma foi desenvolvida no ambito da Educagdo Matematica e
nenhuma tampouco envolveu professores que ensinam Matemadtica. Entretanto,
compreendemos que a auséncia do descritor indicado nos resumos e nas palavras-chaves das
pesquisas dificulta 0 mapeamento de estudos que se utilizaram deste software ou mesmo de
recursos analiticos que ele possibilita. No entanto, o resultado do levantamento que realizamos
evidencia a relevancia do presente artigo, que se propde a refletir sobre a utilizagdo do software
IRAMUTEQ como ferramenta de analise de narrativas (auto)biograficas.

Para tanto, propomos as seguintes se¢des: narrativas (auto)biograficas e as pesquisas
sobre formagao de professores que ensinam Matematica; aspectos metodologicos; analise de
dados; analise de narrativas (auto)biograficas por meio da nuvem de palavras; andlise de
narrativas (auto)biograficas por meio da analise de similitude; e, por fim, consideracdes finais

do presente artigo.

2 As narrativas (auto)biograficas e as pesquisas sobre formacdo de professores que

ensinam Matematica

A 4rea da Educagcdo Matemadtica tem realizado investigagdes que consideram as
narrativas como método de pesquisa (BRIAO, 2017; KAASILA, 2007; NACARATO:;
MOREIRA; CUSTODIO, 2019; SILVA, 2013). O movimento ocorrido nessas pesquisas pauta-
se no processo de escuta aos professores em formagdo, valorizando e empoderando os
profissionais da educagdo, seja na etapa inicial, seja na continua.

A pesquisa narrativa, como um estudo biografico, coloca o foco sobre a experiéncia do
sujeito, ampliando o espago para a expressdao de sua subjetividade. Trata-se de investigar as
historias que as pessoas vivem e, ao contar suas historias, elas podem apoderar-se da sua
experiéncia profissional, reafirmar ou redimensionar aspectos de suas identidades profissionais
e também criar outras historias.

Ao considerar tais pressupostos, a producao cientifica em Educacdo Matematica tem se
pautado em discutir as experiéncias vividas por professores durante cursos de formagdo, em
analisar as trajetdrias profissionais e os percursos em processos de formagdo continua e/ou

grupos de estudos e pesquisas, normalmente centrados em trabalhos colaborativos.
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Nesse contexto, a superagdo da invisibilidade do professor que luta diariamente pela sua
identidade e reconhecimento subjaz a tais pesquisas. Em muitas ocasides o professor entra na
sala de aula e se sente invisivel, para ele e para os alunos. Jenlink (2014) pondera que nos,
professores, somos invisiveis para muitos, € isso nao ¢ uma escolha nossa. O autor considera
que a invisibilidade ¢ “construida pela auséncia de imaginagdo — a auséncia de habilidade para
ver o narrador como um ser humano vivo, uma pessoa, como todas as outras pessoas; parte da
humanidade e, ao mesmo tempo, lutando para ser reconhecido pela humanidade” (JENLINK,
2014, p. 17, tradugao nossa).

Essas consideragdes de Jenlink (2014) o encaminham a considerar que formadores de
professores precisam praticar uma pedagogia da identidade, quando examinam criticamente as
consequéncias que discursos e praticas dominantes tém na criacao de suas proprias vidas € nas
vidas de seus estudantes. Esse processo requer que esses profissionais compreendam a
formacao das identidades dos estudantes como individuais e, também, compreendam a
formagao de suas proprias identidades.

Essa andlise critica sugerida pelo autor auxilia na escolha da pesquisa narrativa de forma
pessoal, pratica e social, como aponta Clandinin (2013), j& que ela possibilita ao sujeito se
formar, se informar e se transformar. Essa perspectiva remete a se pensar o exercicio da
profissdo professor de modo mais auténtico e consciente, minimizando as contradi¢cdes entre
crengas e praticas. Isso “impulsiona outros professores a fazerem o mesmo, retirando-os de uma
posi¢do de invisibilidade profissional” (BRIAO, 2017, p. 37).

Complementando tais ideias, Nacarato (2010) assinala que a escrita autobiografica,
quando tomada como objeto de problematizagdo e reflexao, pode contribuir para o rompimento
de praticas e crengas tradicionais do ensino da Matematica e permitir ao futuro professor
(re)significar suas aprendizagens e construir um repertorio de saberes que subsidiam a sua
atuagdo em outra perspectiva, diferente daquelas que vivenciou.

Emerge, entdo, a justificativa para se utilizar a narrativa de formagdo com o objetivo de
evidenciar a experiéncia de formagdo como uma dindmica de organizacdo que revela um
fragmento de vida. Ela integra e transcende o vivido, pois, quando o individuo em formagao
“passa” pela narrativa, ele pode reapropriar-se da sua experiéncia em formagdo e “encontrar-
se-a a si proprio” (CHENE, 2014, p. 127).

Encontramos, na narrativa de formacao,

o antes e o depois, o fora e o dentro da experiéncia presente, com o distanciamento
proprio da escrita. Para mais, os percursos narrativo e discursivo tecem no texto a
dindmica da relagdo com o saber, da relacdo com os outros e também da relagdo com
os diferentes aspectos do eu (CHENE, 2014, p. 129).
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Com isso podemos verificar as potencialidades da narrativa para a formagdo do
professor. A pesquisa narrativa se reverte em historias vividas e contadas, propiciando
encontros daquele que narra consigo mesmo, a0 mesmo tempo que permite ao pesquisador uma
ruptura com a objetividade e a neutralidade.

Passeggi e Souza (2014) defendem o método (auto)biografico, considerando que as

inquietacdes com a formagdo ao longo da vida sdao

exacerbadas pelas mutac¢des sociais, que exigem do adulto que se auto(trans)forma,
mais do que nunca, a capacidade de tomar entre suas maos a propria vida e empreender
a conquista da consciéncia historica de sua formag@o. Para os autores, se esta ¢ uma
tarefa da Educagio, o método (auto)biografico ¢ via passivel de produzir
conhecimentos que favore¢cam o aprofundamento tedrico sobre a formagdo do humano
e, enquanto pratica de formagéo, conduzir o didlogo de modo mais proveitoso consigo
mesmo, com o outro ¢ com a vida (PASSEGGI; SOUZA, 2014, p. 14).

Tais consideragdes t€m sido absorvidas por pesquisadores da Educagdo Matematica.
Nacarato, Moreira ¢ Custodio (2019) apresentam uma sintese interpretativa do percurso de
aproximag¢ao do método (auto)biografico e destacam que, no cenario da produgdo cientifica
brasileira em Educagdo, ha grupos de pesquisas em universidades de varios estados que tém se
debrugado sobre esta opc¢do tedrica e metodoldgica. Ao focalizar as investigagdes relacionadas
a Educacdo Matemadtica a partir dos trabalhos apresentados e publicados em Congressos
Internacionais de Pesquisa (Auto)Biografica; no GT19 das reunides nacionais da Associagdo
Nacional de Pés-Graduagdo e Pesquisa em Educagdo; nos periodicos Boletim de Educagdo
Matematica, Zetetiké, Revista Eletronica de Educacgdo, Perspectivas em Educag¢do Matematica,
Revista Educa¢do PUC-Campinas, Revista Brasileira de Pesquisa (Auto)Biogrdfica e Educar
em Revista, podemos considerar que a opcao pela pesquisa (auto)biografica se relaciona ao
interesse em explorar a historicidade, aspecto marcante das narrativas e das praticas
pedagbgicas, e vincula-se também a busca da compreensdo de praticas sociais relativas a
Educagao Matematica. Evidenciam-se estudos sobre historias de vida de educadores, narrativas
de trajetorias profissionais, narrativas de estudantes, narrativas de praticas docentes, memoriais
de formacao.

O ato de narrar, nas pesquisas em Educagdo Matematica, tem sido considerado como
dispositivo de formagao e o processo reflexivo provocado pelas narrativas orais e escritas tem
possibilitado aos depoentes vivenciarem processos de (auto)formagao. Também tem se revelado
singularidades no ambito da pesquisa educacional e emergem contribui¢des para as diferentes
compreensdes sobre o ensinar e o aprender Matematica, assim como sobre as dimensdes da
profissdo do professor que ensina Matematica.

Cabe destacar que uma narrativa biografica ndo ¢ um relatorio de acontecimentos, mas
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uma acao social pela qual um individuo copila sinteticamente a sua vida e a interagdo social em
curso. “Nao ha mais verdade biografica numa narrativa oral espontanea do que num didrio,
numa autobiografia ou num livro de memorias” (FERRAROTTI, 2014, p. 44). Para o autor, o
método biografico tem especificidades que ultrapassam o quadro légico-formal e o modelo
mecanicista que predominam na produgao cientifica.

Kaasila (2007) considera a investigagdo narrativa como um método de pesquisa no
ensino de Matematica. Para ele, o foco particular estd em como podemos aplicar uma
abordagem narrativa ao estudar o desenvolvimento das crencas e das emogdes dos professores
em servico em relagdo a Matematica. Ele pondera que as narrativas sdo importantes porque
vivemos em um mundo de narrativas e as pessoas organizam e gerenciam seu conhecimento do
mundo de forma paradigmatica (l6gico-cientifica), para o tratamento de coisas fisicas, e por
modos narrativos de pensamento, para tratar as pessoas e suas vidas.

Essa perspectiva dialoga com Bruner (2002), ao considerar que o objetivo do
conhecimento narrativo ¢ entender a conduta humana real. Na medida em que entendemos
nosso mundo narrativamente, faz sentido estuda-lo narrativamente. Podemos considerar que os
estudos educacionais sdo uma forma de experiéncia e a narrativa ¢ uma maneira muito
adequada, por representar e entender essa experiéncia.

Contudo, a pesquisa narrativa reflete contexto cultural e social especificos, o que a torna
atraente para os pesquisadores em Educacdo Matematica que se aproximam mais de
compreender como os processos de ensino e aprendizagem em Matematica dialogam com a
vida humana. Somos seres historicos, contamos nossa histéria; nela somos protagonistas e

interagimos com outros personagens, que também contam suas historias.

3 Metodologia

O presente artigo tem por objetivo evidenciar as contribui¢des do software IRAMUTEQ
como ferramenta de analise de narrativas (auto)biograficas no campo da Educagao Matematica.
Para tanto, elegemos a abordagem qualitativa (CRESWELL; CLARK, 2013) e a seguinte
questdo norteadora: de que modo esse software pode contribuir para procedimentos de andlises
baseadas em fontes (auto)biograficas na Educagdo Matematica?

Para evidenciar tais contribui¢des, consideramos uma amostra composta por 34
narrativas escritas por ingressantes do curso de Pedagogia da Universidade Federal de Ouro
Preto, que serdo denominadas de Si, Sz, ..., S34. Dessa forma, o conjunto de dados mencionado

serd assumido, neste estudo, como um cenario, que ajudard a ilustrar as diferentes acdes
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desencadeadas pelo pesquisador, com o auxilio do IRAMUTEQ, para analisar e interpretar
dados. Nesse sentido, ¢ importante destacar que recorreremos a recortes das narrativas para
ilustrar as andlises elegidas, sem a pretensao de analisa-las teoricamente. Nao obstante, elas
serdo objeto de pesquisas futuras.

A producao dos dados do cendrio ocorreu ao longo de uma disciplina — obrigatdria na
grade curricular do curso de Pedagogia da referida universidade — que aborda os processos de
ensino e de aprendizagem em Matematica na Educagdo infantil. Para iniciar o processo de
escrita das narrativas na primeira aula da disciplina, o professor responsavel®’ pela turma
explicou como seriam feitas as narrativas, de modo a nortear a producdo dos alunos. O docente
também salientou que a participagdo na pesquisa seria voluntaria e, para manter o sigilo dos
participantes, as narrativas produzidas nao precisariam ser identificadas.

Para o tratamento das narrativas escritas considerou-se como ferramenta o software
IRAMUTEQ (Interface de R por les Analyses Multidimensionnalles de Textes et de
Questionnaires), por ser totalmente gratuito e possuir uma interface com o software R,
permitindo a realizagdo de andlises estatisticas sobre corpus textuais, gerados por meio de
segmentos de textos. Além disso, esse sofiware permite diferentes tipos de andlises, como, por
exemplo, estatisticas textuais classicas, nuvem de palavras e analise de similitude, que serdao
utilizados no presente artigo. Ademais, o IRAMUTEQ (CARMAGO; JUSTO, 2013) realiza
analise fatorial de correspondéncia (ACF) e especificidade e classificagdo hierarquica
descendente (CHD), que ndo serdo exploradas no presente artigo em func¢ao da limitagdo de
paginas.

Considerando que no presente artigo pretendemos explorar o uso do software
IRAMUTEQ como ferramenta de anélise de narrativas (auto)biograficas, tal escolha se justifica
pelo fato de analisarmos um significativo volume de dados e de esse recorte permitir uma
analise mais focada, sem desconsiderar a amplitude dos dados coletados.

As analises pautaram-se nas estatisticas textuais classicas, em nuvem de palavras, que
permite uma visualizacdo estruturada das frequéncias absolutas, e, por fim, na analise de
similitude, que possibilita verificar as ligacdes existentes entre as palavras do corpus textual
por meio de grafos.

Convém destacar que as estatisticas textuais classicas compdem uma ferramenta que
propicia ao pesquisador identificar a quantidade de palavras, sua frequéncia média e nimero de

hapax (palavras com frequéncias unitarias); pesquisa o vocabulario; e reduz palavras com base

1 O primeiro autor do presente artigo.
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na lematizagdo, criando um diciondario de formas reduzidas. O diagrama de nuvem de palavras
¢ um recurso que evidencia as palavras com maiores frequéncias no texto, agrupa-as e organiza-
as graficamente em fung¢dao da sua frequéncia observada. Trata-se de uma analise lexical
simples, interessante e que promove uma rapida visualizacao das palavras-chaves de um texto.
J& a andlise de similitude ¢ uma representacdo que se baseia na teoria dos grafos e possibilita
ao pesquisador identificar co-ocorréncias e conexidade entre as palavras, e seus resultados
auxiliam o pesquisador a identificar a estrutura de um corpus textual (CARMAGO; JUSTO,
2013).

A escolha dessas técnicas se deu pelo fato de permitirem ao pesquisador uma
organizacdo do vocabulario de forma simples, compreensivel e focalizada (CAMARGO;
JUSTO, 2013; RATINAUD, 2009). Além disso, do ponto de vista analitico, permitem a
integracdo de andlises quantitativas e qualitativas, com vistas a minimizar a subjetividade e
possibilitar avangos na interpretacao dos dados.

Diante do exposto, apresentaremos a seguir as analises do corpus das narrativas

produzidas por 34 estudantes de Pedagogia.

4 Analise de dados

Nesta secao buscamos evidenciar as contribuigdes do IRAMUTEQ a partir de trés
analises oportunizadas pelo software: estatisticas textuais classicas, nuvem de palavras e analise
de similitude. Assim, tomamos como referéncia, para explorar suas funcionalidades, uma
amostra de narrativas de futuros professores da Educagao Infantil e dos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental.

4.1 Analise de narrativas (auto)biograficas por meio da estatistica textual classica

Inicialmente, analisamos o corpus lexical das narrativas produzidas pelos alunos
universitarios que revelam suas trajetdrias com a Matemadtica desde a Educagdo Infantil até o
nivel superior. Os resultados das estatisticas textuais evidenciaram 34 textos com um total de
14661 ocorréncias de palavras, sendo 1909 formas distintas presentes no corpus, com 1006
hapax — niimero de palavras que aparecem apenas uma vez em todos o corpus — € uma média
de 431,21 palavras (nimero de ocorréncias/nimero de textos) por ocorréncias de texto.
Ampliando a andlise para a descricdo dos participantes, observamos que 32 (94,1%) dos

estudantes sao mulheres e 2 (5,9%) sdo homens.
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4.2 Analise de narrativas (auto)biograficas por meio da nuvem de palavras

Dentre as palavras mais citadas nas narrativas, temos “professor” (208 ocorréncias),
“matematica” (168 ocorréncias), seguidas pelas palavras: “aluno” (74 ocorréncias), “matéria”
(66 ocorréncias), “aprender” (64 ocorréncias) e “lembrar” (59 ocorréncias). Essas palavras com
maiores frequéncias, evidenciadas no grafico e citadas anteriormente, permitem ampliar
discussoes, reflexdes e contextos apresentados dentro de cada narrativa escrita. Uma visao geral
das frequéncias de todas as palavras escritas nas narrativas esta representada na Figura 1, que

permite apontar que as palavras com maiores frequéncias foram: “professor”, “matematica”,

2 ¢ 29 ¢ 9% ¢

seguidas de “matéria”, “aluno”, “aprender”, “lembrar”, “escola” e “passar”’. Consequentemente,
podemos evidenciar algumas palavras com baixa frequéncia, como, por exemplo, “pratico”,
“casa”, dentre outras.

A palavra “professor” ¢ levada em consideracdo nas narrativas analisadas, respeitando
os diferentes niveis de atuagdo docente. Desse modo, ao aprofundarmos a analise, considerando
apenas a palavra “professor”, foi possivel observar que as narrativas revelam diferentes olhares

para o papel e a atuacao docentes.
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Figura 1 — Nuvem de palavras das frequéncias das palavras das narrativas dos alunos do curso de Pedagogia da
UFOP.
Fonte: Dados dos autores (2020)

Na Educagdo Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, por exemplo, o
professor, geralmente, ¢ apresentado como um parceiro/amigo que socializa seus

conhecimentos por meio de atividades ludicas e praticas, inclusive fora da sala de aula. Por
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outro lado, ao narrarem as experiéncias que tiveram nos Anos Finais e no Ensino Médio, os
relatos revelam uma postura docente mais tecnicista, despreocupada de criar conexdes com a
realidade dos alunos.

E importante sinalizar que, além de possibilitar uma visio ampla de uma determinada
palavra, o IRAMUTEQ permite identificar essa recorréncia na narrativa individual dos sujeitos.
Nesse sentido, apresentamos a seguir o recorte de uma das narrativas que se mostrou
representativa para ilustrar o contexto aqui descrito.

S15: Ja nos anos iniciais do ensino fundamental, até o sexto ano, gostava da disciplina. Porém,
mais para frente comegou a complicar, ndo via a matemdtica como algo prazeroso. Minhas
irmads passaram a me ensinar o dever de casa, pois ficava cada vez mais dificil. Do ludico, da
afetividade, a matemdtica se transformava em numeros, contas, decoreba, tabuada, cobrangas,
copias e mais copias. Nossa, que agonia que me dava! Um sentimento de incapacidade me
rodeava, ainda mais quando alguns professores chamavam para ir na lousa. As mdos ficavam
geladas e dava um frio na barriga. Carrego isso comigo, até hoje! No ensino médio foi mais
dificil ainda. Professores diferentes e o trauma em relagdo a matemadtica continuava. O
professor explicava e eu ndo entendia nada. Nossa, que disciplina ruim! Mais tarde vinha a
avaliagdo e a nota baixa (Narrativa produzida por Sis no primeiro semestre de 2019).

A palavra “matematica” obteve uma alta frequéncia, atrelada a diferentes situacdes e
contextos. Na Educagado Infantil e nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, por exemplo, as
narrativas apontam para uma Matematica mais ludica (musicas, contagem dos dedos etc.) e
proxima ao cotidiano. Além disso, remete a lembrangas dos nomes dos professores que
marcaram essas fases.

Janos Anos Finais do Ensino Fundamental e no Ensino Médio, por vezes, a Matematica
esta vinculada a medos e traumas. Além disso, sdo expressivas a comparagdo entre 0 modo
como a Matematica era ensinada anteriormente e a forma empregada nesses dois segmentos e
a descricdo do quao distantes os professores eram dos alunos nesses estagios mais avancados
de escolaridade. Com efeito, as narrativas revelam que os professores desses segmentos nao
privilegiavam abordagens contextualizadas e ludicas como as vivenciadas nos Anos Iniciais de
escolaridade. Para ilustrar o exposto, selecionamos trés recortes das narrativas produzidas:

Si6: Comegando na educagdo infantil a matematica era algo prazeroso, lembro-me da minha
primeira professora Solange me apresentando os numeros, me incentivava a aprender e a gostar
da matematicaf...] (Narrativa produzida por Sis no primeiro semestre de 2019).

Si7: [...]Nos anos iniciais do Ensino Fundamental estive mais perto do mundo matemadatico, foi
marcado por uma experiéncia enriquecedora onde eu me familiarizei melhor com a matéria,
principalmente pela professora que se empenhava em sua fun¢do para melhor nos ajudary...J
(Narrativa produzida por Si7 no primeiro semestre de 2019).

S31: [...Jno ensino médio as metodologias abordadas ndo sdo diferentes, continua a figura
imponente do professor e os seus recursos como material didatico sdo quadro e apagador. E
valido pontuar que os conteudos aumentam de acordo com o curriculo escolar sem a
preocupagdo do tempo de absor¢do de cada aluno (Narrativa produzida por S3; no primeiro
semestre de 2019).
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Dando continuidade ao processo analitico, exporemos a seguir uma técnica que permite
verificar, por meio de grafos e indica¢des de conexidade entre as palavras, as ligacdes existentes

entre as palavras do corpus textual.

4.2 Analise de narrativas (auto)biograficas por meio da analise de similitude

A andlise de similitude tem como intuito identificar estruturas e nudcleos centrais
presentes nas narrativas. Além disso, do ponto de vista de tratamento dos dados, o uso desse
recurso proporciona uma otimizagdo do tempo dedicado ao reconhecimento de padrdes e
recorréncias em grande volume de dados, oriundo de narrativas. Haja vista que, se um
pesquisador tiver que realizar esse processo sem o auxilio de um software apropriado,
despendera um tempo consideravel para realizar as leituras individuais das narrativas, buscando
identificar, subjetivamente, possiveis categorias de analises (CRESWELL; CLARK, 2013).

Portanto, o IRAMUTEQ), além de auxiliar o pesquisador na identifica¢do de categorias
que emergem dos dados, possibilita reorganizar as informacgdes, de modo a favorecer um
aprofundamento interpretativo por meio de subcategorias.

Desse modo, assim como evidenciado na analise estatistica classica e na nuvem de
palavras, a andlise de similitude das narrativas produzidas considerou como categorias centrais:
“matematica” e “professor”. A Figura 2 apresenta dois nucleos centrais, um referente ao
professor e outro a Matematica, o que estd coerente com as frequéncias dessas palavras ao longo
da leitura das narrativas.

Se considerarmos o eixo Matematica, a Figura 2 permite observar a presenca de algumas
caracteristicas que poderiam originar uma subcategoria, denominada, por exemplo,
“sentimentos negativos em rela¢do a matemdtica e seu ensino”. Nessa subcategoria estariam
presentes, por exemplo, as palavras “trauma, “sentir”, “medo”, “dificil”, dentre outras. Esse
agrupamento possibilitaria compreender os sentimentos que permearam os processos de ensino

e aprendizagem da Matematica ao longo de suas trajetorias.
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Figura 2 — Analise de similitude monotemdtica? das narrativas dos estudantes do curso de Pedagogia da UFOP
sobre a trajetéria em Matematica®.
Fonte: Dados dos autores (2020)

Além disso, como ja anunciamos anteriormente, 0 IRAMUTEQ permite a identificacao
dessa recorréncia (subcategoria) na narrativa individual do sujeito. Desse modo, apresentamos
abaixo o recorte de uma das narrativas, que se mostrou representativo para ilustrar possiveis
episodios narrados, que vao ao encontro da subcategorizagdo realizada.

S2: Tive a oportunidade de estagiar e trabalhar com criangas de 1 a 5 anos, e foi uma
experiéncia transformadora para mim. Ali eu vi, também, o quanto os meus medos e traumas
influenciam a minha maneira de ensinar e a importdncia de trabalhar esses problemas, para
que eles (alunos) ndo passem pelo mesmo que eu passei. Nossa! que disciplina ruim! Mais tarde
vinha a avalia¢do e consequentemente a nota baixa (Narrativa produzida por S;» no primeiro
semestre de 2019).

Ao refletirmos sobre a relevancia de se eleger uma subcategorizagcdo como essa, para
evidenciar os sentimentos negativos em relagdo aos processos de ensino e aprendizagem que
emergem das narrativas analisadas, encontramos respaldo, por exemplo, nos apontamentos de
Nacarato (2010) e Nacarato e Passeggi (2013). Para além do movimento de pesquisa, essas

autoras defendem que a escrita e a problematizagdo de narrativas (auto)biograficas

2 Existem duas maneiras de preparar as linhas de um corpus: a monotemética e a tematica, que se distinguem pela
possibilidade de a segunda utilizar mais de um tema na mesma analise (CAMARGO; JUSTO, 2015).
3 A construcéo deste grafico tomou como referéncia palavras com frequéncias maior ou igual a 17 ocorréncias.
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possibilitariam aos futuros professores uma oportunidade de revisitar representagdes € crencas
construidas ao longo da escolarizagdo, de modo a (re)significar praticas de ensinar Matematica
que vivenciaram e que, muitas vezes, deixaram-lhes marcas negativas em relacdo a essa
disciplina.

Para gerar um contraponto analitico, seria possivel, por exemplo, criar uma subcategoria
denominada um “novo olhar para a matematica e seu ensino”. Essa subcategoria incluiria
palavras como: “querer”’, “expectativa”, “acreditar”, “gostar”, “conseguir”, dentre outras, ¢
possibilitaria, por exemplo, analisar se as experiéncias vivenciadas na disciplina cursada
contribuiram para superac¢ao dos “sentimentos negativos” evidenciados na analise anterior.

Por conseguinte, essa subcategoria permitiria direcionar a leitura individual das
narrativas, possibilitando identificar episddios que auxiliem na andlise e na interpretagdo. O
pesquisador poderia, por exemplo, buscar trechos que traduzam a importancia de conduzir uma
disciplina voltada para os processos de ensino e aprendizagem da Matematica na formagao
inicial. Haja vista que, em varias narrativas, hd expressoes que sinalizam que a disciplina
cursada tem se constituido em uma nova oportunidade de (re)significar a Matemadtica e seu
ensino.

S13: [...] espero (com a disciplina) acabar com o bloqueio que tenho com a matemadatica e quem
sabe aprender a gostar, para no futuro encarar uma sala com varias criangas, expressando o
meu melhor em relagdo a minha didatica e meus conhecimentos sobre essa matéria (Narrativa
produzida por Si3 no primeiro semestre de 2019).

Assim, esses sentimentos narrados pelos futuros professores propiciam a reflexao sobre
as praticas pedagodgicas discutidas durante toda a sua formagao e também revelam a importancia
de aproximar a Matematica do cotidiano do aluno, para que esses sentimentos de medo e trauma
possam ser substituidos por expectativas positivas.

Cabe relembrar que a analise de similitude indicou a presenca de duas categorias:
“matematica” e “professor”. Porém, apoOs analisar uma delas, o pesquisador tem a opc¢do de
ampliar suas interpretagdes, explorando também o processo de subcategorizacao.

Dessa forma, em relacdo a categoria “professor”, a analise de similitude indica a
expressividade das seguintes palavras: “chamar”, “tabuada”, “dificuldade”, ‘“didatico”,

13

“trauma”, “época”, “contetido”, “ajudar”, “aluno”, “recordar”, “mae”, “pai” e “ensinar’.
Considerando tais palavras, seria possivel, por exemplo, criar uma subcategoria denominada
“praticas pedagogicas”, que agruparia palavras relacionadas com a agdo dos professores de
Matematica. Ao realizarmos esse movimento, evidenciamos que os recortes a seguir ajudam a
ilustrar o exposto.

Ss: Sempre fui uma crian¢a muito timida no dmbito escolar, e esse comportamento é um reflexo
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em minha vida até hoje. Recordar da minha educagdo escolar na infancia especificamente na
matematica, foi muito magico. Percorrer com os ldpis de cores naquelas folhas em branco, e
reviver os momentos que eu tive com os meus queridos professores. E uma mistura de nostalgia
e alento! Daquele tempo bom, ficaram as lembrangas.... Ah! Infdncia... (Narrativa produzida
por Sg no primeiro semestre de 2019).

S>: Me recordo bem de que nos anos iniciais a nova professora fazia a turma decorar a tabuada
e esse ato foi com certeza um dos que marcou bastante a vida de todos os alunos, muitos
negativamente e poucos positivamente. Me lembro de ficar toda tarde estudando a tabuada
porque em determinado dia a professora iria tomar a tabuada de todos os alunos e isso para
mim era muito constrangedor pois eu sempre fui uma crianga muito timida (Narrativa produzida
por Sz no primeiro semestre de 2019).

S33: Nos anos finais era costume o professor chamar aluno no quadro para resolver alguma
questdo e um dia eu fui chamada, montei a conta inteira no quadro e para eu chegar na resposta
final, eu deveria dividir 12 por 3, mas ndo consegui, o professor me ridicularizou na frente da
turma, eu sabia dividir, usando o método que aprendi antes, que era a divisdo com pauzinho,
eu fazia pauzinho no caderno e apagava por vergonha dos outros colegas e até mesmo pela
exigéncia do professor, pois o sistema que nos tinhamos que usar para fazer divisdo era outro
(Narrativa produzida por Ss3 no primeiro semestre de 2019).

S2: O ensino médio comegou a complicar porque era muito conteudo passado. Uma série de
formulas e calculos. Eram tantas coisas que ndo me lembro de quase nada. Lembro mais de
calculo de area, volume, altura, largura e comprimento, grdficos, probabilidade de A e de U e
muitas coisas (Narrativa produzida por Sy no primeiro semestre de 2019).

Tal movimento pode contribuir para um olhar focalizado para as narrativas individuais,
buscando evidenciar as diferentes estratégias e praticas desenvolvidas pelos professores de

Matematica, que se fazem presentes na memoria dos narradores.

5 Consideracoes finais

Com a inten¢do de evidenciar as contribuicdes do sofiware IRAMUTEQ como
ferramenta de andlise de narrativas (auto)biograficas no campo da Educacdo Matematica,
buscou-se responder a seguinte questdo: de que modo esse software pode contribuir para
procedimentos de andlises baseadas em fontes (auto)biograficas na Educagdo Matematica?

Para isso, exploramos os seguintes recursos do IRAMUTEQ: analise estatisticas
classicas, nuvens de palavras e andlise de similitude.

Essa exploracdo possibilitou identificar algumas contribui¢des desse software: (a)
oferece um rapido panorama dos conteudos presentes nas narrativas, (b) permite ao pesquisador
trabalhar com grandes volumes de dados, de forma agil, (c) apresenta uma répida identificacao
de categorias de andlises oriundas de fontes (auto)biograficas, em consonancia com
conhecimentos analiticos, tedricos e praticos dos pesquisadores.

Identificadas tais contribui¢des, ¢ importante sinalizar que o uso dessa ferramenta de
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maneira alguma substitui a importancia do pesquisador na condugdo da pesquisa. Trata-se de
um recurso de otimizagdo do processo de organizacdo de dados que pode ser util, se
acompanhado de um estudo sobre o significado das analises textuais geradas pelo software, haja
vista que, por exemplo, a ferramenta de analise de similitude indica a conexidade das palavras,
porém a tomada de decisdo de quais serdo os eixos ou categorias analiticas compete ao
pesquisador.

Desse modo compreendemos que a ampliacdo do uso de um software como o
IRAMUTEQ, nas pesquisas em Educacdo Matematica, que se estruturam na perspectiva
(auto)biografica, permitiria realizar estudos envolvendo um nimero maior de participantes,
pois temos percebido que pesquisas dessa natureza tendem a considerar um nimero reduzido
de sujeitos.

Para além das contribui¢des, ¢ importante destacar que, embora o IRAMUTEQ seja um
software gratuito, sua instalagdo nos computadores estd condicionada a do software R, pois ¢é
preciso configurar a integracao entre eles.

Além disso, o seu manuseio nao ¢ intuitivo e demanda do pesquisador um investimento
de tempo de estudo para conhecer os recursos e compreendé-los. Haja vista que o IRAMUTEQ
dispde de diferentes niveis analiticos, que vao desde as lexicograficas basicas até as analises
multivariadas.

Nesse contexto, caso o pesquisador queira ter uma percep¢do ampla das narrativas,
podera utilizar tanto a nuvem de palavras quanto a analise de similitude. Por outro lado, para
poder identificar pontos de aproximacao e distanciamento das narrativas, ele podera fazer uso,
por exemplo, das técnicas de Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) ou da Anélise
Fatorial Correspondente (ACF). Desse modo, considerando o foco analitico de seu estudo, o
pesquisador poderéd optar pelas diferentes possibilidades de andlises disponiveis, mas devera
estar ciente de que o conjunto de resultados da técnica eleita demandara tempo de estudo e
interpretagdo, além da tomada de decisao.

Dessa forma, compreendemos que recorrer a um software como o IRAMUTEQ para o
processamento de dados qualitativos favorece o aprimoramento das analises, sobretudo quando
se faz uma pesquisa com um corpus textual grande. Possibilita ainda andlises lexicais
conectadas com o contexto analisado na pesquisa, integrando niveis quantitativos e qualitativos
e favorecendo uma menor subjetividade nas analises. Tal constatacdo nos impulsiona a
desenvolver estudos futuros que contribuam para o aprofundamento metodologico para a
utilizagdo deste tipo de software em pesquisas qualitativas.

Considerando que a discussao presente neste artigo tem sido debatida amplamente em
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outras areas de conhecimento, tais como Ciéncias Sociais e Saude, porém ainda é pouco
explorada na Educa¢do Matematica, esperamos que os resultados aqui apresentados e
discutidos ndo sejam entendidos como conclusivos, mas como um ponto de partida que

contribua para o aperfeicoamento e o desenvolvimento de pesquisas (auto)biograficas.
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