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RESUMO

Foram investigados os efeitos do cloridrato de
detomidina como medicagao pré-anestésica em equinos
anestesiados com halotano e submetidos a laparotomia
mediana pré-retroumbilical. Os parametros de freqiéncia
cardiaca e respiratéria, tempo de reperfusao capilar,
equilibrio acido-base, equilibrio hidroeletrolitico e o perfil
hematologico foram analisados. Os equinos foram trata-
dos com detomidina e anestesiados com tiopental sbdi-
Co e halotano em oxigénio a 100%. A avaliacao da téc-
nica demonstrou facilidade de manejo no periodo pré-o-
peratdrio e indugdo sem excitacdo. As freqlUéncias car-
diaca e respiratOria diminuiram significativamente. A he-
matologia e o equilibrio hidroeletrolitico e acido-base so-
freram alteragcao significativa nos tempos estudados. O
protocolo utilizado demonstrou ocorrer acidose respiratd-
ra aguda estando 0s valores obtidos dentro da variacao

aceita para equinos sob anestesia geral volatil, posicio-
nados em decubito dorsal.
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SUMMARY

This study examines the effects of detomidine
as preanesthetic medication in equine halothane
anesthesia during preretroumbilical midline laparotomy on
physiological parameters of heart rate, respiratory rate,
cappilary refil time, acid-base and hidroeletrolytic balance
and haematological profile. The anesthetic protocol

included  detomidine, thiopentone  sodium and
halothane/oxygen. Clinical Evaluation demonstrated an
easy handle of the horses and smooth induction.

Cappilary refil time elevated but not significantly. Heart
and respiratory rate changed significantly. Haematological
and eletrolytic parameters and acid base balance
changed significantly. Respiratory acidosis with acidemy
occured but the data was acceptable for horses
undergoing general halogenated anesthesia in dorsal
recumbancy.

Key Words: anesthesia, detomidine, horses.

INTRODUCAO

A contencdo guimica combinando sedagao e
analgesia € bastante desejavel na pratica clinica com
equinos, pelas caracteristicas de temperamento € mangjo
desta espécie. A dor superficial causada por suturas Cu-
tAneas e tratamentos no casco e a dor visceratl nas coli-
cas apresentam diferentes problemas quando se requer
analgesia no eqlino em estagdo ou em decubito sob
anestesia geral.

O equino pode reagir de maneira logica, agres-
siva e coordenada quando estd sendo manejado, 0 que
coloca em risco ¢ animal e o homem.

As véarias associacOes utilizadas como medica-
cao pré-anestésica nesta espécie, incluem os tranquili-
zantes e opibides, entre eles acepromazina e metadona,
acepromazina e meperidina e xilazina e morfina. Tam-
bém sado utilizados alguns farmacos isoladamente como
os derivados fenotiazinicos e a xilazina (SHORT et al,
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1986). Os derivados fenotiazinicos sdo destituidos de
propriedades analgésicas, enquanto a xilazina confere
uma analgesia de curta duragdo e inadequadamente dis-
tribuida pela superficie corporal, ndao aumentando seu
tempo de agac analgésica e sedativo méximo quando
sé aumenta a dose administrada (JOCHLE & HAMM,
1986). As substéncias morfinomiméticas possuem efei-
tos marcadamente analgésicos e podem causar altera-
¢oes de comportamento e excitacdo nos eqlinos, ha-
vendo necessidade de associa-las a sedativos.

O cloridrato de detomidina é uma substancia
agonista alfa-2-adronoceptora comm propriedades seme-
lhantes as da xilazina, sendo mais potente analgésico e
sedativo (SHORT et al, 1986).

Os anestésicos volateis utilizados nos procedi-
mentos cirurgicos em equinos sao o isofturano e o ha-
lotano. O halotano vem sendo utilizado h& vérios anos,
embora com a ocorréncia de complicagdes cardiopulmo-
nares que necessitam de suporte trans-operatério nos
episodios de hipotenséo arterial grave. Estas complica-
coes sugerem um aprimoramento na técnica anestésica
buscando uma estabilidade cardiovascular (HARVEY et
al, 1987).

O objetivo deste estudo & o de investigar os
efetos do cloridrato de detomidina como medicacao
pré-anestésica em equinos anestesiados com halotano,

Com reiagao aos parametros hematolégicos e ao equili-
brio hidroeletrolitico e acido-base.

MATERIAL E METODO

Foram utilizados 10 equinos, 6 machos e 4 fé-
meas, sem raga definida, com idade variando de 1 a 14
anos e peso de 145 a 355kg. Os animais eram todos
experimentais e foram considerados sadios e vermifuga-
dos. O trabalho experimental foi desenvolvido no Bioco
CirGrgico de Equinos, do Hospital de Clinicas Veterina-
rnas da Universidade Federal de Santa Maria-RS.

Os eqlinos receberam o cloridrato de detomidi-
na® na dose de 20mcg/kg, via venosa, em solu¢ao a
1%. ApOs 15 minutos, os animais foram posicionados

adequadamente para a indugao anestésica, com a colo-
cacao de travdes.

Como agente indutor foi utilizado o tiopental so6-
dico®, na dose de 1g/150kg de peso corporal. via veno-
sa em solucao a 5%. Em seguida a indugéo, foi proce-
dida a intubagao orotragueal, com sonda de calibre
apropriado”. Apés a intubacdo, o tubo traqueal era co-
nectado ao aparelho de anestesid®, em sistema circular
semi-fechado, com absorvedor de CO,°

A manuten¢do anestésica foi realizada com ha-
lotand,” sendo que a concentracao alveolar minima foi
obtida com a utilizacéo de concentragao de volatilizacao

.

de SV% nos primeiros 20 minutos e 1 a 3V% durante o
restante do periodo experimental. O oxigénio 100% foi
utiizado como gas diluente do halotano, com fluxos va-
riando de 10L/min. nos primeiros 10 minutos e 5L/min.
durante o experimento.

Os equinos foram submetidos a laparotomia
mediana pré-retroumbilical, posicionados em decubito
dorsal. Durante o periodo trans-operatdrio 0s animais re-
ceberam por via venosa solugdo de Ringer com lactato
de sédiod, na dose de 7mi/kg/h.

Para avaliagao parameétrica dos valores fisiologi-
COs registrados, foi realizada colheita de sangue venoso,
para a dosagem de eletrllitos e hematologia. Para reali-
zagcao de analise de gases sanglineos e pH as amos-
tras de sangue foram colhidas da arteria facial ou car6-
tida. Foram tambéem registrados o0s dados referentes a
frequéncia cardiaca e respiratéria e de tempo de reper-
fusao capilar.

Os tempos referentes as colheitas das amostras
de sangue e registros dos dados foram TO (anterior a
administracao da m.p.a), T1 (30 minutos apds a
m.p.a.), T2 (120 minutos apds a m.p.a) e T3 (com 24
horas de pos-operatorio).

A dosagem de eletrdlitos foi realizada por es-
pectrofotometria de chama” para sédio e potdssio.

A andlise do cloro foi realizada por colorimetrid.
Para a realizagao do eritrograma, leucograma e hemo-
globinometria foi utilizado contador de células automatico
I & hemoglobindmetrd. O método de microcentrifugacao
for utilizado para confeccdo do hematdcerito. Para dosa-
gem de proteinas totais foi utilizada refratometria

A analise de gases sanguineos e pH foi realiza-
da em equipamento adequado™. _

Apds 0 retorno do reflexo de degluticao 0os ani-
mais foram extubados e levados a recuperagac, em lo-
cal apropriado.

O tratamento estatistico dos dados coletados foi
realizado por analise de variancia e teste de Tukey para
a comparacao de medias. O delineamento experimental
foi 0 de biocos incompletos, utilizando-se o animal co-
Mo critério de blogueamento.

RESULTADOS

O efeito sedativo do cloridrato de detomidina
foi efetivo, sendo que os animais foram facilmente mani-
pulados.

A indugdo anestésica foi suave e a intubagao
orotraqueal foi realizada com facilidade. Apds a conexao
ao aparelho de anestesia e inicio da administracao do
halotano, o tempo meédioc para que 0s equinos atingis-
sem O estagio e plano ideais de anestesia foi de aproxi-
madamente 10 minutos.
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A manutengao anestésica com halotano e oxigé- A Tabela 2 relaciona 0os valores medios, desvio
Ni0 mostrou-se adequada para a técnica proposta. A uti- padrao, teste F e teste de Tukey dos parametros car-
lizagao de fluxo de 02 de 5L/min. e concentragcao de va- diorespiratorios analisados.
porizagao do halotano de 1 a 3V% no trans-operatério Os valores hematoldgicos obtidos e o tratamen-
foi efetiva para manutengao da anestesia geral dos equi- to estatistico estao listados na Tabela 3. Os valores me-
NOS. dios, desvio padrao e teste F das dosagens de eletrOli-

O tempo meédio de recuperacdo foi de 65,45 tos estao relacionados na Tabela 4. Na Tabela 5 estao
minutos. Na Tabela 1 estdo apresentados os valores listados os valores médios e o tratamento estatistico das
medios e o desvio padrédo do peso, idade, tempo de variacdes do equilibrio acido-base dos equinos, entre 0S
indugao e de recuperacao dos equinos. tempos estudados.

TABELA 1 - Valores médios e desvio padrdo do peso, idade, tempo de inducdo e de recuperacdo de eqlinos seda-
dos com detomidina e anestesiados com halotano. -

. T TR -
e T R R— - il bl

Variaveis Peso(kg) Idade(anos) Inducgao(s) Recuperacgao(min)
Médias 294,30 10,00 41,00 65,45
Desvio

Padrao + 63,22 4,49 5,30 26,58

TABELA 2 - Valores médios, desvio padrédo, teste F e teste de Tukey dos dados de parametros fisiolbgicos nos tem-
pos estudados de eqliinos sedados com detomidina e anestesiados com halotano.

ke vl R e R A=A

variaveis Tempo O Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 F
fregiiéncia a b b a *
cardiaca 41,60+16,16 36,10+5,76 36,70+4,49 43,90+4,98 5,33

freqiiéncia a b b e

a
respiratéria 13,00 +4,54 8,40+2,15 8,20+2,44 14,20+2,40 13,80

Tempo de re-

perfusao ca-
pilar (s) < 1 < 2 < 3 < 2

D < 0,01** D < 0'05* médias com a mesma letra ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey.
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TABELA 3 - Valores médios e desvio padrao, teste F e teste de Tukey dos dados hematologicos entre 0s tempos, de
equinos sedados com detomidina e anestesiados com halotano.

Variaveis Tempo O Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 F
Eritrobcitos

6 3 a b b a * %
(10xmm) 7,56+0,72 6,60+1,00 6,68+0,75 8,15+1,10 6,49
Hemoglobina ab b a a * %
(g/dl) 12,07+1,20 10,87+1,38 12,85+1,98 13,20+2,00 6,01
Leucécitos

3 3 ab b b b * %
(10xmm) 10,98+1,27 8,55+1,14 8,72+1,68 13,98+5,95 6,48
Hematdbcrito ab b b a * *
(%) 36,00+3,90 32,30+3,39 34,20+3,00 39,50+6,30 5,46
Proteinas a ab b a * %

totais(g/dl) 8,15+0,76 7,20+1,50 6,86+0,77 8,11+0,98 6,38

D < 0’01** p < 0,05* médias com a mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey.

TABELA 4 - Valores meédios e desvio padrdo, teste F e teste de Tukey dos dados de eletrélitos entre os tempos estu-
dados de equinos sedados com detomidina e anestesiados com halotano.

i e e —_,
P - i - bl e ———

Variaveis Tempo 0 Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 F
Sédio a a a a
(MEqQ/L) 143,00+4,40 143,20+4,60 146,20+8,44 143,20+8,00 0,75
Potassio a a a a
(MEqQ/L) 4,39+0,33 4,30+0,40 4,68+0,60 4 ,20+0,40 0,89
Cloro a a a a
(mEq/L) 105,00+0,70 101,30+12,00 99,00+10,02 102,30+7,90 2,49

Medias unidas pela mesma letra nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey.
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TABELA 5 - Valores médios e desvio padrdo, teste F e teste de Tukey das varia-
¢oes do equilibrio acido-base de eqiiinos sedados

anestesiados com halotano.

com detomidina e

JOCHLE & HAMM (1986)

e LOWE & HILFIGER (1986), reali-
zaram estudos visando comparar

a dose de tmg/kg de xilazina via
venosa com diferentes doses de

Variaveis Tempo 0 Tempo 1 Tempo 2 Tempo 3 F detomidina. Como conclusdées 0s

autores afirmaram que a dose de

- - 20mcg/kg de detomidina €& ideal

h 3 3 b % para casos em que se_ deseja a

PaC02(mmHg) ~ 40,05+3,00  68,82+15,30  69,01+13,90 32,13+5,00 23,02 combinagao de anaigesia e seda-

b 3 ah . . gao. Os pr.ocedlmentgs pr?-o;:;e-

Pa02(mmHg)  86,00:7,90  161,60+84,00 150,10:64,00 89,70+7,00 4,92 :jaet?or:;sdi r::a::f;dc;mfzis e e

° 2 a a tudo, confirmam esta citagao pois

SAT02 (%) 95,00+2,50  96,12+7,90  95,52+3,55 94,2146, 30 0,61 o manejo foi adequado com a
o b b d * dose de 20mcg/kg.

pH 7,36+0,10 /,23+0,15 7,24+0,11 7,35+0,10 11,23 SZELIGOWSKI ot 3

" (1986) realizaram uma série de ci-

HCO3 b a a b xx rurgias em equinos utilizando o

(mEq/L) 22,31+2,52 25,83+7,90 27,11+2,72 21,73+3,00 10,36 cloridrato de detomidina como

b a a b * medicagdo pré-anestésica, indu-

7C02(mEq/L) 21,18+3,36 27,91+3,90 28,91+2,92 22,90+3,00 10,95 cao com tiopental sodico e éter

glicerit gualacolato e halotano pa-

Déficite de a a b % ra manutencao. A dose media de

base(mEq/L)  -3,20+2,28  -3,10+3,60  -2,30+3,43  -3,60+1,90 5,33 detomidina empregada fol de

40,40mcg/kg e a de tiopental soO-

% k % dico de 0,45g/100kg. O periodo

p<0,0 p<0,05 Médias com a mesma letra ndo diferem pelo teste de Tukey.

DISCUSSAQ

VAINIO (1985), VIRTANEN et al (1985) e VIRTA-
NEN (1985), afirmaram que a detomidina reduz efetiva-
mente a atividade motora, sendo dez vezes mais poten-
te que a xiazina. Este efeito ocorre por sensibilizacao
dos receptores pré-sinapticos, inibindo a liberagdo do
neurotransmissor, noradrenalina, no sistema nervoso cen-
tral. Estas afirmagdes coincidem com os resultados obti-
dos neste estudo, uma vez que os animais foram facil-
mente manejados, apresentando sonoléncia e resisténcia
a locomocao.

A diferenga estatisticamente significativa de fre-
quencia cardiaca do tempo 0 para os tempos 1 e 2,
concorda com as afirmagdes de LANGER (1981), FLA-
VAHAM & McGRATH (1982) e SAVOLA (1986). Estes au-
tores afirmam que farmacos como a xilazina, clonidina e
detomidina produzem aumento inicial da pressao arte-
rial, seguido de queda desta pressdao ocorrendo tam-
bém bradicardia. Estas alteracbes sd@o decorrentes de

um equilibrio de ag¢bes periféricas e centrais das subs-
tancias adrenérgicas.

de recuperagao observado foi de
20 a 50 minutos, para procedi-
mentos de duas horas. Os resul-
tados do presente estudo de-
monstraram tempo de recupera-
¢ao medio de 65,45 minutos. Este maior periodo de re-
Cuperacao deve-se ao maior tempo de procedimento
anestesico-cirlrgico, de trés horas, e do uso de maior
dose de tiopental sddico utilizada neste experimento de
0,66g/100kg.

GASTHUYS et al (1988), utilizaram a detomidina
como medicagao pré-anestésica em equinos na dose de
30mcg/kg via venosa, tiopental s6dico e halotano. Foi
observada marcada diurese com eliminagdo de sédio na
urina, sem alteragdes nas concentragdes do soro san-
guineo, aumento da concentragdo plasmatica de potas-
sio, estabelecimento de acidose respiratéria aguda por
aumento da PaC0,. Os autores nao recomendam a utili-
zagao da detomidina como medicacdo pré-anestésica
eém equinos com desequilibrio hidroeletrolitico, em ra-
za0 da marcada excregao urinaria de sédio.No presente
experimento foram observados resultados semelhantes 2
excessao da detecgao de sbddio na urina que nao foi
pesquisado e do aumento da concentracdo de potassio
plasmatico que nao esteve alterada.

Como afirma ROBERTSON (1989), o excesso
de base € um pardmetro utilizado para acessar altera-
¢oes metabdlicas. Assim um resultado negativo reflete
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um estado de acidose metabdlica ou seja, um déficite
de base. No presente estudo n&o ocorreram alteracdes
altamente significativas no E. B, embora ocorresse au-
mento da PaCO, Este efeito deves-se ao efeito com-
pensatoério do aumento do HCO, e confirma a ocorrén-
cia de acidose respiratéria aguda sem componente me-
tabdlico.

SHORT et al (1986) utilizaram doses de 20 a
60mcg/kg de detomidina em eqUinos anestesiados com
halotano. Os animais apresentaram estado de sedacao
em 2 a 4 minutos. Ocorreu redugdo na freqiéncia respi-
ratoria durante 5 minutos, com manutengao da respira-
¢ao esponténea. A Pa0, diminuiu e a PaC0, aumentou,
sendo que o pH arterial manteve-se dentro dos valores
aceitaveis para equinos sob anestesia geral. Os resulta-
dos deste estudo demonstraram efeitos semelhantes e a
diminuigao da frequéncia respiratéria explica a elevagéao
da PaCOz & consequente diminui¢do do pH.

SAARINEN (1986) administrou o cloridrato de
detomidina em equinos para diversos protocolos anesté-
sicCOs observando quedas bruscas e apnéias nos ani-
mais que foram induzidos com éter gliceril guaiacolato e
tiopental sodico. Estes efeitos adversos podem ser expli-
cados pela potencializacéo farmacologica da detomidina
e do gliceril guaiacolato. Neste experimento nao foram
observados tais intercorr8ncias possivelmente em razéo
da nao utilizagdo de gliceril guaiacolato na inducéo
anestésica.

RICKETTS (1986) utiizou a detomidina como
m.p.a na dose de 20mcg/kg iv e tiopental sédico
omg/kg iv obtendo resultados semelhantes aos deste
experimento, como decubito lateral suave.

CONCLUSOES

1 - O cloridrato de detomidina na dose de
20meg/kg via venosa, o tiopental sédico 1g/150kg veno-
SO e halotano em equinos sob respiragao espontanea e
em decubito dorsal, produz acidose respiratoria aguda
com acidemia, sem desoxigenacao arterial.

2 - A utilizagdo do cloridrato de detomidina se-

guida de tiopental sédico, permite a intubacao orotra-
queal em equinos.

3 - A anestesia geral com tiopental s6dico e
halotano em equinos pré-tratados com cloridrato de de-
tomidina, altera significativamente os parametros hemato-

logicos de eritrocitos, hemoglobina, hematécrito e leuco-
Citos.

4 - O cloridrato de detomidina pode ser reco-
mendado como medicagdo pré-anestésica na dose de

20mcg/kg via venosa, em equinos anestesiados com tio-
pental s6dico e halotano.
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