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RESUMO

Sessenta potros PSC foram divididos em dois
grupos de acordo com a ocorréncia de sinais clinicos
de doenca. Avaliou-se os niveis de Imunoglobulina (19)
sérica das 3h até o sexto més de idade. A TSZ pelo
espectrofotOmetro ou visualmente indicou bem a Ig de-
terminada por eletroforese. A concentragédo de Ig de-
cresceu no fim do primeiro més, tanto nos doentes co-
MO nos sadios, elevando-se 1 a 2 semanas apés. Isso
poderia indicar a passagem da imunidade passiva para
a propria. A concentragdo minima de Ig de 400mg/d
sugerida na literatura ndo & compativel com a aqui en-
contrada nos potros sadios;, sugere-se estabelecer um
novo nivel minimo de Ig de 800mg/di. Este pode ser
considerado a exigéncia minima para avaliagdo de po-
tros de alto risco, no entanto, ndo deve ser encarado
isoladamente; 0 ambiente e o manejo parecem desem-

penhar um papel bem mais importante no contexto da
imunidade do que se supunha até o momento.

Palavras-chave: potro, imunoglobulina, imunidade.

SUMMARY

Sixty Thoroughbred foals were divided into two
groups according to the occurrence of clinical signs.
Their sera Immunoglobulin (Ig) levels were evaluated
from 3 hours up to 6 months of age. The ZST-test
using either spectrophotometer or naked eye was a
good indicator of |g concentration determined by
electrophoresis. Serum |g decreased at the end of the
first month both in healthy and sick foals, rising again

after one to two weeks. This may indicate the passage
from passive to own immune response. Minimal sera IgQ
levels of 400mg/dl suggested elsewhere is not
compactible with healthy foals in this work. It is
suggested here to set a new minimal level at 800mg/dl.
This would be considered the minimal exigence when
evaluating high risk foals, but should not be analised
alone; there are strong evidences that husbandry
measures and environmental conditions might play
important roles in the process.

Key Words: foal, immunoglobulin, immunity.

INTRODUCAO

O sistema imunitario do potro esta desenvolvido
antes do parto. Titulos significativos de Ig serica nos
produtos antes do nascimento sugerem uma estimula-
¢ao antigénica intra-uterina. Logo ap0s o nascimento, O
potro &€ capaz de produzir uma resposta imunologica. A
aplicagcao de antigeno de Rhodococcus equi a partir da
primeira semana de vida resulta em resposta imune
mensuravel atraves de imunodifusao em agar gel sete
dias apOs sua aplicagao (GASKIN, 1990).

Devido a natureza do processo de absorcao,
niveis maximos de Ig sao encontrados no soro dos po-
tros entre 12-24 horas ap0s 0 nascimento. Esses niveis
de anticorpos, na maioria dos casos, parecem desapa-
recer ao redor dos 5 a 6 meses de idade. Antes disso,
O potro torna-se habil para produzir anticorpos proprios,
embora niveis mais altos, semelhantes acs de adultos,
nao devessem ser encontrados até o 42 - 62 mes de
vida (JEFFCOTT, 1974a; MORRIS, 1986). Detecta-se um
periodo de transicao , das duas semanas até 0s quatro
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meses de vida, onde a imunidade passiva parece de-

crescer @ a ativa comecga a surgir (JEFFCOTT, 1974b).
A falha na transferéncia passiva de ig colostral (FTP)
tem sido estimada entre 3 a 25%, e considerara uma

causa importante de infecgcdo em potros jovens. Sugeriu-
Ssé que quando oOs niveis de Ig sdo inferiores a
400mg/dl ha uma FTP parcial, e total quando inferiores
a 200mg/dl. Potros com niveis superiores a 400mg/dl
seriam considerados como tendo niveis adequados de
lg (MCGUIRE et al, 1977). LeBLANC (1990) e STONE-
HAM et al (1990) sugerem que as bactérias, o manejo,
os titulos de anticorpos e a qualidade do meio ambien-
te sao fatores importantes a considerar. Por isso, sob
determinadas condigbes, potros com niveis "adequados"
de >400mg de IgG/dl podem se tornar infectados (KO-
TERBA et al, 1985; SILVA, 1988; SILVA et al, 1988: Le-
BLANC, 1990; STONEHAM et al, 1990). A determinacao
das proteinas totais foi feita pelo método do biureto, e
a avaliagdo da Ig pelo teste da TSZ avaliado visualmen-
te @ com espectrofotdmetro, e pela eletroforese. Procus-
rou-se determinar a variagao fisiologica dos niveis de Ig
e, se possivel, observar em que periodo ocorreria a
transigao da imunidade passiva para a ativa.

MATERIAL E METODOS

O soro de 60 potros Puro Sangue de Corrida
foi utilizado para avaliagdo de Ig, dividindo-os, conforme
a manifestagcao de sinais clinicos durante os seis meses
de observagdo, em dois grupos: os que permaneceram
sadios durante o periodo e 0os que adoeceram. Dos 34
animais sadios, 17 foram sorteados e seus soros avalia-
dos junto ao dos animais doentes (26).

LOgo apOs o nascimento, o sangue (8ml) foi
colhido da veia jugular através de agulhas de colheita
muitipla® com tubos a vacuo as 03, 06, 12, 18 e 24 ho-
ras ap0s a primeira mamada e, depois, a cada 7 dias,
até 0 56° e a cada 15 até os 176 dias de vida. Retrai-
do o0 coagulo, a amostra foi centrifugada a 1500g por
10 minutos, sendo uma parte de cada amostra testada
pela TSZ®, segundo MCEWAN et al (1970), e o restante
armazenado e congelado a -20°C para anélise laborato-
rial. O soro foi descongelado & temperatura ambiente
(20-27°C) e dosadas as proteinas séricas pelo método
do Biureto® com leitura em espectrofotémetrd. A Ig foi
avaliada através da eletroforese, utilizando-se uma cuba
de corrida eletroforética e seus respectivos aplicadores®,
fitas de acetato de celulose gelatinizadad com solugao
tampao concentrada e reativo E-150° a 8,4%, com pH
8,6. Os resultados do fracionamento eletroforético foram
obtidos em percentagem através da leitura em densit6-

metrd”. Apds dosagem das proteinas totais em g/di,
calculou-se a propor¢cado de cada fragcao proteica.

A prova da TSZ foi realizada novamente no la-
boratbrio. Efetuou-se a leitura visual pela comparagao
com a solucado padrao de sulfato de bario. A leitura da
TSZ em espectrofotdmetro foi feita num comprimento de

onda de 420nm.
Realizou-se a analise da variancia, o teste de

comparacao entre medias (Teste Duncan), e estudos de
correlacao e regressao.

RESULTADOS

Na Tabela.1 estdo descritos os valores medios
de proteina total, gamagiobulina, unidades de turvagao e
a avaliagcao visual da TSZ com seus niveis minimos e
maximos, respectivos desvios padr0es da media, coefi-
cientes de variagao, valores de F e sua significancia, pa-
ra os potros sadios e na Tabela 2 os mesmos dados
para os doentes. Para ambos, 0 menor valor de protei-
na total foi registrado as 3 horas de vida, as medias
aumentaram gradativamente nas primeiras 24 horas e,
posteriormente, a partir do 72 até o 176° dia, mantive-
ram-se estaveis, oscilando de 5,05 a 5,40g/di nos sadios
e de 4,87 a 5,70g/dl nos doentes.

A fracdo gama aumentou significativamente até
as 12 horas depois do potro mamar em ambos 0S gru-
pos. A partir das 12 horas até o 1762 dia nao houve
diferenca significativa entre as meédias, com excegao das
dosagens do 28° ao 35° dia, quando ocofrreu nos po-
tros sadios (Tabela 1) uma queda significativa nos niveis
de imunoglobulinas.

O comportamento das médias da TSZ avaliado
visualmente e no espectrofotdmetro & semelhante, tam-
bém, em ambos o0s grupos (Tabela 1 e 2). Ambos re-
gistraram o0 menor valor as 3 horas de vida e posterior-
mente tenderam a aumentar. Aos 28 dias se observa a
mesma queda significativa da TSZ para os dois meto-
dos de avaliagao. Ambos se corrrelacionam significativa-
mente com a concentragdo de gamaglobulina determina-
da através da eletroforese (respectivamente r=032 :
P<0,01, r=0,37 : P<0,01) e entre si (r=0,58 : P<0,01).

A Figura 1 representa a tendéncia significativa
de que um aumento nas unidades de turvagao no Soro
dos potros representa um aumento proporcional de Ig.

Considerando-se o fator sanidade, observa-se
que durante o passar do tempo, houve diferenga entre
as médias nos quatro parédmetros observados; Ou Seja,
a proteina total, a gamaglobulina e a TSZ analisadas
por espectrofotdmetro ou visualmente foram estatistica-
mente diferentes entre 0s animais sadios e doentes (Ta-
bela 3).
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FIGURA 1 - Relagao entre as unidades de turvagdo pela TSZ e os niveis de gamaglobulina no soro dos potros desde
a ingestao do colostro até o sexto més de idade.

TABELA 3 - Andlise da variancia dos valores de proteinas totals, gamaglobulinas e TSZ entre os animais clinicamente
sadios e doentes.

N

SANIDADE Proteinas Totais Gamaglobulinas Espectrofotdmetro-TSZ Avaliagao Visual-TSZ
g/d mg/d uT >P=P>P

_—

A 5, 14 702 22 2,85

B 5,12 639 23 2,71

Sanidade F= 4, 73* 29, 86** 48, 09** 53, 33**

Tempo F= 3, 29** S, 01** 7,31** 6,31**

Tx$S F= 0,00 4,6 20** 0,00

- -
P <001, *P < 005

A__= Sadio; B = Doente: T = Tempo; S = Sanidade
1< P (abaixo do padrao) 2 = P (padrao) 3> P(acima do. padrao)
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DISCUSSAO

A FTP de Ig @ uma das causas importantes de
mortalidade perinatal. Por isso, 6 de fundamental impor-
tancia que se determine a situacao imunolégica do neo-
nato até as 24h de vida através de um método prético
e eficaz, e que se conhegam o0s niveis de Ig sérica de
produtos doentes e sadios.

Observa-se na Tabela 1 e 2 que tanto nos po-
tros sadios como nos doentes, 0s teores mais baixos
de |g, avaliados através da eletroforese e da TSZ, foram
‘encontrados 3 horas ap6s a primeira mamada. As 6 ho-
ras os niveis subiam para mais de 400mg/di, equivalen-
tes a mais de 20UT, ou uma turvagao acima do padrao,
O que seria considerado a garantia de ter ocorrido uma
transferéncia adequada de anticorpos (McGUIRE et al,
1977, RUBIN, 1982; SILVA et al, 1984).

- RUBIN (1982) e SILVA et al (1984) verificaram
que 6 horas apbs a ingestdao do colostro j& se poderia
colher uma amostra de soro para a avaliacdo do teor
de imunoglobulinas; porém, observa-se nas Tabelas 1 e
2 que esses niveis continuam a aumentar. Entre 12 a 24
horas apOs a primeira mamada a Ig & mais alta, mes-
MO Nnos potros identificados como clinicamente doentes,
e retrata valores equivaientes aos de potros com 6 me-

ses de idade, a resultados semelhantes chegaram
REILLY & McDOUGAL (1973) e JEFFCOTT (1974b).

Nos potros sadios (Tabela 1), 12 horas apéds a
primeira mamada, verificou-se uma concentracao de Ig
ge 863mg/di, equivalendo a 22UT e um grau de turva-
¢ao a avaliacdo visual de 2,67, gamaglobulina em nivel
compativel s foi observada nos potros doentes
(807mg/dl - Tabela 2) 24 horas ap6s a primeira mama-
da;, na TSZ essa diferenga ndo ficou bem estabelecida.
IssOo pode ser comprovado pela andlise da Tabela 3,
onde a variagdo da Ig nos potros sadios é significativa-
mente superior a dos doentes. Verificou-se, também,
que a analise da proteina total, pela variagdo minima
que apresenta no decorrer do periodo, tem pouca im-
portancia diagnostica, 0 que est4d de acordo com RUM-
BAUGH et al (1978/1979) e RUBIN (1982). Com base
nesses dados, pode-se concluir que o teor minimo de
Ig de 400mg/d! sugerido por McGUIRE et al (1977) nao
€ compativel com o nivel médio fisiolégico de potros
sadios, que devera ser estabelecido em 800mg de Ig/d|,
seguindo orientagao similar a indicada por KOTERBA et
al (1985), SILVA (1988), SILVA et al (1988), LeBLANC
(1990) e STONEHAM et al (1990).

Através da anélise das Tabelas 1 e 2 pode-se
verificar uma clara tendéncia de queda nos niveis de Ig
entre 0s 28 e 35 dias de vida do potro. Esse decrésci-
mo pode, perfeitamente, significar o inicio do desapare-
cimento da imunidade passiva adquirida através do co-
lostro, @ 0 comego da mobilizagdo imunolégica propria,

—

ja descrita por REILLY & McDOUGAL (1973), JEFFCOTT
(1974b), TIZARD (1977), MORRIS (1986), LeBLANC
(1990). Essa fase da vida do potro - 1 més de idade -
se caracteriza por uma alta incidéncia de doenga respi-
ratOria e diarréia.

Essa queda de Ig sugere que, aparentemente,
qualquer tentativa de terapia, especiaimente quando hou-
ver preocupagao com as infecgbes do trato respiratério
e digestivo, na maioria das vezes fatais nesta idade, de-
veria se basear na aplicagdo de antigenos exdgenos. O
diagnéstico precoce dos niveis de Ig permitiria um trata-
mento antes desta fase de troca da imunidade. Paralela-
mente, deve-se salientar que potros com baixos teores
de Ig sérica tem sobrevivido em ambientes favoraveis, e
que outros com altos teores tem sucumbido em am-
bientes desfavoraveis (BALDWIN et al, 1990).

Em sumo a protecao as infecgoes nos potri-
nhos deve depender ndao s de uma concentragdo mini-
ma de 800mg/dl de lg sérica, mas, também, das condi-
cOes ambientais e de manejo.
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