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EFEITOS DA DISPONIBILIDADE DE SOMBRA DURANTE O VERAO SOBRE
A PRODUCAO DE LEITE DE VACAS DA RACA HOLANDES*

EFFECTS OF SHADE DISPONIBILITY ON MILK PRODUCTION OF HOLSTEIN COWS DURING SUMMER

Nelcy Madruga de Carvalho**

RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi o de avaliar
C desempenho de vacas da raga Holandés em lactacao,
submetidas a manejo com e sem disponibilidade de
sombra, durante as horas mais quentes do dia, no ve-
rao, com relacéo a producao de leite. ApOs um periodo
de 35 dias, ficou evidenciada uma clara tendéncia de
menor produgao de leite por parte dos animais que nao
tiveram acesso a sombra, sendo que os de maior Pro-
ducao mostraram-se mais sensiveis as condigcoes desfa-
voraveis do manejo ao Sol. Com base nos dados obti-
dos, concluiu-se que se faz necesséaria a disponibilidade
de sombra durante 0os meses quentes de verao, para

as vacas leiteiras em lactacéo, principalmente para aque-
las de mais alto nivel de producao.

Palavras-chave: producao de leite manejo com e sem
sombra, produ¢do de leite no verao.

SUMMARY

This work was undertaken to study the
performance of lactating Holstein BW cows through milk
yield, when submitted to two treatments, which consisted
of their exposure to shade and no shade during the
hotest hours of summer days. After a 55 days period, a
Clear tendency was evident for those cows on the no
shade group to show a lower yleld and, among those,
the higher vyielding ones were the most affected.
According to our data it was concluded that shade has
t0 be provided to lactating dairy cows, specially for

higher producers, at the hotest hours of the day during
summer months.
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INTRODUCAO

O estudo das condigbes ambientais tem se re-
velado de importancia fundamentai na criacdo de ani-
mais domesticos (HAFEZ, 1973, McDOWELL, 1975: MUL-
LER, 1989). A temperatura ambiente & 0 mais importante
elemento climatico e a principal influéncia ambiental dire-
ta que pode modificar a habilidade dos mamiferos ter-
restres para sintetizar e secretar leite. A zona de tempe-
ratura Otima para a lactagao varia com cada espécie e
sera diferente para individuos dentro de cada espécie,
dependendo de sua tolerdncia ao frio ou calor. Quando
fora dos limites desta zona de conforto térmico, as fun-
¢oes nervosas, hormonais e celulares, relacionadas com
a sintese e secrecao do leite, podem ser afetadas.

Ainda, segundo RAGSDALE et al (1953), JOHN-
SON et al (1962) e THATCHER (1974), varidveis climati-
cas como temperatura ambiente, umidade relativa do ar
e velocidade do vento afetam a produgdo e composiGao
do leite. De acordo com McDOWELL (1975), a tempera-
tura Otima para a producao de leite est4 situada entre
0s 10 e 18°C e temperaturas acima dos 24°C sdo res-
ponsaveis por quedas consideraveis na producao leiteira
de vacas de alta produtividade.

Para ROMAN-PONCE et al (1977) e INGRAHAM
et al (1979), a redugao da exposicdo de bovinos a ra-
diagao solar, atraves de um sistema de manejo de som-
bra em ambiente subtropical, aumenta tanto o desempe-
nho na lactagao como a percentagem de solidos nao
gordurosos na composigao do leite, quando comparado
com animais sem acesso a sombra. Em trabalhos onde
usaram a temperatura de globo negro como referéncia,
ROMAN-PONCE et al (1977/1981), COLLIER et al (1981)
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e RODRIGUEZ (1986) registraram menor producéo de
leite para os animais manejados ao sol, em comparagao
a animais mantidos a sombra. A nivel de campo e sob
as condigoes ambientais de verdo semelhantes as apre-

sentadas pela Depressao Central do Rio Grande do Sul.
existem poucos trabalhos que avaliam o efeito dos ele-

mentos climaticos sobre a producdo de leite de vacas
da raga Holandés. Por esse motivo desenvolveu-se o
presente trabalho, com a finalidade de determinar o efei-
to da disponibilidade de sombra, durante as horas mais
quentes do dia, nos meses de verdo, sobre a producao
de leite de vacas da raca Holandés.

MATERIAL E METODOS

Neste experimento foram usadas 18 vacas em
lactacao, da raga Holandés, variedade malhada de preto.

Os animais foram selecionados, prioritariamente,
pelo estagio da lactagdo (até 90 dias e mais que 90
dias) e nivel de produgao (igual ou superior a 18kg de
leite/dia; menos que 18kg de leite/dia; igual ou superior
a 12kg de leite/dia @ menos que 12kg leite/dia).

Os animais foram identificados individualmente e
distribuidos, ao acaso, em potreiros contiguos, um dis-
pondo de sombra e o outro nao. Ali permaneciam dia-
rnamente, das 10h45min as 15h30min, durante o periodo
experimental de 55 dias que se estendeu de 18/12/89 a
10/02/1990. Os 15 primeiros dias foram considerados

como fase pre-experimental, de adaptacdo as condicoes
experimentais.

Os animais foram distribuidos nos tratamentos
COMO segue:

NP1 - 3 animais
NP2 - 3 animais
SOL NP3 - 2 animais

NP4 - 2 animais

NP1 - 2 animais

NP2 - 3 animais
SOMBRA NP3 - 1 animal

NP4 - 2 animais

Diariamente, ap0s a ordenha da manha cujo ini-
Cio se dava as 7 horas, as vacas eram conduzidas para
areas de pastagem de milheto (Pennisetum americanum
(L) Leeke), onde permaneciam por um periodo de 2 ho-
ras. Decorrido esse tempo, eram levadas aos piquetes
experimentais, com e sem sombra, onde permaneciam
ateé as 15h30min, dai saindo para a ordenha da tarde,
que iniciava as 16 horas.

ApOos a ordenha da tarde, 0s animais eram
CONAuZzICOS para areas com pastagem de setaria (Seta-

ria anceps, Stapf), onde permaneciam até a hora da or-
denha na manha seguinte.

Durante as ordenhas, as vacas receberam con-

centrado com 20% de Proteina Bruta, na quantidade de
1kg de ragao para cada 3,5kg de leite produzido.
Permanentemente, 0s animais tiveram a disposi-

cao agua e uma mistura mineral de farinha de 0ssos
calcinada e sal, na proporgao de 2.1, respectivamente.

A cada ordenha, registrou-se a producao indivi-
dual, expressa em quilogramas, registrada na escala das
jarras medidoras do equipamento de ordenha mecanica.

Diariamente, as 10h45min e as 15h30min, foram
registradas as temperaturas em globo negro, colocados
nos potreiros com e sem disponibilidade de sombra,
bem como as temperaturas de bulbo seco e umido,
umidade relativa do ar, temperatura maxima e minima,
fornecidas por instrumentos colocados em abrigo meteo-
rologico instalado sob a cobertura disponivel no potreiro
com sombra. Paralelamente, 0 Servico de Meteorologia
Agricola da UFSM forneceu os dados de temperatura
ambiente (bulbo seco), umidade relativa do ar, direcao e
intensidade dos ventos, precipitagao pluviometrica e in-
solagcao diaria.

Como delineamento experimental foi utilizado ©
inteiramente casualizado, nao balanceado, em que a
comparacao entre dias de observagao foi realizada de
‘orma subdividida dentro das comparagcoes entre trata-
mentos € entre niveis de producao.

Os dados foram submetidos a analise de va-
riancia e a estudos de correlagoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Dados Meteoroldgicos

Ao longo do periodo de realizacao do trabalho,
a temperatura media registrada para a regiao foi de
26,1°C com 75% de umidade relativa do ar.

Registrou-se uma velocidade media dos ventos
de 2,05km/h. A precipitacao, no periodo, foi de 124mm
e 0s dias tiveram uma media de insolacao de 8,59h.

Estao apresentados na Figura 1 0s valores das
variaveis meteoroldgicas registradas durante o periodo
experimental, juntamente com as temperaturas de globo
negro, tomadas por ocasiao da entrada e saida dos
animais, nos piquetes experimentails.

Observou-se uma oscilagao frequente dos valo-
res registrados para todas as variaveis, com alternacao
entre valores elevados e baixos, de tal forma que as
condi¢cbes climaticas registradas para o periodo nao fu-
giram aos padroes considerados normais para a época.

As chuvas foram bem distribuidas, contribuindo
para a ocorréncia de umidade relativa do ar proxima da
média normal para a estacao, bem como da verificagao
de horas diarias de insolacao, também dentro dos pa-
droes normais.

As temperaturas captadas peldo globo negro co-
locado ao sol, tanto no periodo da manha (36,74°C),
como no periodo da tarde (39,61°C), foram significati
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FIGURA 1 - Média diaria da temperatura dos globos negros nas instalagdes das vacas mantidas ao sol (——) e &
sombra (---); da umidade relativa do ar (0-0); da velocidade do vento ([ --i_1); da temperatura de bulbo
seco (------); da altura da chuva (71m) e do brilho solar ( v--v), no periodo de 2 de janeiro a 10 de feve-

reiro de 1990.

vamente (P < 0,01) mais elevadas que aquelas registra-
das pelo globo negro colocado & sombra que foram
de 27,63°C e 31,21°C, para o periodo da manha e da
tarde, respectivamente.

O mesmo verificou-se para a temperatura maxi-
ma diaria, onde a média verificada para 0 ambiente
(31,74°C) foi significativamente (P < 0,01) mais elevada
que a registrada para o abrigo (30,36°C).

Producao de Leite

Os resultados mostram uma producao diaria,
superior, favoravel aos animais mantidos & sombra
Comparando-se a producdo ao final do periodo experi-
mental com 0 que os animais produziam ao inicio do
mesmo, verifica-se que aquéles que dispunham de som:-
bra apresentaram uma diminuigdo de 3,29% na produ-
¢ao média diaria. Por outro lado, os animais mantidos

ao sol apresentaram um decréscimo de 16,97%, consi-
derando-se 0 mesmo periodo, conforme mostra a Tabe-
la 1.

Embora a andlise estatistica tenha demonstrado
que nao houve diferenca significativa entre os tratamen-
tos (P > 0,05) para a produgao de leite, percebe-se
que houve uma clara tendéncia de maior producéo para
Os animais que tiveram sombra a disposicao. Estes Ulti-
MOs apresentavam uma producao meédia diéaria inicial
(15,2kg) inferior a dos animais que permaneceram ao
sol (16,5kg) e, ao final do periodo, apresentaram uma
media diaria de produgao de leite (14,7kQ), superior 2
daqueles (13,7kg).

Por outro lado, pode-se observar que na pro-
dugao global do periodo de 40 dias os animais manti-
dos a sombra produziram 0,56% a mais de leite que 0s
animais mantidos ao sol, embora no inicio da fase ex-
perimental estivessem produzindo 7,88% a menos
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TABELA 1 - Producéo diaria de leite das vacas mantidas ao

sol 8 a sombra, no inicio e final da avaliagao.

-l S nil alaF

Produgao de Nivel de Producao (NP} Media
Leite {kQ) 1 2 3 4
Inicial (sol) 22,2 16,1 13,7 1,3 16,5
Final {sol) 19, 1 12,7 10,7 10,2 13,7
Diferenga {%) -13,9 -2¢,1 -21,9 -9,7 -16,9
Inicial (sombra) 21,9 13,6 14,8 11,0 15,2
Final (sombra) 19,4 15,3 14 4 9,3 14,7
Diferenca (%) -11,4 +12,5 -2,7 -154 -3,3
F 0, 01 1,60 14,08 0,11 1,88
CV (%) 40,25 2596 3,17 8,99 15,45
(P > 0,05) — )
NP 1 - vacas até o 3° més de lactagao; produgao
> 18kg/dia.
NP 2 - vacas até 0 3° més de lactagao; produgao
< 18kg/dia.
NP 3 - vacas além do 3° més de lactagao; produgao
> 12Kg/dia
NP 4 - vacas além do 3° més de lactagao; produgao
< 12 kg/dia.
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que estes ultimos.
Observando-se 0os dados, percebe-se que hou-

ve uma aproximacao das médias de produgao, ou seja,
0s animais mantidos ao sol diminuiram a sua produgao
em diregao a média, a0 passo que 0s animais mantidos
3 sombra aumentaram a sua produgao na diregaoc da
mesma media.

Com o obijetivo de anular esse efeito de aproxi-
macao das meédias, foi estabelecida uma produgao pa-
drdao de cada animal, a partir da produgao media dos
trés primeiros dias do periodo experimental. A essa me-
dia foi atribuido o valor 100% e, a partir dai, foi possi-
vel avaliar a evolugéo (+ou-) da lactagao, conforme de-
monstra a Figura 2.

A Tabela 2 destaca o comportamento da lacta-
cdo dos animais, distribuidos dentro dos respectivos ni-
veis de producédo. Os resultados apresentados nesta ta-
bela mostram uma clara tendéncia de manutengao da
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FIGURA 2 - Compnrtamento da lactagdo das vacas mantidas ao sol (—) e a sombra (---), no periodo de 2 de janeiro

a 10 de fevereiro de 1990,
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TABELA 2 - Médias percentuais da persisténcia de lactacao,

de acordo com o0s niveis de producao, para a
produgao total diaria, por tratamento.

_—
Persisténcia de lactacdo (%) F CV(%)

Nivel de
Producao(NP) SOl sombra
_——
1 103,58 104,16 0,01 34,63
2 99,12 123,37 2,42 108,58
3 95,05 112,01 3,52 46,37
4 114,06 109, 49 0,60 33,25
Média 102,63 113,68 2,20 76,21
(P > 0,05) o | )
NP 1 - vacas até o 3° més de lactagao; producao
> 18kg/dia.
NP 2 - vacas até o 3° més de lactagao; producéao
< 18kg/dia.
NP 3 - vacas além do 3° més de lactacao, producéo
> 12kg/dia
NP 4 - vacas além do 3° més de lactagao; producéao
< 12 kg/dia.

producao de leite, sendo mais elevada para os animais
manejados a sombra. Estes dados anulam o efeito da
aproximagao das meédias, co:nentado na Tabela 1.

Nas condigbes em que foi conduzido o experi-
mento, pode-se observar que houve uma influéncia posi-
tiva, embora sem significancia estatistica (P > 0,05), da
disponibilidade de sombra sobre a produced de leite.

Como a maioria dos autores consultados refere-
se 'a temperatura ambiente como sendo o mais impor-
tante fator climatico a influenciar, diretamente, a produ-
gao leiteira e, como durante o periodo experimental fo-
ram registradas diferengas significativas (P < 0,01) entre
as temperaturas registradas ao sol e & sombra (globo
negro), pode-se dizer que esta variavel meteorolbgica in-
fluenciou na producdo dos animais.

Embora a correlagcdo entre as varidveis meteoro-
Iogicas analisadas e producdo de leite tenha sido baixa
e aitamente significativa, tem-se que considerar a eleva-
da correlagao verificada entre as variaveis meteoroldgicas
e as variaveis fisiolbgicas consideradas. uma vez que o
nivel de produgao animal é reflexo do funcionamento do
Seu organismo como um todo.

INGRAHAM et al (1979) chegaram a resultados
semelhantes aos presentes em clima quente e Umido,
com vacas manejadas a sombra produzindo 21.5% a
mais de leite, que as manejadas ao sol. KIBLER et
(1965) também encontraram resultados que concordam
com os do presente trabalho, onde registraram uma di-
minuigao de 15,0% na producdo de leite em vacas da
raga Holandés manejadas a uma temperatura de 29°C e
50% de umidade relativa do ar.

JOHNSON (1965) e McDOWELL (1975) ressal-
tam a questdo da variagdo entre ragas e individual,
quanto a tolerancia ao frio e ao calor e demonstram
que 0s animais de mais alta produtividade sdo os mais
sensiveis e, conseqlentemente, os mais afetados pelas

altas temperaturas.

Esta afirmacao esta de acordo com os resulta-
dos obtidos neste trabalho, com relagao a producéao de
leite, onde os elevados coeficientes de variacdo podem
ser explicados pela grande variacado individual entre os
animais. Da mesma forma, ficou demonstrado que os
animais dos niveis de produgdo 1 e 2, que foram oOs
de mais alta producdo, mostraram-se mais sensiveis as
condigcoes adversas da falta de sombra.

Em condigdes ambientais bastante parecidas
com as do presente trabatho, trabatharam ROMAN-POM-
CE et al (1977/1981). Usaram a temperatura de globo
negro como variavel climatica de referéncia e, como
neste trabalho, as temperaturas registradas para o gru-
PO ao sol tambem foram significativamente mais eleva-
das que aquelas verificadas para 0 grupo a sombra. No
primeiro trabalho (1977), também 0s animais manejados
a sombra produziram 10,7% a mais de leite que os
mantidos ao sol, mas a diferenca ndo foi estatisticamen-
te significativa. Na segunda oportunidade (1981), os ani-
mais a sombra tiveram uma producdo 5,5% superior
aquela dos mantidos ao sol, sendo essa diferenca atri-
buida, parciaimente, pelos autores, ao maior consumo
de forragem (9,7%), verificado para as vacas gue dispu-
nham de sombra. Essa diferenca de consumo, foi esta-
tisticamente significativa (P < 0,05).

Ainda COLLIER et al (1981), trabalhando em
condicoes idénticas as de ROMAN-PONCE et al
(1977/1981), obtiveram uma producdo de leite, corrigida
para estagio de lactacao, 19% superior para as vacas
manejadas a sombra. Nesse experimento, o maior refle-
XO doO estresse, pelo calor, sobre a producao animal,
verificou-se 24 a 48 horas apds a exposicao e, provavel-
mente, esse efeito esteve mais relacionado a queda no
consumo de alimentos. Esse resultado concorda com a
tendéncia apresentada no presente trabalho, embora nao
se verifiquem as mesmas magnitudes nas diferencas.

Os resultados encontrados por BACCAR! JR.
(1989) e CARDOSO et al (1983) também concordam
com 0s obtidos no presente trabalho, embora o tipo de
animal € as condi¢gdes de manejo e instalacbes tivessem
sido um pouco diferentes. Ambos encontraram produ-
¢ao maior, mas nao estatisticamente significativa, para
OS animais manejados a sombra.

Os resultados obtidos no presente trabalho
tambem estao de acordo com os obtidos por RODRI-
GUEZ (1986), embora naqguela oportunidade a autora te-
nha encontrado diferenca significativa entre a maior pio-
dugao apresentada pelos animais manejados a sombra,
e a produgao dos animais mantidos ao sol, 0 que nao
ocorreu no presente experimento.

RODRIGUEZ (1986) também encontrou baixa
correlacao, nao significativa, entre temperatura ambiente
e producao de leite e entre esta e umidade relativa do
ar. estes resultados coincidem com 0s encontrados no
presente trabalho.
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Outros autores como HAFEZ (1973), McDOWELL
(1975) e McGUIRRE et al (1989) também encontraram
produgcoes de leite significativamente menores em vacas
manejadas ao sol ou em condicoes de estresse térmico
pelo calor, quando comparadas a animais manejados a
sombra ou em ambientes termicamente confortaveis. Es-
te dado concorda com o0s resultados encontrados no
presente trabalno, ainda que as diferengas aqui mostra-
das, nao tenham sido, estatisticamente, significativas. To-
dos esses autores associam a menor produgao apre-
sentada pelos animais submetidos a condigcao de des-
conforto termico a menor ingestao de alimentos.

Observa-se que a principal diferenca entre ©
presente e os trabalhos consultados diz respeito ao ma-
nejo alimentar. Naqueles, tanto 0s animais submetidos a
condicao de estresse, seja por nao terem acesso a
sombra, seja por condicoes criadas em camaras climati-
cas, quanto agueles manejados em condigoes mais con-
fortaveis tinham acesso a alimentacdo em carater perma-
nente, seja atraves de pastejo direto ou oferecido em
cochos. Dessa forma, podia se verificar um maior ou
menor consumo, de acordo com as condicdes de es-

tresse nas quais se encontrava o0 animal, como ficou
comprovado pelas analises estatisticas realizadas.

Neste trabalho, durante o periodo em que 0s
animais estavam submetidos a tratamento diferenciado
(das 10h45min as 15h30min) embora a 4gua estivesse
disponivel, nao tinham acesso a alimentagcao, o que
acarretou uma mudanca nos habitos alimentares dos
dois grupos. Dessa forma, 0 consumo total de volumo-
so era feito durante o periodo noturno e nas horas
mais frescas da manha e a0 entardecer.

Também a maior quantidade de concentrado
era fornecida durante a ordenha da manha, quando Os
animais ainda nao tinham sido submetidos as condi¢cbes
dos tratamentos.

Esta mudanga no habito do consumo de forra-
gem ja ocorre normalmente, quando 0s animais Ssao
submetidos a manejo em altas temperaturas, conforme
foi verificado por BODISCO et al (1970). A este tipo de
comportamento, também referem-se COLLIER et al
(1982), quando afirmam que um consumo compensatod-
no de alimentos, nas horas mais frescas da ncite, per-
mite as vacas atingirem nivel mais elevado de producao
de leite, 0 que nao ocorreria se elas estivessem expos-
tas a altas temperaturas durante as 24 horas do dia.

As condigdes de manejo alimentar estabelecidas
neste trabalho nos permitem afirmar que as diferencgas
encontradas na producéc de leite devem-se, exclusiva-
mente, ao efeito das condigbes climaticas as quais fo-
ram submetidos os animais, sobre 0s mecanismos fisio-
10gicos relacionados a lactagéo. Este fato concorda com
as afirmagbdes de HAFEZ (1973), KIBLER et al (1965),
JOHNSON et al (1962) e SILVA (1988), segundo as
quais, a queda na producgao de leite nao pode ser atri-
buida exclusivamente a diminui¢d0 no consumo ou na

il

qualidade do alimento, mas também ao efeito do calor
sobre os mecanismos fisioldgicos relacionados com a
lactacéo, principalmente o baixo nivel de hormoOnios da
tire6ide, detectado nas épocas de temperaturas eleva-
das.

Um animal, sob estresse pelo calor, tende a re-
duzir sua producdo de calor corporal, 0 que consegue
através da reducdo do metabolismo e da atividade fisi-
ca. Essa reducao no metabolismo, através dos mecanis-
mos endoécrinos, forgca a diminuigao das atividades pro-
dutivas, especiaimente a produgao de leite.

Como, na condi¢ao de estresse, verifica-se uma
significativa queda em todas as respostas associadas a
producado de calor e como a glandula mamaria € uma
grande produtora de calor, justifica-se a menor produ-
cao de leite apresentada pelos animais que estiveram
submetidos as condicdes mais adversas, relativamente a
temperatura ambiente, no presente trabalho.

CONCLUSOES

De acordo com os resultados obtidos, pode-se
concluir que um manejo adequado de sombra (natural
ou artificial) traz resultados benéficos para vacas leiteiras
em producao, nos meses quentes de verao, na regiao
de Santa Maria (RS).

Quanto maior for o grau de especializagao lei-
teira dos animais, maior sera a iniensidade do beneficio
obtido com a sombra, j4& que 0s animais de mais aita
producdo se mostram mais sensiveis ao eteito adverso
das condi¢cdes climaticas desfavoraveis.
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