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RESUMO

Procurou-se verificar as possiveis alteracdes no
quadro hematoldgico de doze caes, sem raca definida,
com idade de 1 a 7 anos, de ambos 0s sexos e clini-
camente sadios que sofreram ostetomia diafisaria da ti-
bia direita e esquerda acompanhada de terapia "laser"
(AsGa) nas regides operadas do membro esquerdo. As
aplicagbes foram diarias com dosimetria de 5 joules/cn?
de forma pontual e em varredura. Foram feitas aplica-
¢coes de "laser" do 1° ao 10° dia e do 31° ao 40° dia
do poés-operatdrio. As colheitas de sangue para hemo-
grama foram realizadas no pré-operatbrio e no 1°, 5°
10°, 31°, 35° e 40° dias do pds-operatbdrio, imediata-
mente antes da aplicagao "laser'. Os resultados encon-
trados nao apresentaram alteragdes significativas, compa-

rativamente com as amostras pré-experimento, que pos-
sam ser atribuidas a terapia "laser" AsGa.
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SUMMARY

Blood samples were collected from 12 mongrel
healthy dogs for laboratory examination. The dogs were
previously submitted to osteotomy of the diaphyseal
region of the right and left tibila followed by laser
therapy (AsGa) on the left hind limbs. The treatments
were performed daily with dosages of 5 joules/cn? for
10 consecutive days post surgery (PS) and then from
the 315! to the 40™ day PS. Blood samples were
collected immediately before the laser therapy, and on
the days 1% 5™ 10" 315t 35" and 40 day PS. The
results obtained demonstrated that gallium arsenid laser
did not have a significant effect on the blood cell count.

Key Words: laser therapy, hemogram, dogs.

INTRODUGAO

"Laser" arseneto de galio € um "laser" de baixa
poténcia e produz efeitos terapéuticos quando irradiado
em diferentes tecidos. A terapia "laser" tem sido empre-
gada com o objetivo de obter-se agao analgesica, anti-
inflamatéria, antiedematosa e de estimulo ao tropismo
celular em processos patologicos e no pOs-operatorio
de algumas cirurgias (CRUANES, 1984).

Estudos feitos por SINGH & VATSALA (1973),
SINGH (1981) e SINGH & PERIASAMY (1984) mostraram
que as células vermelhas do sangue Sao sensiveis a ex-
posicdo de baixos niveis de "laser" HeNe, apresentando
mudancas na forma, crenacdo e aumento no grau de
agregacao. O aumento da fragilidade das ceélulas resulta
em hemolise, devido a exposi¢cao das células vermeihas
do sangue a 400 a 800 joules/cn¥, durante 15-30 minu-
tos (SINGH & VATSALA, 1979). WILANDER et al (1986)
por outro lado nao encontraram alteragbes no conteudo
de hemoglobina no plasma com exposigao da amostra
a irradiacao "laser".

Através de estudos experimentais foram obser-
vados os efeitos do “laser" HeNe in vivo e in vitro sobre
a funcé@o fagocitaria. A aderéncia e agregacao das celu-
las fagocitarias ao endotélio vascular pode ser 0 primei-
ro passo para outras fungbes como a diapedese, qui-
miotaxia, fagocitose e liberacaoc da enzima ATP (BABIOR
et al, 1973). Os dados indicam que a irradiagao “laser
inibe in vitro a quimiotaxia com efeito anti-inflamatorio
global e facilita o processo de cicatrizagao . O ATP libe-
rado pelos neutréfilos pode ser responsavel in vivo pela
interacdo celular e agregag¢ao plaquetaria com ativagao
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da coagulagcao (VAN GEMERT & HENNING, 1981, ROT-
TELEUR et al, 1981).

O leucograma € comumente usado para detec-
iar @ monitorar processos inflamatérios. Os neutréfilos
'espondem rapidamente ao estimulo guimiotatico asso-
Ziado com o processo inflamatério (MEYER et al, 1992).

As anemias podem determinar leucocitose neu-
trofilica por aumento de passagem das células do com-
partimento marginal de reserva para 0 compartimento
circulatorio (BIRGEL et al, 1983; COLES, 1984). Segundo
WINTROBE (1944) no pés-operatério a neutrofilia ocorre
de 12 até 36h, talvez como resultado da injuria tecidual
e liberagao de proteinas.

O objetivo deste experimento foi o de avaliar as
possiveis alteragbes do quadro hematoldégico de caes
submetidos a terapia "laser" arseneto de gélio.

MATERIAL E METODOS

Doze caes, sem raga definida, de 1 a 7 anos
de idade, clinicamente sadios sofreram osteotomia diafi-
saria da tibia esquerda. Foram feitas aplicacbes de ‘la-
ser' arseneto de galio sobre a pele da regidao operada
do 1° ao 10° dia pés-operatdrio (PO) e do 31° ao 40°
dias PO. A dosimetria utilizada foi de 5 joules/cn? de
forma pontual e em varredura. O tempo de exposicao

na forma pontual foi de 25 segundos em cada ponto
num total de 5 pontos e a irradiacac para varredura foi

de 1 minuto.

Foram colhidos 2,5ml de sangue com Na,EDTA?
para realizagao do hemograma. As amostras foram obiti-
das no pré-operatdrio (trés amostras em dias consecuti-
vos) e feita a média para ser usada como valor de re-
feréncia de cada animal. Também durante o PO nos
dias 1°, 35° 10° 31° 35° e 40° sempre antes da apli-
cacao do ‘laser’. As contagens de leucécitos e eritréci-

tos foram feitas no aparelho eletrénico Coulter Counter®
modelo DN Vet e a dosagem de hemoglobina no he-

moglobinOmetro do mesmo aparelho. Os esfregagcos em

laminas para a contagem diferencial de leucécitos foram
coradas pelo método Panético rapido®.

RESULTADOS

A Figura 1 mostra as médias obtidas e os des-
vios padrées de leucédcitos. Observou-se um aumento
na media de leucocitos (leucocitose) no 1° dia do pos-
operatOrio. Nas amostras seguintes as médias mantive-
ram-se dentro dos valores normais. As médias e 0s
desvios padroes dos eritrdcitos, hemoglobina e hemat6-
crito estao representados nas Figuras 2, 3 e 4 respecti-
vamente. Na Tabela 1 estao expressos os valores obti-
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Figura 1 - Valores médios e desvio padrdo de leuctci-

tos/mm® de sangue em 12 caes submetidos
a osteotomia e tratamento com”laser’
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Figura 2 - Valores médios e desvio padrao do ndamero
ae eritrocitos (mithdes/mnt’) em 12 cées sub-
metidos a osteotomia e tratamento com”laser

~dos na contagem total e diferencial dos leucécitos, do

namero de eritrécitos, hemoglobina e hematocrito.

DISCUSSAQ

A leucocitose com neutrofilia encontrada no 1°
dia do poés-operatbrio, em relagdo ao pre-experimento,
observados na Tabela 1, provavelmente estejam relacio—
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Figura 3 - Valores médios e desvio padrao de hemoglo-

bina (g/dl) de 12 cdes submetidos a osteoto-

mia e tratamento com “laser™

nadas com a perda aguda de sangue ocorrida durante
O ato cirurgico (BIRGEL, et al, 1983; COLES, 1984) e
também pode ter ocorrido como consequéncia a injuria
tecidual. Segundo WINTROBE (1944) a neutrofilia ocorre
de 12 a 36h apds a cirurgia. No 31° e 35° dia PO um
animal que desenvoiveu broncopneumonia apresentou
um aumento no nimero de bastonetes, caracterizado

por desvio para a esquerda. Nas demais amostras os
valores meédios obtidos para bastonetes encontraram-se

dentro dos parametros normais citados por SCHALM
(1975). A ausénsia da resposta inflamatéria no leucogra-
ma descrito por MEYER (1992), pode estar associada a
aderéncia e a agregacao das células leucocitarias ao en-
dotélio vascular em funcdo dos efeitos das irradiacoes
'laser" na fungéo fagocitaria. Os mesmos achados foram
encontrados por BABIOR et al (1973). E possivel tam-
bem que tenha ocorrido um efeito anti-inflamatério glo-
bal devido a terapia "laser' que facilita o processo de
cicatrizagao conforme j& fora citado por VAN GEMERT
& HENNING (1981) e ROTTELEUR et al (1981).

Os numeros de eosinéfilos no 40° dia (Tabela
1) estdo um pouco acima dos parametros normais cita-
dos por SCHALM (1975) e MEYER et al (1992). Prova-
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Figura 4 - Valores médios e desvio padrao de hematé-

crito (%) de 12 cées submetidos a osteoto-
mia e tratamento comlaser™

velmente essa eosinofilia esteja relacionada com a pre-
senca de Ancylostoma, observados pela pesquisa de
Ovos nas fezes de alguns animais no final do experi-
mento.

Os valores de hematécritos acompanhados de
hemoglobina e nimero de eritrocitos diminuiram em re-
lacdo ao pré-experimento, embora a hemoglobina e o
hematocrito no 1° e 10° dia PO tenham permanecido
dentro dos pardmetros normais citados por SCHALM
(1975) e MEYER et al (1992). Essa diminuigdo provavel-

TABELA 1 - Valores medjos e desyio padrao de leuctcitos/mm®, eosinofilos/mm®
eritrocitos {milhoes/mm’ ),

. . s 3
dos/mm? m0n001tos/mmi linfocitos/mm’ .
12 caes submetidos a osteotomia e tratamento com laser.

, bastonetes/mm’, neutr&f;los segmenta-
hemoglobina (g/d) e hematocrito (%) de

VARIAVEIS/DIAS PRE-EXPERIM. 10 50 109 310 35¢ 409
LEUCOCITOS/mm’  11.875(%5,1) 14.554(46,2) 8.900(£3,9) 11.125(%4,1) 12.200(#3,7) 11.550(4,6) .875(£2,6)
EOSINOFILOS/mm®  1.478(%1,2) 601 (£497) 878(+462) 802(+507) 1.424(2871)  1.456(£1,0) .613(41,1)
BASTONETES/mm° 156 (+185) 177(+£113) 312(10) 161(+£137) 344(£272) 716 (£0) 174(£175)
SEGMENTADOS/mm’  7,269(%4,2) 11.217(46,5) 5.450(%2,7) 8.012(£3,7) 7.992(%3,7)  7.907(t4,5) .916(+1,8)
MONOCITOS /mm® 493(+311) 799 (£105) 484 (+£458) 349(4341) 548(+319) 494(+431) 281 (+254)
LINFOCITOS 2.568(+1,6) 2.017(£706) 2.141(%1,2) 1.962(£924) 2.275(£575) 1.714(+886) .070(£627)
ERITROCITOS 5.9(+0,8) 5.1(10,54) 4,9(10,8) 5.3(10,8) 5.0(£0,8) 4,9(10,5) 5.0(10,6)
(milhoes/mm®)

HEMOGLOBINA(g/dl) 13.85(£1,99) 12,09(%1,57) 11.85(%1.95) 12.73(%1,99) 12.36(+2,3) 11.35(%1,05) 11.75(+1,4)
HEMATOCRITO (%) 42( £7,5) 37(+3,9) 35(+5,4) 38(24,9) 35(15,9) 35(13,8) 35(+2,6)
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mente esteja relacionada com a perda de sangue du-
rante O ato cirurgico (MEYER et al, 1992). No entanto,
WILANDER et al (1986) nao encontraram alteragoes no
contetudo de hemoglobina no plasma com exposicao da
amostra a irradiagao "laser".

Nao foram observadas mudancas na forma, cre-
nagao, agregacao dos eritrocitos e hemdlise, 0 que con-
traria 0s achados de SINGH & PERIASAMY (1984). Isso
provavelmente deva-se ao tempo de exposicao e quanti-

dade de irradiagao usada pelos referidos autores ser
superior a do presente experimento.

CONCLUSAO

Conclui-se que o0s valores hematologicos dos
caes nao apresentaram alteracdes significativas, apoOs a
irradiacdo do "laser' arseneto de gélio com 5 joules/cr?

FONTES DE AQUISICAO

a - EDTA - Labtest, Av. lzabel Bueno, 948, Belo Horizonte-MG.
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