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ESTUDO DAS CORRELACOES ENTRE COLORACAO DA LA LAVADA
(Y-Z) E CARACTERISTICAS DA SUARDA*

YOLK CHARACTERISTICS AND SCOURED WOOL COLOUR (Y-Z) RELATIONSHIPS

Magda Vieira Benavides** Wanderney Klein*** Paulo Roberto Pires Figueiro****,

RESUMO

Amostras de la de vérias regides do velo (lom-
bo, paleta, costithar e quarto) de borregas Ideal e Cor-
rredale foram analisadas com o objetivo de observar
dentro de qual metodologia de andlise da suarda as ca-
racteristicas apresentavam melhores coeficientes de cor-
relacad com coloragdo da la. Os métodos testados fo-
ram. extracao da cera em primeiro lugar (método Cera
+ Suor) e extragdo do suor em primeiro (método Suor
+ Cera). Os coeficientes de correlagdo entre as varidveis
PH, cor, absorbéncia e percentagem de suor e porcen-
tagem de cera com brilho e grau de amarelamento da
la mostraram-se superiores no método Cera + Suor
(P < 0,01) nas duas racas. Os coeficientes para a raca
Corriedale apresentaram valores inferiores aos obtidos
com a raga Ideal. As caracteristicas de pH, cor e absor-
bancia de suor mostraram uma correlacao mais estreita
CoOm O grau de amarelamento do que a porcentagem
do suor em si (r = 0,62; 0,50 0,61 vs. 0,36, no método
Cera + Suor, para a raca Ideal). A porcentagem de ce-
ra apresentou um coeficiente de correlacdo médio com
O grau de amarelamento, significativo somente para Ilde-
al, e de valor negativo. Através da anélise de regressao
multipla observou-se que a cor e absorbancia do suor

€ a relagao cera/suor determinaram 36% das modifica-
¢coes ocorridas em Y-Z.

Palavras-chave: suor e cera de la, cor da |a lavada, cor-
relacdes, suarda.

SUMMARY

Wool samples from various fleece regions
(back, shoulder, britch and mid-side) of Polwarth and

Corriedale hogget ewes were analysed in order to
observe under which yolk analysis methodology (Wax
extraction before Suint or Suint + Wax) the yolk traits
showed the best correlation coefficients with scoured
wool colour (Y-Z). The correlations between suint pH,
colour, absorbancy and percent and wax percent with

brightness and scoured wool colour were higher in Wax
+ Suint method (P < 0.01) to both breeds. The
coefficients to Corriedales showed smaller values from

those obtained with Polwarths. The suint pH, colour and
absorbancy traits recorded stronger relationship with Y-Z

than suint percent itself ( r = 0.62, 0.50, 0.61 vs. 0.36 in
the Wax + Suint method to Polwarths). Wax percent
had a medium coefficient correlation, significantly only to
Polwarths, with Y-Z (negative value). Looking multiple
regression analysis, it was possible to understand that
suint pH and absorbancy and wax/suint ratio determined
36% of variations ocurred with Y-Z.

Key words: suint and wax contents, scoured wool
colour, correlation.

INTRODUCAO

A la € um produto que apresenta uma variada
gama de cores, geralmente do branco ao amarelo forte,
passando por cores intermediarias. A cor da |& lavada
interessa a medida que determina a variedade de cores
que poderao ser utilizadas durante seu tingimento. A 1a
branca permite ser tingida desde cores claras (como
'tons pasteis’) até o preto, 0 que ndo ocorre com as
las creme/amarelas, as quais somente ap6s o alvejamen-
t0 poderao ser tingidas com cores claras (envolvendo
custos). Tendo em vista este aspecto, as las cremes/a-
marelas sao comerciaimente menos versateis e de me-
NOr remuneracao.

P
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Stewart & Rimington apud BELSCHNER (1937)
isolaram do suor de ovinos um pigmento amarelo que
denominaram "lanaurina’ e o responsabilizaram pela cor
da la. Resultados destas -andlises mostraram que a in-
tensidade da cor tinha correlagcéao positiva com a quanti-
dade de sdlidos soluveis contidos no suor. A mesma
mostrou ser uma caracteristica herdavel, evidenciando a
existéncia de susceptilbilidade de certos animais ao
amarelamento. Citaram, finaimente, que variagbes am-
bientais como estacao do ano, fatores climéticos (tem-
peratura e umidade relativa do ar), nutricao e idade po-
deriam ainda afetar 0 aparecimento do amarelo.

SERRA & MATTOS (1951) incubaram amostras
de la lavada em solugdes tampéao de pH variando de
7,0 a2 10,1 e observaram o0 aparecimento de coloracao
amarela, mals intensa a medida gue aumentava o pH.
Os autores relacionaram a caracteristica com a decom-
posicao parcial da cistina da |1& Em 1964, 0s mesmos
admitiam que a coloracao amarela residia na acao de
suor mais alcalino sobre a queratina e que a fracao ce-
ra atuava como fator protetor contra o suor alcalino. Se-
gundo eles, os fatores alimentares seriam decisivos na
‘producao” do amarelamento (provavelmente por mudan-

¢cas na producao da fracao cera), bem como os fatores
climaticos.

FRASER & TRUTER (1960) trabalharam com o
amarelo bacteriano e registraram que a populagao bac-
teriana no velo aumentava proporcionalmente com a pre-
Cipitagao pluviomeétrica e que havia diferengca entre ani-
mais quanto ao tempo de secagem do velo apbds O tér-
mino da chuva, denotando assim susceptibilidade ao
amarelamento.

Story apud ARBIZA (1964) também observou
que O conteudo de suor era mais elevado nas regides
mais amarelas do velo e que o mesmo era fortemente
alcalino (pH 10,0 - 10,5). A 1a se apresentava menos re-
sistente e com baixo conteludo de enxofre, indicando
provavelmente uma decomposi¢ao da cistina e danos-
causados por alcalis. O autor, no entanto, achava que
as verdadeiras causas estavam correlacionadas com a
secrecao de um pigmento anormal da fragcdo suor.

HOARE (1968) classificou as |as amarelas quan-
to a permanéncia de cor apds o lavado, denominando-
se de lavaveis e nao lavaveis; sendo as primeiras asso-
cladas com a fragao suor, acentuadas quando 0s ani-
mais se encontram em altos niveis nutricionais e talvez
relacionadas com secregac de pigmentos similares aos
pigmentos biliares, tal como Stewart & Rimington e Si-
dey apud HOARE (1968) admitiam. O amarelo nao lava-
vel, segundo O autor, era causado por uma "polimeriza-
¢cao oxidativa® dos componentes do suor. Las armazena-
das a elevadas umidades amarelavam devido a prolifera-
¢ao microbiana (produzindo o amarelo bacteriano ou ca-
nario). Nesta classificacao eram incluidas las oriundas de

anos de elevada precipitagao pluviomeétrica propiciando
velos muito umidos.

HOARE (1978) concluiu que o elevado pH do
suor era um indicativo da predisposicao ao amarelamen-
to mas nao consistia em sua causa.

WILKINSON (1982/83) cita que varias caracteristi-
cas do velo podem estar associadas com o amarela-
mento da & como sendo:. conteudos de cera e suor,
pH do suor, peso de velo sujo, arquitetura do velo,
contetdo de nitrogénio solivel, comprimento de mecha,
toque, variabilidade de diametro dentro do velo e rela-
cao cera/suor. Em trabalho realizado com borregas Cor-
riedale, pbde observar a susceptibilidade de alguns ani-
mais a predisposicao ac amarelo e detectou que aque-
les resistentes apresentavam, em meédia, uma relagao ce-

ra/suor mais elevada em 0,57 unidades.
Este trabalho teve como objetivo avaliar as as-

sociacOes entre as caracteristicas de interesse e grau de
amarelamento nas duas principais ragas criadas no Es-

tado do Rio Grande do Sul.

MATERIAL E METODOS

Local e época

As amostras de la originaram-se de experimen-
tos com 20 animais da racga ldeal e 40 da raga Corrie-
dale nos periodos de novembro/89 a margo/90 e janei-
ro/31 a marco/91 em Santa Maria e Uruguaiana (RS)
respectivamente.

Amostragem

Amostras de la foram coletadas de diferentes
regides do velo: lombo, costilhar, quarto e paleta. Na
raca Corriedale, contudo, foi amostrada somente a re-
giao do costilhar.

Todas as amostras foram analisadas em dupli-
cata com exceg¢ao daquelas com peso insuficiente.

Andalises laboratoriais das amostras de la

Local e época

Foram realizados no Laboratério de Las do La-
nificio Valuruguai da Cooperativa de Las Vale do Uru-
guai LTDA, Uruguaiana, RS no periodo de 16 de julho
de 1990 a 8 de abril de 1991. Os mesmos foram manti-
dos na cabanha de ovinos durante o0 periodo experi-

mental.
Preparacdo das amostras e técnicas utilizadas

As amostras tiveram suas pontas removidas
com tesoura até a linha inferior de penetragao de terra
para evitar a contaminagao das extragdoes de suor.
Apbs, as amostras foram colocadas em ambiente acon-
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dicionado (65 + 2% de umidade relativa do ar (URA) e
20 + 2°C) para ndao haver interferéncia da umidade
contida na amostra de la na pesagem dos espécimes.
Antes da pesagem, as mesmas foram homogei-
nizadas em um misturador préprio para amostras de
‘core-test’ e analisadas conforme o fluxograma a seguir.

(- - e - r. - F--l. - e . - -
xodrama das anaiises 1anoratorials sequndo os dois metodos

-t

Acondicionamento das amostras

Retirada das pontas

Homogenizagao das amostras
Método S

Método D
Quantificagéo Determinacéo do
da % de cera pH do extrato

‘ aq uosio (suor)

Secagem a 60°C Quantificacéo
‘ da % de Suor

Determinagao do I
pH do estrato Secagem a 60°C

aqu (suor)
T |

Quantificacéo Quantificacao
da % degasuor da 9% de cera
Secagem a 60°C Seca?| em a 60°C

Lavalgem
Coloragéo da 4

1 Nesta etapa foram realizadas medicOes visuais da cor do estrato
' &quoso do suor e objetivas de absorbéncia deste Hquido.

A extragcdo da cera seguiu a técnica da INTER-
NATIONAL WOOL TEXTILE ORGANIZATION (IWTO) 10-62
(1966) e a extragdo do suor pela técnica citada em HO-
ARE (1968). As modificagbes realizadas, bem como os

detalhes das técnicas estdo descritos em BENAVIDES
(1991). A técnica para determinacdo do pH do suor é
descrita em HOARE (1978) e na Norma do IWTO 2-60
(E) (1966), (revista em 1987).

ApOs a exiragao dos teores de cera e suor,
procedeu-se a lavagem das amostras de 18, centrifuga-
¢ao, secagem em estufa de ar forcado a 60°C por 2h
e colocagao em sala climatizada por 12h a 20 + 2°C e
65 £ 2% de URA. As amostras foram pesadas e passa-
das duas vezes em carda tipo "Shirley Analyser' para se

proceder a leitura de coloragdo, segundo norma do
IWTO 14-88 (E) (1988).

Analise estat{stica

O delineamento experimental foi o inteiramente
casualizado.

A correlagdo de Pearson foi utilizada com o ob-
jetivo de observar 0 grau de associagdo entre as carac-
teristicas estudadas, juntamente com a andlise de re-

gressaoc multipla para avaliar o efeito conjunto de varia-
veis na coioragac da la.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Comparando os coeficientes de correlagdo das
Tabelas 1 (Metodo Cera + Suor) e 2 (Método Suor +
Cera), observam-se melhores associacbes entre as ca-
racteristicas da suarda e coloragao (Y-Z) e brilho (Y) da
la no método Cera + Suor. Tal fato possivelmente este-
ja relacionado a isengédo das fragcbes de cera sollveis
em &agua neste meétodo, possibilitando a determinagao
das reais qualidades de pH, cor e absorbancia do suor,

sem qualquer interferéncia.

Stewart & Rimington apud BELSCHNER (1937)
mostraram que havia uma correlagac positiva entre a in-
tensidade de coloracao da suarda (suor + cera) e a
porcentagem de suor. Contudo, JACKSON (1973) cita
que a cor da suarda nao pode ser utilizada como indi-
cativo do contelldo de suor. pois a quantidade de pig-
mentos contidos no suor é uma pequena parte do
mesmo e sua concentragao poderia variar independente
de outros conteudos da suarda, como por exemplo a
fragao cera. Porem os coeficientes de correlagao encon-
trados (Tabela 1) entre cor do suor € % do mesmo
mostraram valores de 060 (P < 0,001) e 0,44
(P < 0,001) para as ragas ldeal e Corriedale respectiva-
mente. Se for feita uma comparacao da cor da suarda,
visivel no Método Suor + Cera (Tabela 2), observar-se-
ao valores inferiores aos encontrados na Tabela 1 (po-
réem significativos), justamente pela interferéncia da fragao
cera na leitura da cor.

A cor da suarda apés 7 dias de incubagao tem
sido utilizada por WILKINSON (1981) para avaliar o grau
de susceptibilidade ao amarelamento em velos Corrieda-

le. Este autor observou um coeficiente de correlagao de
0.62 (P<0.01) entre tal caracteristica e a determinagao

da cor do velo na esquila (novembro).

A absorbancia mediu a turbidez do extrato
aquoso e acreditava-se que guardasse grande relagao
com a quantidade de soélidos soluveis em agua contidos
no suor, 0 que na realidade foi constatado, mostrando
ser a melhor correlacado das trés caracteristicas do extra-
to aquoso (pH, cor e absorbancia) com a % de suor,
r = 0,73 e 0,65 para ldeal e Corriedale, respectivamente,
sendo altamente significativas (P < 0,001) para as duas
ragas. No entanto quando observa-se a mesma associa-
¢ao no Método Suor + Cera, as correlagdes diminuem
sensivelmente e comparativamente tem-se 0 pH do ex-
trato aquoso como a caracteristica que melhor se rela-
ciona com a % de suor.

As caracteristicas do extrato aquoso, entre si,
apresentaram correlacbes medias-altas, porem todas ailta-
mente significativas (P < 0,001) (Tabela 1) para o Méto-

do Cera + suor. Podemos observar que a medida que
a cor do extrato aquoso se torna mais amarela € acom-
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TABELA 1 - Correlagbes entre as caractersticas analisadas pelo método Cera + Suor, para as
duas ragas testadas, independente de regiao.

Benavides et al
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Var. CcLIQBS ABSBS SUORBS CERASS CSB YS YZS
Raca Ideal
DHBD 0'39*** 0‘70*** 0,71*** '0.12 _0’72*** '0.43*1.“ -0,5 ek
CL]QBD 0’? LR 2 0,60*** '0.11 _015 LR 2 '0.43*** _0'50***
ABSBD 0,73*** -0,02 -0,52*** 0,47***  0,61***
SUQHBD -0,09 —0,67*** _0*30*** -0,35***
CERABS -0,53%** -0,28** -0,26**
CSA _0.40*** _0’4 wrkh
YD _0!52111
Raca Corriedale
DHBD 'U. (510 el 0,48*** 0’51 v o v -Ulﬂ3 0,22+ _0’ g _0123*
CLIQBD 0,54*** 0,44*** -0,04 0,26* -0,26* 0,13
ABSBD 0,65 ** 0,31* -0,35** -0,06 -0,05
SUORBD 0,43%** .0 T2*** 0,01 0,21

- CERABS 0,57*** -0,04 -0,06

CSA 0,03 0,05
YD _ -0,68***

* (P < 0,05);, ** (P < 0,01); *** (P < 0,001)

pHBD = pH do extrato aquoso (suor} da 1A base desengordurada; CLIQBD = cor do extrato
aquoso da 14 base desengordurada, ABSBD = absorbéncia do extrato aquoso da |& base de-
sengordurada, SUORBD = % de suor da amostra de 1& base desengordurada; CERABS = %

de cera da amostra de la suja;, CSA = relagdo cera/suor da amostra de 1&; YD = brilho o
YZD = grau de amarelamento da amostra da |a

TABELA 2 - Correlagbes entre as caracteristicas analisadas pelo método Suor + Cera, para as
duas ragas testadas, independente de regido.

Var. CLIQBS ABSBS SUORBS CERASS CSB YS YZS
Raca |deal
pHBD 0‘391:** 0,64*** 0l41*** _0112 -0156*1'* _0I43*ti 0151 *kd
CLIQBD 0,27*** 0,447+ 0,11 .0,38*** 0,19*** 0,11
ABSBD 0,41%%* 0,21 0 44%%* 0,49%**% () §T***
SUORBD 0,05 0, 56%** -0,19** 0 22**
CERABS -0, 59*** 0,30%**  0,43%**
CSA 0,33 0, 41%**
YD 0.56***
Raca Corriedale
pHBD 0,54%%% () 34+ 0.66*** -0.18 -0, 36** -0,01 0,12
CLIQBD 0,61*** 0 34** 0,08 20,10 016 0.08
ABSBD 0.19 035 0,09 -0.25* 0.36**
SUQRBD 0,04 0.66%** 0,04 0 22*
CERABS 0,50*** 011 0.09
CSA 0.05 0.07
YD 0,66%**

*{P < 005), ** < 001);, *** (P < 0,001)

pPHBD = pH do extrato aquoso (suor) da 18 base desengordurada; CLIQBD = cor do extrato
aquoso da la base desengordurad; ABSBD = absorbancia do extrato aquoso da |a bse desen-
gordurada; SUORBD = % de suor da amostra de 14 base desengordurada; CERABS = % de
cera da amostra da |4 suja, CSA = relagdo cera/suor da amostra de 1&, YD = brilho e YZD =
grau de amarelamernto da amostra de {a

panhada por um proporcional incremento no pH do
suor (r = 0,69, P < 0,001) para as duas ra¢as, poden-
do ser utilizada como medida indireta de pH. De um
modo geral, a cor do extrato aquoso e a absorbéancia
apresentam melhores associagcbes com pH e % de suor
na raga ldeal, possivelmente, em fun¢ao do maior nu-
mero de observagbes (uma vez que nesta raca foram
coletadas regides do quarto, paleta, costilhar e iombo) e
da maior amplitude dos dados, uma vez que trabalhou-
se com quatro regides distintas do velo.

Foi observada baixa correlacao entre as porcen-
tagens de suor e cera e apenas na Corriedale um valor

médio negativo foi obtido (r = -0,43, P < 0,001).
Como a porcentagem de cera esta relacionada po-

sitivamente com a relagao folicular e a porcentagem
de suor, negativamente, refletindo-se indiretamente

no didmetro das fibras, acredita-se que a existéncia
desta correlacao para a raga Corriedale tenha sido
em funcdo da maior variaggo de diametro entre os
animais (de 24,8 a 30,4 micra), propiciando relagao
s/p de maior amplitude. Na raga Ideal, mesmo in-
cluindo as quatro regibes, nao foram observadas
grandes variagbes nesta caracteristica (de 20,9 a
24,4 micra).

A relacdo cera/suor se relacionou negativa-
mente com o0 pH, cor e com a absorbancia do ex-
trato aquoso (Tabela 1). Valores mais elevados fo-
ram obtidos nas andlises pelo Método de Cera +
Suor, para as duas ragas, provavelmente por idénti-
cos motivos citados no paragrafo anterior.

Os coeficientes de correlacao mostraram que
tanto 0 pH do suor como o da suarda estiveram
altamente correlacionados (r = 0,62 e 0,51, para 0s
Métodos Cera + Suor e Suor + Cera, respectiva-
mente, (P < 0,001) com o grau de amarelamento
da amostra, a percentagem de Ssuor apresentou
correlacao média de 0,36 (P < 0,001) nos dados
Ideal, conferindo a alcalinidade do suor maiores
contribuicbes do que a percentagem de suor pro-

priamente dita.
A andlise de regressao multipla realizada para

quantificacdo das contribuigbes de cada caracteristi-
ca da suarda no grau de amarelamento determinou
que, a cor e absorbéncia do extrato aquoso, junto
com a relacdo cera/suor, foram responsaveis por
36% das variacbes em Y-ZD nesta raga (P < 0,05).

Do ponto de vista laboratorial, observou-se
que através do método Cera + Suor foi possivel
obter melhores correlacdes entre as caracteristicas
de importancia, além disso, este método foi realiza-
do com grande praticidade, facilitando sobremaneira
o trabalho.

CONCLUSOES

- As caracteristicas de suarda e coloragao de la mostra-
ram melhores correlagdées no método Cera + Suor;

- Para a raca ldeal existe uma forte associagac entre as
caracteristicas do suor (pH, cor, absorbancia) com

grau de amarelamento (Y-Z).
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