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TRIGO - Aspectos agrometeorolégicos

WHEAT - Agrometeorology Aspects

- REVISAO BIBLIOGRAFICA -

Paulo Augusto Manfron* Claudio Lazzarotto** Sandro Luis Petter Medeiros***

RESUMO

O trigo € um dos cereais cultivados pelo ho-
mem que sempre mereceu destaque, pois apresenta
grande importancia econdmica e na alimentacdo huma-
na. Em termos de producgédo no Brasil, a cultura do tri-
go tem amplas possibilidades de expansido, tanto nas
areas tradicionais de cultivo quanto na regido central do
Pais, dependendo apenas da disposicao do governo em
apostar na busca da autosuficiéncia. Entretanto, a pro-
dugao nacional & ainda insuficiente para atender 3s ne-
cessidades de consumo anual, que atualmente sao de
6,8 milhdes de toneladas. Hoje os estados do Rio Gran-
de do Sul, Santa Catarina e Sul do Parané detém cerca
de 50% da area cultivada e 45% da producao nacional,
enquanto o norte do Parana, Mato Grosso do Sul e
Sad Paulo detém cerca de 47% da éarea e 53% da pro-
ducao. A variabilidade na produtividade das diversas re-
gices do Pais, esta relacionada ao nao uso de cultiva-
res bem adaptadas a regiao e ao manejo inadequado,
apesar de se ter dado especial atencdo as adversidades
climaticas que o trigo encontra no Brasil, através de es-

tudos para determinar as relacdes entre adaptacao cli-
matica, manejo e produtividade.
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SUMMARY

Wheat is a cereal of utmost importance due its
economical value and use as human food. In Brazil
there is a potential for expansion of this crop both in
the traditional regions where is groun and in the central

region of the country. It will depend on government
policies to estimulate wheat farmers in order to achieve

self-sufficiency (COSTA et al, 1990), since the actual
production does not meet the total consunption
estimated to be 6,8 million tons. The states Rio Grande
do Sul, Santa Catarina and the southern part of Parana
are responsible for 50% of the area and 45% of the
national production. The northern part of Parana, Mato
Grosso do Sul and Sao Paulo represent 45% of the
area and 53% of production. The variation observed in
productivity among regions can by and large be
attributed to the use of variatyes poorly adapted, anc
crop management defficiencies. Nevertheless special
attention has been given to climatic set backs throught
studies aiming to determine the relationship among
climatic adaptation, management and productivity.
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INTRODUCAO

O trigo € um cereal que prefere climas tempe-
rados e moderadamente secos, apesar de ser cultivado
em todos os continentes, nas quatro estagdes do ano.
Entre 0s cereais &€ 0 que disple de maior teor de pro-
teina. Sua evolucdo tecnoldgica proporcionou a definigao
de tipos conforme 0 seu usc mais adequado, 90% do
que se produz & o trigo farindceo (Triticum aestivum ),
5% se constitui de trigo duro (Triticum durum) cuja utili-
zacao se da para a fabricacdo de massas e 5% de oOu-
tros tipos (Triticum compactum e outros). De origem
asiatica, apresenta uma ampla adaptacao, tem uma
maior concentracao de cultivo entre 20 e 55° de latitude
norte e sul, com uma produtividade de menos de 1000
Kg.ha' nas éreas irrigadas da Europa (MOTA, 1982).
Segundo DOORENBOS & KASSAM (1979), o conheci-
mento das caracteristicas genéticas aliadas as formas de
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crescimento desta cultura &€ essencial para atender ao
conjunto das necessidades climéticas durante as fases
de desenvolvimento e na formagdo de gréos. Os traba-
lhos de melhoramento genético, entretanto, tém criado
Cultivares capazes de um comportamento relativamente
bom em outras condi¢cdes climaticas, como a zona sub-
tropical Gmida na regiao meridional do Brasil, que con-
centra a maior parte da producao triticola nacional.
Atualmente, o trigo esta sendo desenvolvido no cerrado
brasileiro.

Os trigos cultivados no Brasil pertencem ao
grupo denominado "trigos de primavera'. Segundo DOO-
RENBOS & KASSAM (1979), essas cultivares tém ciclo
total aproximado entre 100 e 130 dias, ndo necessitam
de frio para o desenvolvimento da espiga e sao indife-
rentes ao fotoperiodo. H4a, portanto, um exaustivo traba-
lIho de melhoramento e adaptacdo de cultivares as con-
digoes climaticas nacionais, por ndo ser viavel a mera
iIntrodugao de cultivares estrangeiras.

A revisao aqui apresentada dara énfase aos ele-
mentos ambientais e seus efeitos no desenvolvimento e
produtividade do trigo (Triticum aestivum (L.) THELL).

EFEITOS DO AMBIENTE NO DESENVOLVIMENTO DO
TRIGO

A produtividade de uma cultura depende de
uma serie de interrelagbes complexas entre plantas indi-
viduais, comunidade de plantas e meio ambiente. Se-
gundo WATSON (1952), o crescimento e dasenvolvimen-
to da planta sao fenbmenos complexos, pois envolvem
O efeito de fatores externos nos processos fisiologicos,
interrelagdes entre diferentes processos planta-ambiente
€ sua dependéencia dos fatores internos determinados
pela constituicao genética da planta. MANFRON (1985)
comenta que O conhecimento de fatores como tipo de
solo, caracteristicas das plantas e sistemas de cultivo
sao extremamente importantes, bem como, os niveis de
radiacao solar, temperatura, luz e agua (déficit ou exces-
S0), por estarem intimamente associados a produgéao
(biologica ou econdmica), mas que podem ser controla-

dos atraves de manejo adequado durante o ciclo da
cultura.

a)Radiacao solar

LOOMIS & WILLIAMS (1963) estimaram o poten-
cial de produtividade das culturas baseado na quantida-
de total de energia solar que pode ser utilizada pelas
plantas no processo fotossintético, considerando perdas
de albedo, absorgao inativa e respiracao. Mas, cabe sa-
lientar que a interceptacdo da radiagao nos estadios de
desenvolvimento de uma cultura depende do tamanho,
forma, angulo e orientacdo azimutal das folhas.

Para uma superficie que receba 500 cal.cm®
dia' de radiacdo, no estadio vegetativo, a estimativa é
de uma produgdo de biomassa de 71g.m* de superficie
cultivada por dia. Se a contribuicao dos constituintes
inorganicos consiste em 8% da biomassa, O potencial
de produtividade serd entdo 77g.m<.dia’, o que corres-
ponde a 770kg.ha‘.dia’. O auto-sombreamento das fo-
lhas e mesmo estruturas nao fotossintetizadoras, como
as paniculas do trigo, podem representar um fator de
diminuicao da guantidade de radiacao disponivel para a
fotossintese.

MOTA (1989) relata que a produgao de graos
depende do numero de espiga por hectare e do nume-
ro de folhas por espiga, enqguanto a producao final esta
relacionada com o0 numero de flores que produzem
graos e do peso de 1000 graos. A capacidade de pro-
ducao €& diretamente proporcional ao desenvolvimento
até o espigamento, enquanto a producao final depende
muito da fotossintese da folha bandeira e da espiga A
assimilacao nos estadios iniciais de desenvolvimento po-
de afetar o niUmero de espigas, de espiguetas e de fio-
res.

Em muitos estudos relacionados com o efeito
da densidade de semeadura, o fornecimento da agua
tem sido geralmente suficiente para satisfazer as neces-
sidades da cultura. Conseqglientemente, a teoria de que
uma elevada populacao de plantas aumenta a produtivi-
dade, devido a maior exposigao a radiagao solar e CO,,
pode nao ser aplicada em regibes onde a agua pode
limitar a producao. Em situagoes sem Ilimitagoes de
agua, o crescimento da planta € determinado pela tem-
peratura e pela intensidade luminosa (SPIERTZ, 1974).
Esse crescimento € fundamental para a produgao de
graos, pois maior area foliar representara maior intercep-
tacao da radiacao e, por conseguinte, mais fotossinteti-
Z2ados.

A intensidade luminosa tem significativa impor-
tancia no desenvolvimento do trigo. A area foliar nos
periodos que antecedem a formagao das espigas tem
papel determinante na sua formagao, pois representa a
percentagem de radiagao solar que pode ser intercepta-
da pelas folhas, e juntamente com a faixa fotossintética
e a duragdo do periodo, determina 0 crescimento total
da cultura. Durante a elongacgao, a intensidade luminosa
determina 0 namero de espigas por planta e o0 desen-
volvimento das espiguetas (SPIERTZ, 1974). Esse mes-
MmO autor cita que a competicao pela luz durante a fase
de pré-floracao € mais critica para a produgao de graos
do que nos estadios de desenvolvimento posteriores, in-
clusive, no periodo de enchimento de grédos quando
nao ha necessidade de alta intensidade luminosa.

WATSON (1956) constatou que a fotossintese
realizada pela folha nao € o Unico fator determinante da

producao, pois este processo, nas espigas do trigo,

produz cerca de um terco da biomassa, sendo que 0s

pedanculos e bainhas das folhas também contribuem
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no enchimento dos graos. ALLISON (1964) e MONTEITH
(1969) definiram que a taxa de producdo de biomassa
para uma cultura pode ser expressa como o produto
da area foliar pela taxa de assimilacao liquida. Existe,
entretanto, uma relagao inversa entre o indice de é&rea
toliar (IAF) e a taxa de assimilagao liquida (TAL); nos
valores mais elevados do IAF, devido ao mituo sombre-
amento das folhas. Portanto, um aumento na area foliar
nao aumenta necessériamente a producdo de biomassa
em culturas bem adubadas e irrigadas. Considera-se co-
mo limite 0 nimero méximo de plantas que ndo con-
correm entre si por nutrientes, agua e luz. Portanto, lo-
cais onde o solo é mais fértil e nao estejam sujeitos a
SeCa, comportam maior numero de plantas. No caso do
trigo, € importante em funga@o do arranjo de plantas, do
numero de plantas e perfilhos e do desenvolvimento fo-
liar, para que as plantas possam cobrir totalmente o so-
0 a fim de evitar 0 surgimento de ervas daninhas (LE-
WIS & LEGUIZAMON, 1991) e interceptar 0 maximo da
radiagao solar e luminosidade (SPIERTZ, 1974) o que
contribui também para reduzir a evaporacao de agua do
solo.

Engledow & Wadham (1923) apud MEDEIROS
& SCHLEHUBER (1971), estudaram a produgao e seus
componentes em cereais, isto € 0 nimero de plantas
por unidade de area, © numero de espiguetas por plan-
tas, 0 numero de grédos por espiguetas e a massa de
graos. Eles tentaram, através de um sistema de sintese
de hibridagdo, acumular numa planta uma combinacao
Otima dos componentes da produgdo. WATSON (1952)
determinou que tais estudos nao definiam os caracteres

que controlam a producao. STOSKOFF & REINBERG
(1966) fizeram uma severa critica aos chamados COMpPO-
nentes da producao, afirmando que eles nao determi-
nam a produgao, pois sao a prépria producédo. BON-
NER & GALSTON (1955) ressaltam que no crescimento
das plantas e de suas partes, além de substancias mi-
nerais, absorvidas pelas raizes e hidratos de carbono
sintetizados nas folhas, existe a influéncia de substancias
quimicas especiais, os fitohormoénios, que determinam a
correlagao entre as partes da planta em crescimento.

A razao fonte (Source) e dreno (Sink) tem sido
considerada como a principal determinante do tamanho
de graos. Como fonte sdo considerados todos os teci-
dos fotossinteticamente ativos, representados pelo Pro-
duto dos seguintes fatores: area fotossinteticamente ativa
na emergéncia da espiga; duracao da atividade dos te-
cidos fotossintetizantes apés a emergéncia da espiga e
a eficiencia fotossintética dos tecidos. Como dreno sao
consideradas as espigas e 0s Qgraos, cuja atividade é
determinada pelo tamanho das espigas, espiguetas por
NO e numero de graos por espigueta (FISCHER, 1973).

b)Temperatura

A velocidade do processo metabélico das plan-

tas e controlada pela temperatura existindo diferencas
genotipicas nestas reacdes. Obviamente, serdo afetados
O0s diferentes estadios de desenvolvimento das plantas,
bem como os processos de crescimento € maturacao.

Para 0 crescimento do trigo, a temperatura ide-
al esta entre 15 e 20°C (DOORENBOS & KASSAM,
1979) e, 20 e 25°C (FISCHER, 1985), que MOTA (1989)
separou em 20 e 25°C para o desenvolvimento da folha
e, 15 e 20°C para o perfilhamento. Entretanto, DOO-
RENBOS & KASSAM (1979) e MOTA (1989) indicam
uma temperatura minima diurna de 5°C, enquanto FIS-
CHER (1985) encontrou uma temperatura base de 2°C
na fase inicial do desenvolvimento e de 9°C por volta
do enchimento dos graos. A vernalizacao (6 um proces-
sO de acumulacao de baixas temperaturas, por parte da
planta no subperiodo "germinagao - formacao do talo"
para que possa passar ao subperiodo seguinte em bo-
as condicoes) ocorre guando a temperatura média é de
aproximadamente 13°C com minimas entre 8 e 2°C e
tem efeito apenas até no momento da emergéncia da
penultima folha. XU et al (1990), encontraram uma pro-
longacao no periodo de maturacao dos graos de podlen
SOb baixas temperaturas, que variam desde 2 até 6,9
dias dependendo da cultivar. Isto permitiria maior possi-
bilidade de boa polinizacdo, especialmente quando ou-
tros fatores como vento e baixa umidade nao sao favo-
raveis.

MOTA (1989) cita que € durante 0 espigamento
e, especialmente durante a floracao, que a planta de tri-
go € mais suscetivel aos danos por temperaturas extre-
mas, causando esterelidade e reduzindo a formacao de
graos. O periodo compreendido entre a floragao e a
maturagao, varia, geraimente, entre 30 e 80 dias, sendo
que Os fatores da diminuicao deste subperiodo sao a
baixa umidade do solo, altas temperaturas e grande in-
solacao. Em estudos realizados com camara de Cresci-
mento, CAMPBELL & READ (1968} mostraram que au-
mentando a temperatura diurna de 21 para 27°C ou a
noturna de 13 para 21°C houve uma reducdo do com-
primento do colmo e das folhas, da area foliar total e
da biomassa vegetativa e dos graos. Na verdade, a re-
dugcao do crescimento, em temperaturas maiores € expli-
cada pelas maiores perdas respiratorias, especiaimente
durante a noite, sendo a relagcao fotossintese/respiragaoc
inversamente proporcional a temperatura.

Nas regioes tropicais, 0 solo pode atingir 10 a
15°C acima da temperatura maxima do ar, alcangando
nos primeiros centimetros, 45 a 50°C (FISCHER, 1985),
valores bem superiores a temperatura maxima tolerada
pela semente para germinar, que é de 34°C. A causa
desse fato passa por um secamento bastante rapido do
solo ocasionando ma emergéncia das plantulas e desu-
niformidade na populagao de plantas. Nao obstante,
temperaturas altas reduzem o periodo de formagao do
tecido (FISCHER, 1985; XU et al, 1990), e consequente-
mente a producao de graos, possivelmente porque o in-
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dice de area foliar (IAF) & insuficiente para interceptar
toda a radiagao necessaria para a planta crescer e fruti-

ficar adequadamente (FISCHER, 1985). Segundo PITTER
(1977), temperaturas altas no inicio do ciclo representam
efeito positivo na produgao, por possibilitarem maior ve-
locidade de crescimento, desde que Nnao estejam asso-
Cladas com escassez de agua disponivel para as plan-
tas, 0 que resulta em severo estresse, comprometendo
a produgao.

Para as plantas, uma temperatura ndao € alta
enquanto nao inibir a produgao clorofilica, de modo que
a temperatura, por si s, nao deve prejudicar a fotossin-
tese em trigo (FISCHER, 1985), haja vista que, devido a
transpiragao, a temperatura da folha, em condicdes nor-
mais, € sempre inferior a do ar. Segundo SPIERTZ
(1974), a produgédo de graos é parcialmente determinada

no periodo pré-floral pelo tamanho da &rea fotossintética

e, principaimente, no periodo pébs-floral pela taxa e dura-
¢ao do crescimento dos graos, ambos diretamente in-
ftuenciados pela temperatura. ASANA & WILLIAMS (1965)
estudaram o efeito de temperaturas altas no desenvolvi-
mento do grao do trigo desde uma semana anterior a
antese até a maturagcdo, com temperaturas diurnas de
25 28 e 31°C e temperaturas noturnas que oscilaram
de 9 a 12°C, e verificaram que o aumento das tempera-
turas diurnas, mas nao das noturnas, causou reduGao
NO peso de graos e na producgdo, sem diferencas entre
Cultivares. Entretanto, PETERS et al (1971) encontraram
que O aumento da temperatura noturna de 9 para 26°C
reduziu a metade o crescimento do grao, devido a re-
dugao do seu periodo de crescimento. LAING & FIS-
CHER (1975) e SILVA (1976) chamam a atencao que
para as regiées tropicais brasileiras, em altitudes inferio-
res a 800 metros, as temperaturas maximas sao eleva-
das para o trigo (superiores a 26°C), causando a dimi-
nuigao do periodo de enchimento de graos o que pode
ser agravado pela ocorréncia de baixa umidade relativa
do ar, ocasionando o "chochamento® do grdo. Tempera-
turas elevadas durante a antese pode causar esterilida-
de, sendo o Otimo para a fertilizacao 18 a 24°C, 0 mini-
mo 10°C e o méximo 32°C (HOSHIKAWA, 1959).

Na faixa intertropical Umida a agricultura é reali-
zada na estagcao das chuvas, que esté sujeita a diferen-
tes combinagdes de temperatura e luz (BASTOS & SA
1971). Estas combinacbes podem ser extremamente
desfavoraveis no crescimento das plantas (Ex; alta tem-
peratura e baixa luminosidade), resultando em baixa pro-
dugao de carboidratos. Isso mostra que todos 0s pro-
cessos fisio-metabdlicos das plantas sofrem influéncia da
temperatura, seja de uma forma isolada ou seja em si-
nergia com outros fatores ambientais. O trigo da-se
bem em temperaturas baixas durante o perfilhamento,
sendo favoraveis geadas no inicio do desenvolvimento,
poIs estacionam O crescimento em favor do sistema ra-
dicular. Geadas tardias, no entanto, séo totalmente des-
favoraveis, pois podem alcangar o trigo na fase de flora-

cao, trazendo como consequéncia o abortamento das
flores. BURGOS (1963) relata que o trigo € suscetivel a

danos em temperaturas negativas durante a floragao (-1
a -2°C) e a formacao do grao (-2 a -4°C) sendo gue
as geadas ocorrentes apoOs a emissao da espiga produ-
zem esterilidade ou chochamento dos graos. A resistén-
cia as geadas €& pequena ap6s a mudanga fisiologica
para iniciacao da inflorescéncia e emissao da espiga
(PAULSEN, 1968). Segundo SCHEEREN (1982), embora
baixas temperaturas em determinados momentos sejam
desejaveis, 0 trigo € sensivel as geadas cujos danos to-
mam diferentes formas, dependendo do estadio de de-
senvolvimento da planta e da temperatura registrada du-
rante a geada. Além da queima das folhas e estrangula-
mento de colmos, 0 mais grave dano gue a geada po-
de causar ao trigo é atingindo os primordios frutiferos,
impedindo a formagado dos graos. Entretanto, PITTER
(1977), diz que nos estadios de desenvolvimento finais
do ciclo da cultura, baixas temperaturas aumentam a
produtividade pela melhoria na qualidade dos graos.

FISCHER (1985) classifica o clima para o trigo
em relacao a temperatura média do més de julho (para
o hemisfério sul) em "muito quente" quando maior que
22 5°C; "quente" entre 225 e 17,5°C e ameno" entre
175 e 12,5°C.

c)Agua

Entre os elementos meteorologicos adversos pa-
ra o trigo pode-se citar a precipitagao (chuva, granizo)
gque segundo a sua intensidade podem ser mais ou
menos danosos. O excesso de chuva na fase de matu-
racao determina a quebra fisica da producao, a diminui-
cao do peso do hectolitro e prejuizos no aspecto do
grao. LUZ (1982), conclui que a chuva provoca um de-
Créscimo no numero de graos por espiga, no peso de
mil sementes e na produgao do trigo.

O potencial maximo de produgado somente sera
alcancado quando houver um suprimento de agua satis-
fatério durante o ciclo da cultura, devido ao efeito da
agua nos tecidos das plantas sobre o crescimento, O
desenvolvimento e a produgao. Entretanto, pequenos pe-
riodos de suprimento inadequado de agua, se nao coin-
cidirem com periodos criticos das plantas, serac com-
pensados por desenvolvimento posterior em ocasioes fa-
voraveis (LOMAS,1976). O excesso de umidade relativa
do ar apds a floracao também € pernicioso. Em locais
de latitudes maiores como 0 Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e sul do Parana, bem como, de latitudes me-
nores como Mato Grosso do Sul, Sao Paulo e norte do
Parana, respectivamente, primaveras e outonos qguentes
e chuvosos s&0 prenuncios de lavouras muito atacadas
por doencas e producao com baixo peso especifico.

Nas regides onde a pratica da irrigagao nao te-
nha sido difundida ou mesmo nao exista possibilidade
para tal, a distribuicao das chuvas é o elemento funda-
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mental para que nao ocorra estresse hidrico por defici-
encia de agua em perfodos criticos da cultura. A irriga-
¢ao, segundo DOPPLER (1983), é a base do desenvohv
mento, pols permite regular o fator 4gua da produgéo.
=, Nao permite que a agua disponivel no solo possa
ser reduzida a niveis que representem um estado de
estresse hidrico na planta, com conseqléncias negativas
na produgac e formagado de graos. Segundo MOTA
(1989) a falta de agua realmente é o fator limitante mais
importante em condigdes sub-umidas. A absorcdo da
agua pelo trigo depende da extensao e da profundida-
de do sistema radicular. Os trigos de inverno tém em
geral, uma coroa radicular mais profunda e mais vigoro-
sa do que os trigos de primavera. No México. o uso
de cruzamento de trigos de inverno com os de prima-
vera forma parte do programa de melhoramento para
resisténcia a seca.

LOMAS (1976), estudando a resposta de cultiva-
res de trigo ao suprimento de Agua nos diferentes esta-
dios de desenvolvimento das plantas, verificou que exis-
te acentuada sensibilidade durante a formacdo dos 6r-
gaos reprodutivos e durante a floracdo, e a falta de
agua nesta fase pode reduzir a producdo pela diminui-
¢ao do numero de graos por espiga; o estadio de de-
senvolvimento critico freqlientemente coincide com pouca
disponibilidade de agua no solo e méaxima demanda
respiratoria, especialmente sob condicbes de baixa umi-
dade atmosférica; quando as flores comegcam a se de-
senvolver, 0 crescimento das raizes diminui ou mesmo
cessa, exigindo um aito conteido de umidade no solo:
€ a irrgagao tem 0 méaximo beneficio para a producao
quando € realizada durante o desenvolvimento dos 6r-
gaos florais (emborrachamento, espigamento e floragio).

FREITAS et al (1985) com base em experimen-
tos conduzidos em vasos com trés cultivares de trigo ir-
rgado, sugerem um manejo de 4gua que mantenha o
solo com 60% a 80% da sua capacidade de armazena-
mento até a emergéncia da folha bandeira. A partir dai,
durante a fase reprodutiva até a fase farindcea dos
graos, sugerem um percentual de 80% a 100% da ca-
pacidade de armazenamento do solo. TAVELLA (1988)
afirma que niveis de agua préximos a saturacdo do solo
Sac mais prejudiciais no crescimento e desenvolvimento
das plantas do que uma possivel deficiéncia no periodo
de maxima demanda. FISCHER & MAURER (1978) afir-
mam que a susceptibilidade do trigo ao estresse hidrico
depende da cultivar e do momento de sua ocorréncia.
Estresse hidrico na fase de elonga¢do impede alguns
perfilnos de produzir espigas (FISCHER, 1973), embora
ISSO Nao represente totalmente uma perda de produgao,
pois antes de sua senescéncia todos os assimilados
sao transportados para os perfilhos férteis e vao contri-
buir para aumentar o tamanho das espigas (PITTER,
1977).

JOFFE & SMALL (1964) concluem que estresse
hidrico (deficiéncia), aplicado no inicio do perfilhamento,

interrompe imediatamente o desenvolvimento de novos

‘perfilhos. E que existe um aumento significativo no perfi-

lhamento de plantas, recuperadas do estresse hidrico,
entretanto, 0 incremento nunca sera ¢ mesmo que de

plantas nao estressadas. Por outro lado, um estresse hi-
drico permanente na fase perfilhamento tem efeito nega-
tivo na producao de perfilhos, na biomassa da parte aé-
rea € no numero de espigas por planta, mas nao na
estatura das plantas. Esses mesmos autores, relatam
que 0 maior efeito de uma deficiéncia de agua foi a es-
timulagao da senescéncia das partes verdes durante o
periodo de estresse, independente do estadio de desen-
volvimento da cultura. Entretanto, plantas submetidas a
uma deficiéncia hidrica nos estadios finais consumiram a
mesma quantidade de agua das plantas irrigadas, en-
quanto as submetidas a estresse no inicio do ciclo usa-
ram aproximadamente 22% a mais, (PINTER Jr. et al,
1970); isto porgue o estresse hidrico, quando interrompi-
do por uma irrigacaoc nao tem mais efeito sobre a se-
nescencia (FISCHER & SANCHEZ, 1979).

Quanto ao efeito negativo do estresse hidrico
pode ser devido a reducao no processo de transloca-
cao de metabdlitos e principalmente na taxa de fotossin-
tese. Segundo BEADLE et al (1985), o0 estresse hidrico
provoca redugao na capacidade fotossintética pelo au-
mento da resisténcia mesofilica a passagem de CO, da
atmosfera para 0s sitios de carboxilacao e também pelo

fechamento dos estOmatos pela perda de turgescéncia
das ceélulas guardas, com aumento da concentragcao de
acido abcisico que pode dificultar a reabertura dos es-
tOmatos por varios dias apds 0 retorno da planta a um
potencial hidrico elevado. A senescéncia das folhas € re-
tardada quando o estresse hidrico da-se no inicio do
desenvolvimento da planta, principaimente se a guantida-
de e 0 tamanho das espigas e graos for reduzido pelo

estresse (FISCHER, 1973).
Na determinacao da produtividade do trigo, a

maior énfase deve ser dada a estrutura das plantas e
ao tamanho das espigas nos periodos criticos, principal-
mente na antese, pois esses sao 0s determinantes do
namero de graos por metro quadrado (FISCHER, 1985).
Embora, cada fase de desenvolvimento seja representa-
da pelo deslocamento e alocagao de assimilados ou
biomassa entre 6érgaos da planta (SPIERTZ, 1974), o nu-
mero € a massa de graos dependem da disponibilidade
de carboidratos presentes nas folhas, colmo e raquis da
cada planta (SPIERTZ, 1974; XU & ISHII, 1990). De acor-
do com Frank et al (1989) apud DIDONET (1991), os
carboidratos produzidos no periodo pre-antese contri-
buem com cerca de 50% para a producao de graos.

CONCLUSAO

O efeito da temperatura sobre o0 desenvolvimen-
to e a produgao do trigo varia de cultivar para cultivar
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€ 0s resuitados serao positivos ou negativos dependen-
do do estadio de desenvolvimento que se encontrarem
as plantas. O excesso de chuvas ou irrigacéo e alta
umidade relativa do ar, favorecem a incidéncia de diver-
sas doengas, que podem tornar-se fator: limitante ao cul-
tivo do trigo, com perdas geralmente altas na producao.
Portanto, o fator distribuicdo das chuvas, as quais sao
muitas vezes excessivas na regido Sul e deficientes no
Brasil Central, tem influéncia na taxa de inéculo de algu-
mas doengas, tais como as "septoriose, fusariose" e
‘helmintosporiose' (um dos maiores problemas fitossani-
tarios do trigo, altamente relacionado as condicbes de
umidade do ambiente), bem como, no crescimento e

desenvolvimento das plantas afetando a producao final.
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