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EFEITO DA ATENUACAO DA DENSIDADE DE FLUXO DA RADIACAO SOLAR
INCIDENTE NO CRESCIMENTO DA ALFACE!

EFFECT OF SOLAR RADIATION REDUCTION IN LETTUCE GROWTH

Eliseo Salvatierra Gimenes?
Danton Camacho Garcia’

RESUMO

Determinou-se o efeito da cobertura com tela
plastica preta para atenuacédo da densidade de fluxo
da radiagao solar incidente sobre o crescimento da
alface, nas condigcbdes de verdao de Santa Maria, RS.
Foram utilizados quatro canteiros cultivados com
alface, sendo trés deles cobertos com tuneis de tela
plastica preta de 18%, 30% e 50% de atenuacao da
radiagao solar, respectivamente. O estudo foi realizado
em trés periodos, |: de 30.11.90 a 17.01.91, |I: de
06.02.91 a 25.03.91 e lIl: de 10.12.91 a 01.03.92.
Foram utilizadas as cultivares Maravilha de Verao
(periodos | e Il) e Regina (periodo lll), respectivamen-
te. Determinou-se a cada 7 dias, nos trés periodos, o
numero de folhas e a massa da matéria seca do caule
e das folhas. No periodo Il foi medido também o com-
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primento do caule. Os valores de massa da materia
seca das folhas e do caule e o numero de folhas foram
mais elevados sob os tuneis do que na testemunha
(sem tela). Os valores mais elevados dos parametros
de crescimento medidos ocorreram no tratamento de
30% de atenuacao da radiagao solar incidente.

Palavras-chave: tela plastica, sombreamento, alface.

SUMMARY

The effect of reduction in incident solar
radiation on the lettuce growth in the Subtropical
Central Region of the Rio Grande do Sul State, Brazil,
was evaluated during the summer. The study was
carried out in the Experiment Field of the Crop
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Production Department of the Federal University of
Santa Maria. Four 12.0m x 1.2m plots were used.
Three were covered by tunnels of plastic screen with
18%, 30%, and 50% of solar radiation reduction and
one was left uncovered as a control. The experiment
was carried out during three periods: from 11.30.90 to
01.17.91 (period 1), from 02.06.91 to 03.25.91 (period
I1), and from 12.10.91 to 03.01.92 (period lll). Samples
of lettuce plants were taken every seven days to
evaluate stem and leaf dry matter, and leaf number
throughout the three experimental periods. Stem length
were measured only during period lll. All growth
parameters evaluated were higher inside the tunnels
than outside. The treatment with 30% of solar radiation
reduction showed the highest lettuce growth rate.

Key words: plastic screen, shading, lettuce.

INTRODUCAO

A intensa radiagao solar, altas temperaturas
e elevada demanda evaporativa do ar no verao sao
fatores que dificultam a producao de alface no Estado
do Rio Grande do Sul. Estes fatores reduzem o cresci-
mento e estimulam o pendoamento e acumulo de latex
nas nervuras das folhas, originando sabor amargo e
depreciando o produto (TIBBITS & READ, 1976).

Uma das formas de amenizar o efeito nocivo
dos altos valores de radiagZ2 solar, temperatura e
demanda evaporativa aa atmosfera no verao tem sico
atraves da atenuagao da densidade de fluxo de ra-
diagcao solar incidente sobre as plantas. Para isto sao
utilizados diferentes materiais, entre 0s quais se
sobressaem as telas plasticas.

Resultados de crescimento e desenvolvimen-
to, obtidos com atenuagao da densidade de fluxo de
radiacdo solar em cultivos de alface, mostram-se geral-
mente superiores aqueles obtidos com plantas cultiva-
las em condi¢cdes naturais. Isto depende, principal-
mente, da intensidade de atenuagao da radiagao solar,
condigdes climaticas do local e da época do ano. Os
beneficios sao maiores quanto mais elevados sao os
valores de radiagcao solar, temperatura e demanda
evaporativa. Desta forma, para um mesmo local, 0s
resultados geralmente sao maiores no verao do que
nas outras estagcdes do ano e o nivel de atenuacgao
varia com a intensidade da radiagcao solar incidente,
elevacao da temperatura e demanda evaporativa
(MATTEI, 1967; HULEWICZ & KALBARCZYK, 1976;
NOGUCHI et al., 1978; SMITH et al., 1984; WOLFF &
COLTMAN, 1989; SANCHEZ et al.,, 1989). Em vista
disso, para cada local e periodo do ano & importante

determinar o nivel mais adequado de atenuacgao da
radiacdo solar para o crescimento e desenvolvimento
das plantas.

O material utilizado na atenuagao da radiagao
solar também apresenta a vantagem de proteger as
plantas do impacto das gotas de chuva, pois na regiao
de Santa Maria nos meses mais quentes do ano
ocorrem chuvas de origem convectiva de grande
intensidade e curta duragao, causando danos fisicos
irreversiveis nas partes aéreas das plantas.

O objetivo deste trabalho foi estudar o
crescimento da alface cultivada em trés niveis de
atenuacdo da densidade de fluxo de radiagao solar
incidente e no ambiente externo, nas condigdes de
verdo de Santa Maria, RS.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no Campo
Experimental do Departamento de Fitotecnia da
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), em
Santa Maria, RS, num solo Brunizem Hidromorfico.
Foram utilizados quatro canteiros de 12,0m de compri-
mento e 1,2m de largura, orientados no sentido
leste-oeste e cultivados com alface.

O solo foi arado até 0,30m de profundidade,
destorroado e corrigida a acidez. A adubagao de
manuntengao foi realizada segundo a analise de solo
feita no Laborat6rio de Analise de Solos da Universi-
dade Federal de Santa Maria, sendo de 100kg de N,
40kg de P2, e 60kg de K,O/ha. Como fonte destes
nutrientes, utiiizou-se sulfato de amonio, super fosfato

triplo e cloreto de potassio, respectivamente.
O transplante da alface foi efetuado com

plantas no estadio de 4 folhas definitivas, no es-
pacamento de 0,26m x 0,25m. Realizaram-se tres
periodos experimentais: | de 30.11.90 a 17.01.91, li de
06.02.91 a 25.03.91 e lll de 10.12.91 a 01.03.92. No
periodo | e Il utilizou-se a cultivar Maravilha de Verao
e no periodo Il a cultivar Regina. O solo dos canteiros
foi mantido com umidade proéxima a capacidade de
campo (-0,3atm) com irrigagdo por aspersao. Em tres
canteiros escolhidos por sorteio foram instalados arcos
de ferro de aproximadamente 1cm de diametro, distan-
ciados entre si de 2m. Sobre 0s arcos colocou-se tela
plastica de coloragcao preta, num deles tela com
especificagao comercial de 18% (T,) de atenuagao da
radiacao solar incidente, em outro de 30% (T,) e no
terceiro de 50% (T,). Os taneis possuiam 50cm de
altura na linha central do canteiro e 25cm nas linhas
laterais do canteiro. Um dos canteiros foi mantido sem
cobertura, servindo como testemunha (T). A distancia
entre canteiros foi de 50cm.
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Os tratamentos constituiram um fatorial pela
combinagao dos niveis de atenuac¢do do fluxo de ra-
diagao (18%, 30%, 50% e testemunha) e do niamero
de colheitas realizadas nos periodos experirmnentais. O
delineamento experimental utilizado foi blocos ao
acaso em parcelas sub-divididas. As parcelas foram
constituidas pelas porcentagens de atenuagao do fluxo
de radiagao solar incidente e as sub-parcelas pelas
colhettas. -
Determinou-se o0 nimero de folhas e a massa
da matéria seca das folhas e caule das plantas. Para
a realizagao destas determinagcdes demarcaram-se, em
cada canteiro (tratamento), 4 parcelas com area de 3,6
m?, constituidas por 48 plantas. A partir do transplante
e em intervalos semanais, foram coletadas quatro
plantas Uteis (uma fileira transversal de plantas) no
canteiro, constituindo assim as sub-parcelas. As
plantas foram colhidas cortando-se o0 caule rente ao
solo. Para cada planta as folhas foram destacadas do
caule e contadas, e apés secados em estufa de venti-
lagao forcada a uma temperatura de 75°C até peso
constante. Estes dados permitiram o céalculo da massa
da materia seca média das folhas (MSF), caules
(MSC) e total (MST). No periodo lll, mediu-se também
0 comprimento do caule (CC) das plantas amostradas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve interagdo significativa entre o nimero
de semanas apo0s o transplante e as percentagens de
reducao na atenuacgao da densidade do fluxo da ra-
diagao solar para as variaveis massa da matéria seca
total (MST), das folhas (MSF) e do caule (MSC),
numero de folhas (NFP) e comprimento do caule (CC)
das plantas de alface, nos trés periodos estudados. As
curvas representativas das equacgdes ajustadas,
atraves da analise de regressdo, estao representadas
nas Figuras 1, 2, 3, 4 e 5.

Os resultados mostram que nos trés perio-
dos, com excessdao do tratamento de 50% de ate-
nuagao no periodo |, os tratamentos com atenuacgao
da densidade de fluxo da radiagdo solar apresentaram
0s maiores valores de MST, MSF e MSC quando
comparados com a testemunha, evidenciando o efeito
benefico da aplicagdo desta técnica no crescimento da
alface, nos meses mais quentes do ano (Figuras 1, 2
e 3). Estes resultados concordam com aqueles obtidos
por MATTEI (1967), ALLEN (1975), STRITZKE et al.
(1976) e WOLFF & COLTMAN (1989). Constata-se
ainda que nos trés periodos, o tratamento de 30% de
atenuacao da radiagao solar foi aquele que proporcio-
nou maior crescimento nos parametros determinados.
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Figura 1. Massa da matéria seca total da alface (MST) sob tuneis de
tela plastica com 18% (T,), 30% (T,) e 50% (T,) de atenua-
cdo da radiagdo solar e no ambiente externo (T) em trés
periodos de cultivo. Santa Maria, RS, Brasil. 1991/92.
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tuneis de tela plastica com 18% (T,), 30% (T,) € 50% (T,)
de atenuagao da radiag&o solar e no ambiente externo (T)

em trés periodos de cultivo. Santa Maria, RS, Brasil.
1991/92.
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Figura 3. Massa da matéria seca do caule da alface (MSC) sob

tineis de tela plastica com 18% (T,), 30% (T,) € 50% (T,)
de atenuac¢éo da radiagao solar € no ambiente externo (T)

em trés periodos de cultivo. Santa Maria, RS, Brasil.
1991/92.
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Figura 4. Numero de folhas por planta de alface (NFP) sob tuneis de

tela plastica com 18% (T,), 30% (T,) e 50% (T, de
atenuacgao da radiagao solar e no ambiente externo (T) em
trés periodos de cultivo. Santa Maria, RS, Brasil. 1991/92.
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Figura 5. Comprimento do caule da alface (CC) sob tuneis de tela
plastica com 18% (T,), 30% (T,) e 50% (T,) de atenuagao
da radiagdo solar e no ambiente externo (T). Santa Maria,
RS, Brasil. 1991/92.

Nos trés periodos, o NFP foi maior nas
plantas dos tratamentos com atenuagao da radiagao
solar (Figura 4). Nos periodos | e Il o NFP foi maior no
tratamento de 30% e no periodo lll os tratamentos de
18 e 50% apresentaram 0s maiores valores.

Os resultados mostram também um maior CC
nas plantas de alface crescidas sob a tela plastica
(Figura 5). Resultados semelhantes foram obtidos
também por ALLEN (1975), BOARDMAN (1977),
MINAMI et al. (1981) e SMITH (1984). Isto sugere
maior precocidade das plantas sob a tela plastica se
comparada com as plantas crescidas no ambiente
natural. Os valores mais elevados do CC ocorreram
nos tratamentos de 30% e 50% de atenuagao da ra-
diacao solar seguidos pelos niveis de 18% e testemu-
nha. As plantas crescidas sob a tela plastica com o
nivel de 30% e 50% de atenuagao da radiagao solar
também atingiram o fim do pendoamento e ciclo de

desenvolvimento num periodo de tempo mais curto.
Os resultados dos parametros de crescimento

da alface apresentados nas Figuras 1, 2, 3, 4 € 5 mos-
tram que os mesmos foram favorecidos pela ate-
nuacdo da radiagdo solar em relagdo aqueles do
cultivo sem atenua¢&o em todas os periodos estuda-
dos, exceto no nivel de 50% de atenuagao, no periodo
l. Isto ocorreu, principalmente, em fungao da ate-
nuacgao da radiagdo solar diminuir a temperatura do
solo e do ar (BURIOL et al.,, 1994). Como a alface
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possui 0 ponto de saturagcdo Iluminica baixo
(LUCCHESI et al., 1973) este certamente nao deve ter
sidc afetado pela atenuagao da radiagao causada pela
tela plastica. Considerando que a temperatura 6tima
de crescimento da alface situa-se em torno de 18°C a
atenuacgao propiciou que a temperatura permanecesse
mais proxima deste valor favorecendo o crescimento.
Outro fator que certamente contribuiu para proporcio-
nar 0 maior crescimento das plantas sob o tunel de
tela plastica, em relagao aquelas cultivadas no exterior,
fol @ maior conservagdao da umidade do solo no
ambiente interno (BURIOL et al., 1994). O equilibrio
entre a atenuacgao da radiacao solar e a diminuicao da
temperatura do solo, planta e ar e conservacao de
umidade proxima dos valores 6timos para o crescimen-
to foi obtido, possivelmente, no tratamento de 30% de
atenuacao. No caso do tratamento de 50%, no periodo
|, onde o crescimento foi menor do que na testemu-
nha, possivelmente, foi devido a ocorréncia de ate-

nuagao da radiagao solar aquem da satura¢ao lumini-
ca.

A dificuldade de producao da alface nos
meses de verao na Regiao Central do Rio Grande do
Sul pode ser amenizada pelo uso de tela plastica

pre:z. Malhas comerciais com sombreamento proximo
a 30% podem ser recomendadas.
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