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RESUMO

Na presente pesquisa, avaliou-se a associacdo
midazolam/droperidol na trangiiiliza¢do de 11 sufnos da raca
Landrace. Foram analisadas as freqiiéncias cardiaca, respira-
tOria, temperatura retal ¢ hemogasimetria arterial antes e
apOs a administragdo do midazolam (0,4mg/kg IM) associa-
do ao droperidol (0,4mg/kg IM). As anota¢Bes paramétricas
e andlises hemogasimétricas foram realizadas a intervalos de
10 minutos, durante uma hora ap6s a administracdo das
drogas. Concomitantemente efetuaram-se observacgdes clini-
cas a respeito da eficicia da tranqiiilizagdo. Nao ocorreram
alteragGes significativas nos pardmetros de freqiiéncia cardi-
aca ¢ equilibrio 4cido-base. A freqiiéncia respiratéria dimi-
nuiu significativamente, quando comparada aos valores
basais. O tempo médio de ag¢do das drogas foi de 60 minu-
tos, com periodo de laténcia de 3 minutos. Durante a tran-
qiitlizacdo houve relaxamento muscular, perda dos reflexos
posturais, indiferenca a0 meio ambiente € manutengdo dos
retlexos protetores. A analise dos resultados permite indicar

a assoclagdo midazolam/droperidol para a tranqiiilizagio/se-
dacdo de suinos..

lFin.am:izau::lm pela FAPESP - Proc. 87/1052-8.
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SUMMARY

The association midazolam/droperidol was
evaluated in the chemical restraint of 11 Landrace swines.
Cardiac and respiratory rates were studied as well as rectal
temperature and blood gas analisis after and before the
midazolam (0.4mg/kg)/droperidol (0.4mg/kg) injection. The
parametrical values and the blood gas analisis were
performed during an hour period after drug administration,
at 10 minutes intervals. At the same time, clinical trials
were performed about the effectiveness of the
tranquilization. Significant changes did not occur in the
heart rate and acid-basic equilibrium. The respiratory rate
decreased significantly, when compared to basal
measurements. The set time of the drug action was that of
60 minutes, with an onset period of 3 minutes. During the
tranquilization it was observed muscle relief, loss of the
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postural reflexes, abscence to enviromental stimulus and
keeping of the pain reflex. The analysis of the obtained
results enables to indicate the midazolam/droperidol
association for the tranquilization of swines.

Key words: Midazolam, Droperidol, swine anaesthesia.

INTRODUCAO

O estresse, € uma ocorréncia freqliente nos suinos
que, quando submetidos a contengdo para exames clinicos,
transporte, agrupamento ou mesmo procedimentos cirQrgi-
cos, manifestam alteragSes cardiorrespiratérias graves que
podem leva-los 2 morte. Desta forma, levando-se em consi-
deragd@o estes fatores, o uso de drogas tranqiilizantes ou

ansioliticas € recomendado para minimizar ou abolir estas
reagdes indesejaveis.

Droperidol

O droperidol é um derivado da butirofenona,
classificado como neuroléptico de curta duracio. Esta droga
age na formagio reticular mesencefilica, tdlamo e hipotsla-
mo, determinando neurolepsia. Quando administrado por via
Intravenosa provoca vasodilatagdo periférica, queda na pres-
sdo sangiliinea e taquicardia. Em coelhos, produz vasocons-
trigdo periférica, tremores, espasmos musculares e hiperirri-
tabilidade (SOMA & SHIELDS, 1964; SOMA, 1971 ¢
LUMB & JONES, 1984). Possui vantagens, quando empre-
gado como potencializador dos anestésicos gerais, por apre-
sentar propriedades antieméticas, reduzir as secrecses bron-
quicas e salivares ¢ aumentar a sensibilidade do centro
respiratorio  bulbar ao di6xido de carbono. Segundo
MacDONALD et al. (1966), o droperidol aumenta a
freqiiéncia ¢ profundidade respiratéria, com diminui¢do da
pressdo arterial. Na espécie suina, o droperidol determina
incoordenag¢do motora decorridos 2 a 3 minutos da adminis-
tragdo por via intravenosa e inibe os efeitos colaterais pro-

duzidos pela cetamina, como a rigidez muscular e excitacao
(PIERMATTEI & SWAN, 1970).

Midazolam

O midazolam € um derivado benzodiazepinico
que possui propriedade anticonvulsivante, ansiolitica, mior-
relaxante e hipnética. Atua sobre o sistema limbico, sem
contudo causar depressdo cortical (DUNDEE & HASLETT,
1970; KANTO & KLOTZ, 1982). FRAGEN et al. (1978)
relataram que esta droga apresenta propriedades depressoras
do SNC e pequeno periodo de laténcia no homem. Segundo
COSTA et al. (1975), o midazolam facilita as neurotrans-
missdes GABAérgicas do SNC, ocasionando assim seu
efeito sedativo. Quando comparado ao diazepam, o midazo-

lam apresenta algumas vantagens: possui um tergo da toxici-
dade, margem de seguranca dez vezes maior, duracdo de
acdo mais curta ¢ o dobro da poténcia (FRAGEN et al.,
1978 ¢ BROWN et al., 1979). Em suinos, 0 midazolam
associado a acepromazina produziu contencdo adequada,
com facilidade de manipulacio (DRECHLER &
NATALINI, 1989). No homem, o midazolam promove
alteragcSes minimas da mecanica respiratéria (SOUTHORN
et al., 1981), embora FORSTER et al. (1980) citarem que
esta droga reduz a resposta ventilatéria ao CO,, ocasionando
significativa depressdo respiratdéria de origem central. No
cdo, foram notadas pequenas alteragdes hemogasimétricas e
cardiovasculares (WHITMAN et al., 1980; MOUTINHO,
1986). Outro efeito atribuido ao midazolam, é o de atenuar
a excitacdo ¢ a hipertonia muscular causadas pela cetamina
(KANTO & KLOTZ, 1982; WHITE, 1982).

O objetivo deste trabalho foi o de avaliar a asso-
clagdo mudazolam/droperidol na trangiiillizacdo de suinos
com 2 a 3 meses de wdade.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 11 suinos da raca Landrace,
machos e fémeas, com peso médio de 26kg ¢ idade variando
entre 2 € 3 meses. Os animais foram submetidos a jejum
hidrico e alimentar por 12 e 24 horas, respectivamente. Ato
continuo, foram encaminhados a sala de experimentacio,
mantida com temperatura constante de 23-24°C, por apare-
lho de refrigeracdo. Para fins de anilise, antes da adminis-
tragdo das drogas, foram anotadas as freqili€éncias cardiaca,
respiratéria e temperatura retal de todos os animais, forman-
do o momento 0 (MO). Ap6s a verificagdo dos pardmetros
basais (MO0), administrou-se a cada animal na regido dos
miasculos cervicais (base da orelha), o midazolam® associado
ao droperidol®, ambos na dose de 0,4mg/kg IM. Os dados
paramétricos foram coletados a intervalos de 10 minutos
apOs a administracdo dos farmacos, repetindo-se as anota-
¢Oes pelo periodo de uma hora, formando os momentos M1,
M2, M3, M4, M5 e M6. Concomitantemente as anotacoes
paramétricas, foram colhidas amostras de sangue arterial
para hemogasimetria®. As amostras foram acondicionadas
em seringas previamente heparinizadas® e submetidas 2
analise hemogasimétrica imediatamente ap6s sua colheita.
Em todos os momentos considerados, foram realizadas ob-
servacoes clinicas relativas ao grau de tranqiitlizacao propor-
cionado pelas drogas, como: periodo de laténcia, grau de
relaxamento muscular, duracio dos efeitos de trangiiiliza-
¢do/sedacio, periodo de recuperagdo. Analisou-se também
a possivel ocorréncia de alteragées clinicas como: excitacio,
salivacdo, vomito e defeca¢do. A sensibilidade dolorosa
interdigital foi pesquisada por estimulo nociceptivo produzi-

do por agulha hipodérmica.



Os dados paramétricos e
de hemogasimetria, observados du-
rante 0os momentos considerados,
foram tabulados e submetidos a
anahise de variancia, sendo as com-
paragoes entre as médias feitas pelo
teste de Tukey.

RESULTADOS

Ap6s trés minutos da
administragdo da associa¢do mida-
zolam/droperidol, os animais apre-
sentaram defecacdo, incoordenacio
motora, relaxamento dos membros
toracicos e pélvicos, seguido de
decubito lateral espontaneo. Notou-
se auséncia de grunhidos, mesmo
quando os animais foram submeti-
dos a contengdo. Houve resposta
motora ao estimulo doloroso produ-
zido pela agulha hipodérmica nos
espagos terdigitais. A duracdo
média da tranqiiilizacio foi de 60
minutos. Dois animais apresentaram
vomito. |

Os dados referentes a
temperatura retal, freqliéncia cardia-
ca e respiratOria dos animais, assim
como os valores hemogasimétricos
do sangue arterial, estio demonstra-
dos nas Tabelas 1 e 2.

DISCUSSAO

A associacio midazo-
lam/dropenidol produziu sedacdo e
miorrelaxamento, com periodo
médio de duragdo de uma hora. A
resposta clinica observada fot ho-
mogenea, pots 0Os animais apresen-
taram relaxamento muscular, indife-
renca a0 ambiente e auséncia de
grunhidos. Estes dados sao bastante
alentadores, pois, considerando que
0 uso do midazolam facilita a ma-

nipulag¢do de suinos (DRECHTER
& NATALINI, 1989), parece que

sua propricdade ansiolitica e mior-
relaxante, citada por DUNDEE &
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Tabela 1. Varia¢do dos valores médios de freqiiéncia cardiaca (batimentos/minuto), freqiiéncia respiraté-
ria (movimentos/minuto) e temperatura retal °C) nos momentos considerados.

]
il

PARAMETROS MO M1 M2 M3 M4 M5 M6

e hlel—
L ., ol

il

e

Freqiiéncia cardiaca X=136 X=138 X=140 X=140 X=139 X=145 X=142
(bat/min) s=28,65 s§=2434 §=2270 s=2423 s5=15,85 5=19,20 s=21,36

Freqgiiéncia respirat6- X=41* X=33*% X=28% X=258 X=292 X=28° X=28F
ria (mov/min) =8,00 §=6,78 s=5,18 s=531 s=845 s=854 5=9,39

X=37,8

Temperatura retal X=397 X=39,1 X=38,7 X=38,0 X=379 X=37,7
(°C) s= 045 s=057 =064 =050 s=049 s=0,60 s=0,67
X - média

S - desvio padrio
A - médias seguidas de letras diferentes diferem estatisticamente ao nivel de 5% de probabilidade (Tukey)

Tabela 2. Variagdo dos valores médios de pH,PaQ,(mmHg), PaCO,(mmHg), bicarbonato (mEq/) ¢ déficit
de bases (mEq/l) nos momentos considerados.

PARAMETROS MO M1 M2 M3 M4 M5 Mé

il
- ‘o S-S o S T W
S P

pH X=745 X=746 X=746 X=745 X=147 X=746 X=7,47
=002 §=0,02 =001 §=0,02 s=001 s=0,02  5=0,0l

Pa0, X=79,56 X=82,65 X=81,00 X=8491 X=86,53 X=89,03 X=86,48
(mmHg) §=20,93 $=19,27 s=14,15 5=18,71 s=18,58 s=20,26 s=15,74

PaCo, X=36,7 X=34,03 X=3664 X=3508 X=33.84 X=32,82 X=3305
(mmHg) s= 6,77 =497 =552 =505 =660 s=441 s=35,03

X=27,31 i=25,74 ;{=23,17 X=28,56 X=27,17 X=27,42 X=29,53

Bicarbonato
(mEg/) s= 8,35 s=6,54 s= 810 s=7,10 s=728 s=658 s5=0628
Déficit de Bases X=281 X=393 X=457 X=5,11 X=437 X=3,73 X=3,85

(mEg/l)

e
—p

s= 6,47 $=628 $=524 5=5,60 =494 =339 5=3,78

X - média
S - desvio padrio
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HALSLETT (1970) e KANTO & KLOTZ (1982) no ho-
mem, € evidenciada também nestes amimais. Seu efeito
parece ser mais pronunciado quando comparado com a
associ1a¢do flunitrazepam/droperidol (MARQUES et al.,
1991). Ndo se constatou efeito analgésico significativo, visto
que 0s animails apresentaram resposta motora aos estimulos
nociceptivos. Estes resultados confirmam os achados de
literatura, os quais afirmam que as drogas em estudo nio
produzem analgesia significativa (LUMB & JONES, 1984:
DUNDEE & HASLETT, 1970).

Neste experimento foram observados dois casos
de vomito e defecacGes. Resultados semelhantes foram
descritos por PIERMATTEI & SWAN (1970) empregando
a associagdo fentanil/droperidol em suinos. Para minimizar
ou abolir estes efeitos indesejaveis, pode-se empregar drogas
anticolinérgicas na medicacio pré-anestésica, embora estas
nio tenham sido utilizadas no presente experimento.

Os valores médios de freqiliéncia cardiaca (Tabela
1) ndo apresentaram diferenga significativa em relagio aos
paridmetros basais (MO). Estes dados se confrontam com os
relatos de MORRISON et al. (1970) e PUDDY (1971), que
afirmam que o droperidol provoca queda na pressio arterial
¢ taquicardia reflexa.

Os pardmetros de freqii€éncia respiratoria (Tabela
1) decresceram de forma significativa ap6s a administragdo
da associagdo midazolam/droperidol. MacDONALD et al.
(1966) afirmaram que o droperidol eleva a freqiiéncia ¢
profundidade respiratéria em primatas. Com relagdo ao
midazolam, SOUTHORN et al. (1981) afirmaram que as
alteragOes da mecénica respiratéria sdo minimas, enquanto
FORSTER et al. (1980) relatam que esta droga provoca
depressdo respiratéria de origem central. E possivel que, nas
condigdes deste experimento, a freqiiéncia respiratoria tenha
decrescido em funcdo da acdo do midazolam.

A temperatura retal (Tabela 1), apesar de se situar
dentro de limites aceitaveis, apresentou tendéncia de queda
nos diferentes momentos considerados. Este fato pode estar

associado a vasodilatagio periférica provocada pelo droperi-
dol (MORRISON et al., 1970), que resultaria em maior
troca de calor com o0 meio ambiente.

Os valores de pH do sangue arterial (Tabela 2),
se mantiveram dentro dos valores relatados pela literatura
(LEMAN et al., 1986) para suinos com 1dade variando de
56 dias a 3 meses de idade (7,391 - 7,496). Como os para-
metros hemogasiméricos (Tabela 2) ndo variaram de forma
significativa, pode-s¢ afirmar que a associacio midazolam/
droperidol ndo interferiu no equililibrio acido-basico do
sangue arterial dos animais estudados.

CONCLUSOES

A anélise dos resultados obtidos na presente pes-
quisa permite concluir que:

a. a associa¢ao midazolam droperidol ndo provoca
alteracOes significativas na freqiiéncia cardiaca e hemogasi-
metria arterial;

b. o periodo médio de trangiiilizagdo € de 60
minutos, com periodo de laténcia de trés minutos;

c. a utilizacdo desta associagdo provoca relaxa-
mento muscular, perda dos reflexos posturais, indiferenga ao
meio ambiente e manutengdo de retlexos protetores;

d. a interpretagdo dos resultados permite indicar
a associacio midazolam/droperidol para a tranqiiilizagio de
suinos.
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