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EFEITO DA FERTILIZACAO NITROGENADA NA CV. GEWURZTRAMINER
PROVENIENTE DE DUAS REGIOES SOBRE A CONCENTRACAO DE
NITROGENIO TOTAL NO MOSTO E SEU CONSUMO POR DIFERENTES

'LEVEDURAS DURANTE A FERMENTACAO ALCOOLICA

NITROGEN FERTILIZATION EFFECTS ON CV. GEWURZTRAMINER FROM TWO
REGIONS: TOTAL NITROGEN IN THE MUST AND ITS CONSUMPTION BY
DIFFERENT YEASTS DURING ALCOHOLIC FERMENTATION

Liacia Schuch Boeira'

RESUMO

O experimento foi realizado com a cv.
Gewiirztraminer proveniente de Santana do Livramento € de
Garnbaldi, € submetidas a diferentes tratamentos nitrogena-
dos realizados durante o periodo vegetativo de 1992-1993.
Os mostos obtidos foram divididos em quatro lotes € micro-
vinificados com diferentes leveduras. A fertilizagcdo nitroge-
nada causou um aumento na concentracio de nitrogénio
total no mosto, variando entre um minimo de 376,1mg/1 e
um maximo de 695,8mg/l. Em todas as mucrovinifica¢des
foram observadas grandes diminui¢des na concentrac¢do de
nitrogénio total durante a fermentacido; o consumo variou
entre 49.3% ¢.83,7%. Diferentes leveduras mostraram dife-
rengas no consumo de nitrogénio total.

Palavras-chave: nitrogénio total, mostos, uvas, fertilizacdo
nitrogenada.

Carlos Eugénio Daudt’

SUMMARY

The experiment was done with the grape variety
Gewiirztraminer from two regions of Rio Grande do Sul;
different nitrogen treatments were done in the vineyard
during the season of 1992-1993. The musts, of each
treatment, were divided into four lots. Each lot was
fermented with a different yeast. There was an increasing 1n
the total nitrogen of the musts with the increase of nitrogen
fertilization; these values ranged from a minimum of 376.1
mg/] to a maximum of 695.8 mg/l. In all small fermentation
lots there was a decrease in the must total nitrogen; yeast

used anywhere from 49.3% to 83.7% of nitrogent. Different
yeasts showed difference in total nitrogen uptake.

Key words: total nitrogen, musts, grapes, nitrogen
fertilization.
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INTRODUCAOQO

O contetdo de nitrogénio total no mosto varia
grandemente. Esta variagdo depende da cultivar, regido de
crescimento, densidade da plantagdo, época de colheita, bem
como da riqueza de nitrogénio do solo e das praticas de
fertilizagio (BELL, 1991; BERTRAND et al.,, 1991;
BISSON, 1991; MIELE et al., 1990). |

A resposta da videira 2 fertilizacdo nitrogenada
varia consideravelmente devido ao clima, solo e cultivar.
Além do conteddo de nitrogénio do solo, outras praticas
culturais, fatores climéticos e ainda a habilidade da planta
para retirar o nitrogénio do solo pode prevalecer em relacdo
a influéncia da fertilizagdo nitrogenada (LOHNERTZ,
1991). A concentragdo de nitrogénio total no mosto pode ser
importante para indicar o estado de nitrogénio da videira.
KLIEWER (1991) demonstrou que viderras fertilizadas
apresentaram nivel de nitrogénio total no mosto significati-
vamente mator do que videiras nio fertilizadas.

A concentracdo inicial de nitrogénio total no
mosto € as quantidades relativas dos constituintes nitrogena-
dos mdividuais afeta muito o crescimento das leveduras, a
velocidade da fermentacio, a tormagdo de produtos finais e,
portanto, a quahdade organoléptica do vinho (BELL et al.,
1979; BELL et al., 1991). Virios fatores interferem no con-
sumo dos compostos nitrogenados pelas leveduras durante
a fermentagdo, como: a composicio do mosto, o tipo ¢ a
resisténcia da levedura ao etanol, a acragao € a temperatura
da fermenta¢ido (INGLEDEW & KUNKEE, 198S; JUROS-
ZER et al., 1987; KUNKEE, 1991).

Esta pesquisa foi realizada com o objetivo de
estudar o efeito da fertilizacido nitrogenada realizada na cv.
Gewiirztraminer, em duas regides do Estado do Rio Grande
do Sul, sobre a concentracdo de nitrogénio total no mosto,
O comportamento do mesmo frente a fermentacio com dife-
rentes leveduras e sua presenca em vinhos.

MATERIAL E METODOS

Para a realizagdo deste experimento foram esco-
lhidos vinhedos de Vitis vinifera cv. Gewiirztraminer de
duas regides vitivinicolas importantes do Estado do Rio
Grande do Sul, Santana do Livramento e Garibaldi, perten-
centes a Seagram do Brasil S.A. (Almadén e Maison Fores-
tier). As videiras da cultivar Gewlirztraminer receberam
diferentes concentracoes de nitrogénio, na forma de uréia.

Na Tabela 1 € apresentado a €poca de adubacio
€ as concentragGes de uréia utilizadas nos diferentes trata-
mentos realizados. Em Garibaldi, as videiras foram divididas
em trés parcelas, contendo dez plantas cada uma, € em
Santana do Livramento em duas, com vinte plantas cada,

sendo que cada uma das parcelas correspondeu a um trata-
mento nitrogenado realizado. Em Santana do Livramento a

Tabela 1. Dados referentes  fertilizagao nitrogenada realizada em vinhedos
da cv. Gewiirztraminer em Santana do Livramento e em Gari-
baldi, na safra de 1992-1993.

il . S - - il
S -

Tratamento Regido Concentracio Epoca de Adigio
Nitrogenado Uréia Adicionada
Zero Santana do 45kg/ha* Sol. 0,5%: aplicagoes
Livramento semanais de setem-
bro até a colheita
Garibald? @
Normal Santana do
Livramento' 45kg/ha* 30% brotacio
+157kg/ha** +70% ftloragao
Garibaldi’ 300kg/ha** 100% final da floragio
Dobro Garibaldi? 600kg/ha** 100% final da floracio

*  Uréia adicionada via foliar
** Uréia adicionada no solo
1 densidade da plantagao = 1.425 plantas/ha
2 densidade da plantagdo = 3.333 plantas/ha

concentragdo de uréia utilizada corresponde a dose normal-
mente empregada no vinhedo, pois nessa regido o solo &
pobre em matéria orginica. J4 em Garibaldi, as concentra-
¢Oecs de uréia utilizadas foram elevadas quando comparadas
com a dosagem normalmente empregada, pots o solo € rico
em matéria orgéanica. Essa adigédo foi feita com o objetivo de
verificar se a adubagdo nitrogenada em solo rico em nitro-
génio poderia provocar um aumento eXpressivo nos compos-
tos nitrogenados no mosto.

ApGs a colheita 0 mosto obtido foi dividido em
quatro lotes ¢ fermentados com diferentes leveduras: Sac-
charomyces cerevisiae Montrachet; uma mistura de Saccha-
romyces cerevisiae Montrachet ¢ Saccharomyces bayanus
denommada comercialmente Zymasil e Saccharomyces
bayanus denominada R,. Um dos lotes foi sempre fermenta-
do sem adigdo de pé-de-cuba com a flora nativa ou levedura
selvagem. Em todos os mostos foi adicionado acticar até
cerca de 22° Brix. As amostras foram coletadas em interva-
los de cerca de 3° Brix.

As determinages de nitrogénio total foram reali-
zadas pelo método micro-Kjeldahl, de acordo com
BHEMMER (1965) adaptado por TEDESCO (1982). As
amostras foram centrifugadas a 2000rpm durante 15 minutos
conforme GARCIA & DAUDT (1988), ¢ a determinacio
realizada no sobrenadante, separando-se assim, as leveduras.
Os resultantes foram submetidos a anilise de variincia
(software SAS) ¢ as médias comparadas pelo teste de
Tuckey em nivel de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 2 observa-se que a fertilizac¢do nitroge-
nada provocou um aumento na concentragio de nitrogénio
total em todos os mostos. Normalmente valores desejados
estdo em torno de 500mg/1 de nitrogénio total. Somente em
Santana do Livramento houve uma diferenga significativa na
concentracdo de nitrogénio total no mosto de Gewlirztrami-
ner entre o tratamento zero € o tratamento normal, sendo
que este apresentou cerca de 50% mais nitrogénio do que o
tratamento zero, resultados que concordam BELL et al.
(1979). Em Garibaldi nio foram encontradas diferencas
significativas na concentra¢do de nitrogénio total no mosto
dos diferentes tratamentos nitrogenados, vérias hipoteses
poderiam ser formuladas para explicar tais resultados. As-
sim, por exemplo, o percentual de matéria orgénica do solo
em Garibaldi (em torno de 4,0%) é maior do que em Santa-
na do Livramento (em tomo de 1,1%). Segundo
LOHNERTZ (1991), quando o contetido da matéria organica
no solo € maior que 2,5% a fertilizag@o nitrogenada pode
ser omitida. SPAYD et al. (1991) demonstraram que se a
absor¢do de nitrogénio ndo é limitante e o solo contém mais
mtrogénio do que a videira pode absorver, a aplicacdo de
fertilizante nitrogenado nio tem efeito sobre a performance
da videira e, conseqiientemente, sobre os compostos nitro-
genados no mosto. A adig¢do de nitrogénio no solo, através
de uma tGnica aplica¢do na regido de Garibaldi (Tabela 1),
pode também ter interferido nos resultados encontrados.
Segundo DUKES et al. (1991), a época de aplicacdio de
nitrogénio no solo interfere na concentragdo de compostos
nitrogenados no mosto. No entanto, PEACOCK et al. (1991)
estudaram diferentes épocas de aplicacdo do fertilizante
nitrogenado € ndo encontraram diferengas significativas na
concentragdo de nitrogénio total no mosto na colheita. Se-
gundo SPAYD et al. (1991) o aumento na concentracdo dos

Tabela 2. Concentragdes de nitrogénio total, em mg/l, nos mostos da cv.
Gewiirztraminer, proveniente de Santana do Livramento e Gari-

baldi, submetida a diferentes tratamentos nitrogenados, na safra
de 1992-1993*,

Regido
Tratamentos Nitrogenados Garibaldi Santana do Livramento
Zero 453,4 376,1°
Normal 536,27 695,8"
Dobro 553,94 RN

*Tratamentos com médias seguidas por letras mintsculas distintas na linha

¢ por maidsculas na coluna diferem entre si pelo teste de Tukey em nivel
de 5% de probabilidade.
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compostos nitrogenados no mosto com a fertiliza¢do nitro-
genada, as vezes, nio é proporcional as quantidades de
nitrogénio aplicadas na videira. Pode haver alguma diluigdo
dos compostos nitrogenados do suco como resultado da
maior produgdo de frutas € ou crescimento vegetativo, no
entanto, estes dois Gltimos parimetros nio foram avaliados
neste trabalho.

Em todas as microvinificacOes realizadas (Tabela
3) foram observadas grandes diminuigdes na concentragio
de nitrogénio total durante a fermentagdo da cv. Gewiirztra-

miner nas duas regides. O nitrogénio total assimilado pelas
leveduras, durante a fermentacdo, variou de 49,3% a 83,7%
do nitrogénio total presente inicialmente no mosto. Esses
resultados concordam com RAPP & VERSINI (1991), que
demonstraram ocorrer, durante a fermentacdo alcoblica, uma
grande variacdo no contetido de nitrogénio total no mosto;
para o crescimento, as leveduras assimilam muitos compos-
tos nitrogenados, assim, a diminui¢cio de nitrogénio total
pode variar de 30% a 80%. Analisando os resultados apre-
sentados na Tabela 3, observa-se que, para a cv. Gewilrz-
traminer, proveniente tanto de Santana do Livramento quan-
to de Garibaldi, com a fertilizagdo nitrogenada ocorreu um
aumento no consumo de nitrogénio total durante a fermenta-

Tabela 3. Concentragio de nitrogénio total em mostos e vinhos (mg/L) da
cv. Gewiizrtraminer proveniente de Santana do Liviamento e de

Garibaldi, submetida a diferentes tratamentos nitrogenados € con-
sumo pelas diferentes leveduras durante a fermentagéo alcodlica,

. N P oI S S, S S SN A - - =

N(mg/1)
Regido Nitrogénio Levedura mosto  vinho consumo
Santana do Zero Selvagem 376,1 86,6 289,5
Livramento
Montrachet 376,1 95 281,1
Zymasil 376,1 79,1 297
R, 376,1 96,8 279,3
Normal Selvagem 695,8 152,7 543,1
Montrachet  695,8 113,6 582,2
Zymasil 695,8 158,3 537.§
R, 695,8 168,3 527,3
Garibaldi Zero Selvagem 453,4 174 306,4
Montrachet 453,4 131,3 322,1
Zymasil 453,4 230 223,4
R, 453,4 192,7 260,7
Normal Selvagem 536,2 2225 313,7
Montrachet 536,2 172,2 364
Zymasil 536,2 236,5 288,7
R, 536,2 216 320,2
Dobro Selvagem 553,9 187,1 368,8
' Montrachet  553,9  201,1  352,8
Zymasil 333,9 200,2 353,7
R, 553,9 2244 328,5

*- Consumo de Nitrogénio Total = N no mosto - N no vinho
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¢do pelas diferentes leveduras, ou seja, nos mostos que
apresentaram maior quantidade de nitrogénio disponivel, o
consumo pelas leveduras foi maior.

As leveduras apresentaram diferengas em relacdo
a0 consumo de nitrogénio total no decorrer da fermentagdo
(Tabela 3).

No tinal de quase todas as fermentagGes, houve
liberagdo de nitrogénio total para o meio concordando com

GARCIA & DAUDT (1988). Segundo BISSON (1991), os
compostos nitrogenados podem ser liberados pelas leveduras
no final da fermentagdo em funcdo da autélise das mesmas,
no entanto, observou essas liberagdes quando mais de 90%
das células presentes no vinho estavam ainda vigveis, suge-
rindo que a liberagdio de compostos nitrogenados pode ter
algum papel metab6lico ou fisiologico na levedura e nio
somente devido 3 aut6lise das leveduras.

Em Santana do Livramento, observa-se que os
vinhos do tratamento Normal apresentaram maiores concen-
tragdes de nitrogénio total do que os do tratamento Zero
(Tabela 3), porém, para os vinhos fermentados com a leve-
dura Montrachet ndo foram encontradas diferencas 1Impor-
tantes em relagdo ao tratamento nitrogenado. Esses resulta-
dos podem ser explicados pela concentracdo de nitrogénio
total nos mostos, onde os mostos que apresentaram as maio-
res concentragdes de nitrogénio total produziram vinhos com
maiores concentra¢Ses deste elemento. Tais resultados con-
cordam com os encontrados por BELL et al. (1979). Em
Garibaldi, observou-se 0 mesmo efeito da tertilizacio nitro-
genada sobre a concentragdo de nitrogénio total nos vinhos:
no entanto, os vinhos fermentados com as leveduras Zymasil
e R, ndo apresentaram diferencas marcantes em relacdo aos
tratamentos mitrogenados, concordando com o que ocorreu
Nnos mostos.

Essas variagbes parecem indicar que no solo do
vinhedo de Garibaldi havia suficiente nitrogénio disponivel
s€ém a necessidade de maiores aplicactes de fertilizantes na
€poca do experimento; ao contrério, ainda pelos resultados,
em Santana do Livramento com a adicdo da fertilizagdo
nitrogenada no solo ocorreu um maior consumo de nitrogé-
nio pelas leveduras, evidenciando a necessidade de adubacio
para uma melhor fermentacgo.

Quando comparadas as diferentes leveduras estu-
dadas, observa-se que os vinhos da cv. Gewiirztraminer
fermentados com a levedura Montrachet apresentaram a
menor concentragdo de nitrogénio total, com excecio do
tratamento Zero em Santana do Livramento, evidenciando

assim uma maior habilidade dessa levedura em utilizar o
nitrogénio disponivel no mosto.

CONCLUSOES

- a fertilizagdo nitrogenada aumenta a concentra-
¢0 de nitrogénio total no mosto; entretanto, essa diferenca

SO € significativa para a cv. Gewilrztraminer proveniente de
Santana do Livramento;

- as leveduras estudadas apresentam diferencas no
consumo de nitrogénio total durante a fermentacio;
- - mostos com maior concentra¢do de nitrogénio
total apresentam maior consumo por parte das leveduras.
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