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RESPOSTA DE CULTIVARES DE MILHO A DISTRIBUICAO DE PLANTAS
NA LINHA, COM E SEM CONTROLE DE PLANTAS DANINHAS

RESPONSE OF CORN CULTIVARS TO PLANTING PATTERN IN ROW SOWING,
WITH AND WITHOUT WEED CONTROL

Mauro Antonio Rizzardi® Joio Leonardo Pires?

RESUMO and a system of ununiform distribution in plants). The results

showed that the grain yield was not influenced by the alteration of
the planting pattern. The interespecifc competition occured in the
system without weed control was great, provoking a decrease in
the grain yield, independently of the planting pattern in row
sowing. There was a reduction in the number of ears per plant
when a distribution without uniformity was used, however this
system have not brought a decrease in the grains return. The
weight of a thousand grains, the numbers of grains per ear, the
height of the ear insertion and the plant's height were not affected
by the way of the plants distribution adopted

O trabalho foi realizado com o objetivo de verificar
a existéncia de resposta diferencial de cultivares de milho,
prolificas e ndo prolificas, ao arranjo de plantas, com e sem
controle de plantas daninhas. O experimento foi conduzido na
safra de 1993/1994, utilizando-se o delineamento experimental de
blocos ao acaso com quatro repeti¢ées. Qs tratamentos
constituiram-se de dois sistemas de manejo (com e sem controle de
plantas daninhas), de trés genotipos (XL330-P3230 e XL370) e de
cinco formas de distribuicdo de plantas na linha (uma, duas, trés
e quatro por cova e um sistema de distribuicdo desuniforme de
plantas). Os resultados obtidos mostraram que o rendimento de
grdos ndo foi influenciado pela alteragdo na distribui¢do de
plantas na linha. A competicdo interespecifica ocorrida no sistema
sem controle de plantas daninhas foi intensa, provocando
decréscimo no rendimento de grdos, independente do tipo de
distribui¢do de plantas. Houve reducdo do numero de espigas por
planta com a utiliza¢do da forma de distribuicdo desuniforme de
plantas, entretanto, este sistema ndo acarretou decréscimos no
rendimento de grdos. O peso de mil grdos, o numero de grdos por
espiga, a altura de insercdo da espiga e a estatura da planta ndo
foram afetados pela forma de distribuicdo de plantas adotada.

Key words: ununiformity of sowing, systems of handling, plants
arrangement, plants per hill

INTRODUCAO

O Rio Grande do Sul € o segundo produtor
de milho no pais, com uma area cultivada, em 1994,
de 1,72 milhdes de hectares (RECOMENDACOES
TECNICAS, 1994). Grande parte desta area
compreende propriedades pequenas, nas quals se
cultiva 0 milho para subsisténcia, utilizando-se baixo
nivel de tecnologia. As condigOes de topografia

Palavras-chave: milho, desuniformidade de semeadura, sistemas
de Manejo, arranjo de plantas, plantas por cova.

SUMMARY

The purpose of this work was to evaluate if there is a
diferential corn cultivars answer to the planting pattern,
proliferous or not proliferous, with and without weed control. The
experiment was done during the year 1993/94. The treatments have
consisted of two systems of handling (with and without weed
control), three cultivars (XL 330 - P 3230 and XL 370) and five
planting pattern in row sowing (one, two, three and four per hill

1

acidentada fazem com que o milho, em sua maior
parte, seja semeado manualmente (saraqua) ou com
semeadoras mecanizadas de baixa precisdo, o que
contribul para uma distribuicdo desuniforme de
plantas na linha de cultivo, bem como para um
aumento do namero de plantas por cova.
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O fator arranjo de plantas, na cultura do
milho, for alvo de inameras pesquisas. Como
conclusdo de uma destas, MUNDSTOCK (1977)
afirma que a distribui¢do uniforme de plantas na linha
possibilitaria um melhor aproveitamento de luz, agua
¢ nutrientes, acarretando, conseqiientemente, melhor
rendimento. No entanto, trabalhos conduzidos durante
dois anos, em Lages, SC, evidenciaram que¢ a
distribuicdo uniforme de plantas na linha ndo
propiciou maiores rendimentos em compara¢ao com
os arranjos com duas ou mais plantas por cova
(SANGOI, 1990). Da mesma forma, RIZZARDI et al.
(1994), trabalhando com uma, duas e trés plantas por
cova e dois sistemas de distribuicdo desuniforme de
plantas, ndo obtiveram variagdo no rendimento de
ordos € nos seus componentes com a alteracdo na
distribut¢do de plantas na linha.

A elevacdo no numero de plantas por cova
pode acarretar um aumento na competigdo intra-
especifica, a qual podera ser intensificada pela nao
realizacdo do controle de plantas daninhas,
diminuindo, em conseqiiéncia, o rendimento de grios.
A capacidade de tolerar esta competi¢do varia de
acordo com a cultivar empregada (POZAR, 1981). Em
oeral, as cultivares de ciclo precoce desenvolvem
menor numero de folhas e apresentam menor estatura,
0 que resulta em menor sombreamento entre plantas
(NOLDIN, 1985).

Trabalhos conduzidos nos Estados Unidos
indicam que a distribuicdo uniforme de plantas
proporcionou incremento de graos na faixa de zero a
13% sob condicdes favoraveis de cultivo
(ROSSMANN & COOK, 1966, SCHULEECK &
YOUNG, 1970). Dentre estas condigOes tavoravels,
pode-se destacar o controle ou ndo de plantas
daninhas (SILVA, 1992).

Espera-se, também, que a concentragdo de
plantas em covas, deixando-se grandes distancias entre
covas, proporcione um menor sombreamento das
plantas daninhas, aumentando a competi¢cdo destas
com a cultura do milho. Os prejuizos provocados pela
competi¢cdo das plantas daninhas na cultura do milho
sdo variavels, registrando-se, em alguns casos,
pequena redugdo e, em outros, perdas acentuadas,
decorrentes, principalmente do grau de infestagdo das
plantas daninhas. Provavelmente, a concorréncia por
agua ¢ o fator que acarreta maiores perdas na
produtividade da cultura, seguido da concorréncia por
nutrientes minerais (FORNASIERI FILHO, 1992). De
outra parte, a semeadura em covas distanciadas, com
um maior numero de sementes por cova, facilitaria o
controle de plantas daninhas, além de diminuir o

acamamento € o quebramento de plantas (DUNCAN
et al., 1958).

Com objetivo de caracterizar o efeito da
desuniformidade, na distribui¢do de plantas na linha,
sobre o rendimento de grdos € seus componentes e, de
verificar a existéncia de resposta de cultivares de.
milho, prolificas e ndo prolificas, ao arranjo de
plantas, foi conduzido este experimento sob condi¢fes
de controle ¢ ndo controle de plantas daninhas.

MATERIAIS E METODOS

O trabalho foi conduzido na Faculdade de
Agronomia da Universidade de Passo Fundo, regido
fisiografica do Planalto Médio do Estado do Rio
Grande do Sul, durante a estacdo de crescimento de
1993/94. O solo da area experimental, de acordo com
BRASIL (1973), pertence a unidade de mapeamento
Passo Fundo, classificado como Latosolo Vermelho
Escuro (LVE) distrofico.

Os tratamentos foram dispostos em blocos
casualizados, com parcelas subsubdivididas, e quatro
repetigdes. Na parcela principal, foi locado o controle
ou ndo controle de plantas daninhas; nas subparcelas,
foram testados os gendtipos P3230 (precoce ndo-
prolifico), XL330 (precoce-prolifico) ¢ XL370
(normal-prolifico); €, nas subsubparcelas, foram

avaliadas cinco formas de distribui¢do de plantas na
linha (Figura 1).

El
[« ]

«LINHA DE CULTIVO

Figura 1. Representacdo esquematica das cinco formas de dis-
tribui¢do de plantas de milho na linha de semeadura. Fa-
culdade de Agronomia, UPF, Passo Fundo, RS, 1993/94.

O preparo do solo constou de uma aragdo €
duas gradagens. A adubag¢do de base foi realizada a
lan¢o, antecedendo a ultima gradagem. A anélise de
solo indicou: 57,3 % de argila; pH SMP de 6,1;
3,9ppm de P; 105ppm de K e 2,7 % de matéria organi-
ca. Foram aplicados, na base, 20kg de N/ha, 100kg de
P,0./ha e 100kg de K,O/ha (400kg da férmula 05-25-
25/ha).

Ciéncia Rural, v. 26, n. 1, 1996



Resposta de cultivares de milho a distribui¢8o de plantas na linha... 15

A semeadura foi1 realizada manualmente no
dia 29 de outubro de 1993, através da abertura de
covas, utilizando-se cinco sementes em cada, com
espagamento de 0,9 m entre linhas. Apos a emergéncia
da cultura, quando as plantas de milho estavam com
duas a quatro folhas expandidas, fez-se o desbaste,
deixando-se a densidade de 65.000 plantas/ha, para os
hibridos precoces e¢ de 55.000 plantas/ha para o
hibrido de ciclo normal, o que permitiu obterem-se as
distribuigdes de plantas na linha desejadas.

Em cobertura, aplicaram-se 100kg de N/ha
na forma de uréia, divididos em duas aplicagdes,
quando as plantas estavam com seis e oito folhas
completamente desenvolvidas (estadio de desenvolvi-
mento um ¢ dois, respectivamente), com base na
escala de HANWAY (1963).

Nas parcelas com o controle de plantas
daninhas, este fo1 realizado através do uso de herbici-
das (Atrazina (200g/1 de 1.a.) + Metolacloro(300¢g/1 de
1.a.) = (Primestra SC - 7,0 I/ha)) e de capinas sucessi-
vas durante todo o ciclo da cultura.

As unidades experimentals constaram de
quatro fileiras, dentre as quais foram consideradas
como Utets as duas linhas centrais. Como bordadura,
além das duas linhas laterais, foram deixadas duas
plantas nas extremidades de cada fileira central.

As avaliagOes efetuadas foram as seguintes:
altura de inser¢do da espiga (distancia em ¢cm do nivel
do solo até 0 nd de inser¢do da espiga); numero de
espigas por planta (relagdo entre o numero de espigas
e o numero de plantas da area util); rendimento de
oraos (peso de graos colhidos na area util, a uma
umidade de 13%); peso de mil grdos (pesagem de 400
ordos por subsubparcela, extrapolando-se o peso para
1000 graos e corrigindo-o para a umidade de 13%) ¢
numero de graos por espiga (obtido através da relacao
entre 0 numero de espigas colhidas, peso de grdos ¢ o
peso de mil graos).

Os dados coletados foram submetidos a
analise de variancia € as meédias dos tratamentos foram
comparadas através do teste de Tukey, utilizando-s¢ o

nivel de 5% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Com relac¢do a distribuicdo de plantas na
linha, os resultados obtidos evidenciaram que ndo
houveram diferencgas significativas, em termos de
rendimento de grdos, quando do aumento no numero
de plantas por cova, independentemente do sistema de
manejo (com e sem controle de plantas daninhas) e das
cultivares utilizadas (Tabela 1). Também, ndo ocorreu

interagdo significativa entre os fatores distribuicio de
plantas, controle de plantas daninhas e cultivares.

de distribuigdo de plantas na lmha com € sem
controle de plantas .daninhas, na média de trés

cultivares. Faculdade de Agronomxa, UPF, Passo
Fundo, RS 1993f94

Distribuicdo .

- Plantas daninhas Mc¢ddia
de plantas e e e i (kg/ha)
- comcontrole  sem controle

1-1-1-1-1-1-1 6615 3463 5039ns
2-0-2-0-2-0-2 6573 3389 4981
1=2-0--3-0-0-1 6693 3038 4865
3-0-0-3-0-0-3 6524 2976 4750
4-0-0-0-4-0-0 6521 2936 4728
Média 6585A* 3160.B 4872

CV (%) Controle = 4,12
CV (%) Distribuigdo = 13,31

ns = ndo significativo
* Médias seguidas pela mesma letra na linha nfio diferem pelo
teste de Tukey, a nivel de 5% de probabilidade.

Esperava-se que, com o aumento do namero
de plantas por cova ¢ com maior distancia entre as
covas, ocorresse um menor sombreamento as plantas
daninhas, o que possibilitaria um maior crescimento
destas e diminuiria, em conseqiiéncia, o rendimento de
grdos de forma diferenciada entre os arranjos. Ao se
analisar os dados, todavia, verificou-se que a inter-
relagdo entre o controle de plantas daninhas e o arranjo
de plantas ndo foi significativa, observando-se somen-
te o efeito simples do controle ou ndo controle das
plantas daninhas sobre o rendimento.

Da mesma forma, a utilizacdo de cultivares
com caracteristicas de ciclo e prolificidade diferentes
ndo interferiu na resposta do arranjo de plantas sobre
o rendimento de grdos (Tabela 1).

O baixo rendimento médio de grios obtido
(4872kg/ha) (Tabelal) pode ser entendido pelo fato de
o experimento haver sido conduzido sem suplementa-
¢a0 hidrica até a fase de floracdo; por terem ocorrido
deficiéncias de precipitacdo nos estadios iniciais da
cultura (Figura 2) e, também, pelo ndo-controle de
plantas daninhas.
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Figura 2. Precipitagdo (mmv/dia) ocorrida de outubro/1993 a abril/1994 no CEPAGRO -

UPF. Passo Fundo, RS.

Considerando-se os resultados do rendimen
to de grdos obtidos neste experimento, refor¢ados por
outros trabalhos, como os de SANGOI (1990) e de
RIZZARDI et al. (1994), pode-se afirmar que a
uniformidade na distribui¢do de plantas na linha néo
¢ tdo importante no estabelecimento da cultura do
milho. Sendo assim, do ponto de vista pratico, estes
resultados influenciam na escolha do sistema de
distribui¢do de sementes de uma semeadora. Neste
sentido, as maquinas que apresentam melhor uniformi-
dade de distribuigdo sfo as que utilizam dedos prenso-
res ou sistemas pneumaticos, embora sejam as de
maior custo; em relacio aos demais sistemas, ndo ¢
justificavel na avaliagdo de eficiéncia (ROCHA et al.,
1992).

Os resultados de rendimento de grios
podem ser melhor entendidos através da analise dos
componentes do rendimento da cultura do milho.
Também para os componentes do rendimento, ndo se
observou interacdo significativa entre o arranjo de
plantas, cultivares e controle ou ndo de plantas dani-
nhas (Tabela 2). O peso de 1000 grdos e o nimero de
graos por espiga reagiram da mesma forma que o
rendimento de grios ao aumento no nimero de plantas
por cova (Tabela 2), com valores médios de 315,58 ¢
para 0o peso de 1000 gridos e de 276 grdos para o
numero de graos por espiga. O outro componente do
rendimento, nimero de espigas por planta, foi afetado
pelo arranjo de plantas, ocorrendo um decréscimo em
relagdo a testemunha (uma planta por cova), quando

MAR | ABR

|

foram utilizadas quatro plantas por cova
(Tabela 2). Entretanto, esta variacdo nio
fo1 suficiente para interferir, de forma
significativa, no rendimento de grios,
confirmando observag¢des feitas por
RIZZARDI et al. (1994), ao trabalharem
com cinco formas de distribuicdo de
plantas na linha, em dois espacamentos
entre linhas.

Na avaliacdo da cultura do
milho, outro fator de importincia ¢ a
altura de inser¢cdo da espiga por estar
relacionado diretamente com a porcenta-
gem de plantas quebradas e acamadas.
Para este fator, ndo foram observadas
diferengas significativas, quando se au-
mentou o0 numero de plantas por cova
(Tabela 3). Para o parametro estatura de
planta, importante em termos de colheita
manual ou mecanizada com plataformas
adaptadas, verificou-se a mesma respos-
ta, ou seja, a ndo-influéncia das formas
de distribui¢do de plantas na linha sobre
esta caracteristica (Tabela 3).

nimero de ¢spigas por pl anta de milho em dlferentes
formas de distribui¢®o de plantas na linha, com e sem
cantmlc ----- de plantas damnhas na. méd:a de trés

F undc) RS 1993;’94

Pesode .

Distribuicio  Numero de Espigas por
de plantas  grios/espiga 1000 grdos (g) planta (n°)
[-1-f-1-1-1-1 281ns 318.43ns 1,04a*
2-0-2-0-2-0-2 287 313,08 1,01ab
1-2-0-3-0-0-1 =~ 273 318,98 0,99ab
3-0-0:30-03 268 31643 1,01ab
4-0-0-0-4-0-0 271 310,97 0,96 b
Média 276 315,58 1,00
CV (%) | 8,22 6,92

13,94

ns = n&o sxgmf cat:vo

Atraves dos resultados obtidos, pode-se
atirmar que a semeadura em covas, utilizando-se duas
ou mais plantas em cada uma, é viavel se forem
respeitados alguns principios bdasicos, como, por
exemplo, a utilizagdo da mesma populagio de plantas
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Fundo, RS 19931’94

Distribuigdo Estatura de Inse_mgﬁ::_ de
-de plantas plantas (cm). a(
felelelel-l-l 193s 90ms
2-0-2-0-2-0-2 192 89
1-2-0-3-0-0-1 19t 80
3-0-0-3-0-0-3 192 .89
4-0-0-0-4-0-0 188 87
Media 89
~New 6.74

ns = nio sngmﬁcatwc}

usada no sistema de distribui¢do tradicional (uma
planta por cova). Constitui-se esta, portanto, em uma
op¢do viavel, principalmente para as pequenas pro-
priedades, que utilizam o saraqua (matraca) ou que
possuem semeadoras de baixa precisio.

CONCLUSOES

O rendimento de grdos de milho nio é
influenciado pela alteragdo na distribui¢do de plantas
na linha.

A competi¢ado entre a cultura do milho e as
plantas daninhas, no sistema sem controle de plantas
daninhas, € intensa, causando um decréscimo no
rendimento de graos, independente da cultivar utiliza-
da e do sistema de distribui¢do de plantas adotado.

N3&o ha resposta diferencial das cultivares a
forma de distribuigdo de plantas, para rendimento de
2raos.

Dentre os componentes do rendimento,
somente 0 numero de espigas por planta é influenciado
pela forma de distribuigdo de plantas usada.
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