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ATIVIDADE DE FUNGOS NEMATOFAGOS NOS ESTAGIOS PRE-
PARASITARIOS DE NEMATODEOS TRICHOSTRONGILIDEOS

PREDACIOUS ACTIVITY OF NEMATOPHAGOUS FUNGI
ON FREE LIVING STAGES OF TRICHOSTRONGYLID NEMATODES

Terezinha Padilha’

- REVISAO BIBLIOGRAFICA -

RESUMOQO

O controle dos nematédeos trichostrongilideos é
obtido através da aplicagdo de anti-helminticos nos hospedeiros.
Nas ultimas décadas, estratégias de controle foram desenvolvidas
visando a aplicag¢do de anti-helminticos em épocas em que as
condi¢des ambientais sdo desfavordveis ao desenvolvimento dos
estadios pré-parasitdarios. Estas estratégias apesar de serem bem
sucedidas, apresentam inconveniéncias tais como o desenvolvi-
mento de resisténcia aos principios ativos mais comumente
usados, a possibilidade de ocorrerem residuos na carne e no leite
e a ecotoxicidade de alguns compostos. Esses problemas reais e
potenciais tem impulsionado estudos visando o desenvolvimento
de alternativas que possam contribuir para reducdo ou substitui-
¢do do uso desses compostos. Entre elas, o controle biolégico dos
estadios pré-parasitdrios através da ag¢do de fungos nematéfagos
é uma alternativa promissora. Este artigo reune as principais
informagdes geradas nos estudos com estes microrganismos
visando a redug¢do do numero de larvas de nematodeos trichos-
trongilideos disponiveis nas pastagens.

Palavras-chave: Nematodeos trichostrongilideos, controle
biologico, fungos nematdfagos.

SUMMARY

Nematophagous fungi are promising candidates for

use as biological control agents to reduce the numbers of

infective larvae of trichostrongylid on pasture. In the last five

]

years research aimed at the use of nematophagous fungi to
control trichostrongylid nematodes has been intensified This

paper presents a review of the current status of knowledge on the

effect of this group of microorganism on the free living stages of
these nematodes.

Key words: Trichostrongylid nematodes, biological control,
nematophagous fungi

INTRODUCAQO

A reducdo do nimero de larvas infectantes
de nematddeos nas pastagens € um dos objetivos do
controle das verminoses. A redugio da contaminacio
das pastagens € obtida através da aplicacdo de anti-
helminticos nos hospedeiros nas épocas em que as
condigdes ambientais s3o desfavoraveis ao
desenvolvimento dos estaddios de vida livre. Essas
aplicagGes visam a eliminag3o da grande maioria da
populagdo de adultos no hospedeiro. Assim, uma
menor quantidade de ovos ¢ passada ao exterior,
onde as condi¢des de desenvolvimento e
sobrevivéncia sdo prejudiciais aos estddios pré-
parasitarios, ocorrendo portanto uma reducdo da
populacdo de larvas disponiveis.
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A estratégia de reducgdo das larvas infec-
tantes nas pastagens utilizada nos esquemas de
controle estratégicos € bem sucedida. Entretanto, o
aparecimento de resisténcia aos principios ativos
anti-helminticos, a existéncia de residuos na carne e
no leite e a ecotoxicidade de alguns compostos
despertaram o interesse no desenvolvimento de
alternativas que possam contribuir para minimizar o
uso de anti-helminticos no controle das verminoses
(HERD er al., 1993; BJORN, 1994; DONALD,
1994; PRICHARD, 1994; WALLER, 1994).

Durante o desenvolvimento no meio
ambiente, os estadios pré-parasitarios dos nematode-
os trichostrongilideos sdo submetidos ao efeito de
fatores abi6ticos, como temperatura, umidade, tensdo
de oxigénio, assim como fatores bidticos como
acaros, bactérias, fungos, virus € outros agentes. Para
que haja continuidade do ciclo biologico, os estadios
de vida livre necessitam superar as barreiras causadas
por esses fatores. A busca de alternativas para o
controle da verminose dos ruminantes aponta para a
necessidade de identificagdo de mecanismos que
promovam 0 aumento ou a potencializagdo de
fatores adversos ao ciclo biologico, como estratégia
importante para a redug¢do da contamina¢do das
pastagens e conseqiientemente da populagdo de
helmintos nos animais em pastoreio.

A possibilidade de utilizagdo do controle
bioldégico na profilaxia das verminoses € uma
alternativa promissora. Para 1sto, agentes biologicos
com agdo sobre ovos e larvas seriam aplicados nas
pastagens ou administrados aos animais em €pocas
estratégicas a serem definidas de acordo com a
epidemiologia das verminoses ¢ a biologia dos
agentes. Eles exerceriam sua a¢ao sobre os ovo. e
larvas, promovendo a redugdo da contaminagio
através de mecanismos capazes de determina, a
mortalidade dos ovos ou larvas ou interferir em
fun¢des vitais que ocasionem alteragdes no
comportamento laryar.

A utilizagdo de agentes biologicos com
acdo nos ovos e larvas de nematddeos trichostrongili-
deos como alternativa para higieniza¢do das pasta-
gens tem sido estudada em alguns laboratorios. Os
fungos nematotfagos sdo 0s microrganismos mais
estudados com este objetivo. Esses fungos vivem na
matéria organica do solo onde desenvolveram rela-
¢Oes parasiticas ou predatorias com 0s nematodeos
(BARRON, 1977). Este artigo reune as principais
informagdes disponiveis sobre estes microrganismos
com o proposito de reduzir 0 nimero de larvas de
nematddeos trichostrongilideos disponiveis nas
pastagens.
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FUNGOS OVICIDAS

Os fungos nematdtagos ovicidas produ-
zem hitas que fixam-se nos ovos (Figura 1). O
ataque de fungos em ovos de Ascaris lumbricoides
foi estudado através da microscopia eletrénica
(LYSEK & KRAJSI, 1987). Inicialmente, é estabele-
cido um ponto de contato entre a hifa € a superficie
do ovo. Em seguida, o fungo forma uma dilatacéo
nesse ponto e danifica o complexo quitina-proteina
da casca do ovo, provavelmente mediante a agdo de
enzimas, facilitando a penetragdo. Apéds a penetra-
¢d0, o fungo forma ramos micelares no interior do
ovo consumindo o embnado, que pode sofrer o ataque
em qualquer estagio de desenvolvimento. Nenhuma
Informacdo sobre a a¢do desses fungos em nemato-
deos trichostrongilideos é ainda disponivel. E impor-
tante notar que os ovos de trichostrongilideos se
desenvolvem ¢ eclodem em cerca de 12-24 horas
apos a deposi¢do dos bolos fecais nas pastagens.
Logo, os fungos ovicidas provavelmente ndo tenham
tempo de atuar sobre os ovos desses nematédeos.

Figura 1. Infec¢do de ovos de nematodeos por hifas de fungos

ovicidas (adaptado de BARRON, 1977 com

permissio).

FUNGOS ENDOPARASITAS

Os fungos endoparasitas desenvolvem-se
no interior do corpo do nematddeo, sendo o esporo
a forma infectante. A infec¢do inicia-se com a
adesdo do esporo a cuticula do nematédeo (esporo
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adesivo) ou através da ingestdo. Em seguida, o
esporo germina, penetra na cavidade do corpo onde
produz o talo infeccioso que cresce e absorve o
conteudo corporal do nematédeo (BARRON, 1977;
DIJKSTERHUIS et al., 1991). Os efeitos dos fungos
endoparasitas nas formas de vida livre de nematéde-
os trichostrongilideos ndo sdo extensivamente conhe-
cidos. JANSSON et al. (1985) tentaram infectar, sem
sucesso, larvas de Ostertagia ostertagi, Ostertagia
circumcincta, Haemonchus contortus e Trichos-
trongylus colubriformis com Drechmeria coniospo-
ra. Contudo, quando a cuticula da larva de segundo
estadio foi removida, o fungo foi capaz de infectar.
Nas larvas de primeiro estadio de H. contortus, os
conidios de D. coniospora aderem-se a regido
cefalica, nas proximidades da capsula bucal (SAN-
TOS & CHARLES, 1995a). Resultados dos testes
sobre o efeito desse endoparasita no desenvolvimen-
to de estadios de vida livre de H. contortus mostra-
ram que ele € eficiente quando encontra-se em altas
concentragdes provavelmente devido a necessidade
de haver um maior contato fisico entre o nematddeo
e o fungo, para que ocorra a infec¢do. Logo, quanto
maior o numero de conidios maior a chance de
ocorrer a infec¢do (SANTOS & CHARLES, 1995a).
Em um teste onde 10°, 10° e 10® conidios foram
adicionados em cada grama de fezes de ovinos
contendo ovos de H. contortus, apenas a concentra-
¢d0 de 10° conidios por grama apresentou reducio
significativa (88,4%) (SANTOS & CHARLES,
1995a).

O efeito de um outro fungo endoparasita
fo1 recentemente estudado. No estudo, conidios de
Harposporium anguillulae, um endoparasita que
coloniza rapidamente os bolos fecais de bovinos
depositados em pastagens de Brachiaria decumbens
na Zona da Mata de Minas Gerais, foram adiciona-
dos a fezes ovinas contendo ovos de H. contortus.
Nos cultivos que receberam conidios de H. anguillu-
lae, 0o nimero médfro de larvas recuperadas foi de trés
larvas em cada grama de fezes, enquanto nos cultivos
ndo tratados o numero médio de larvas encontrado
fo1 de 594, representando uma reducdo de 99,5%
(CHARLES et al., 1995).

Os fungos endoparasitas sdo eficientes e
algumas espécies produzem grande quantidade de
conidios e clamidosporos (BARRON, 1977), caracte-
risticas importantes para que uma espécie possa ser
utilizada no controle biolégico. Entretanto, eles sdo
parasitas obrigatdrios, 0 que poderd limitar a sua
utilizagdo, ja que grande quantidade de indcuo
precisa ser produzida para uso em grande escala.
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FUNGOS PREDADORES

Mecanismo de ac¢io

Os fungos predadores produzem grande
quantidade de hifas que se modificam em estruturas
especializadas (armadilhas) com a finalidade de
capturar e fixar nematdédeos (BARRON, 1977). Essas
estruturas podem ser aderentes ou ndo e serem
produzidas espontaneamente ou em resposta a
presenga de nematodeos. Varios tipos de armadilhas
podem ser desenvolvidos pelos fungos (Figuras 2 e
3). Nos que utilizam armadilhas aderentes, a substan-
cia adesiva pode cobrir toda a hifa ou apenas as
estruturas especializadas e/ou as redes. As estruturas
de captura ndo aderentes sdo os anéis constritores e
0s ndo constritores. Os anéis constritores tem agao
ativa, geralmente tém trés células e quando o nema-
todeo penetra no anel as células se expandem promo-
vendo estrangulamento. Os anéis ndo constritores sao
estruturas passivas. Os nematddeos ao penetrarem
nesses an€is, se enrolam e ndo conseguem sair.

A formac¢do de armadilhas era atribuida
apenas as hifas. Mais recentemente, DACKMAN &
NORDBRING-HERTZ (1992) provaram que os
esporos também podem produzir armadilhas. Eles
mostraram que conidios de Arthrobotrys oligospora
germinam diretamente em armadilhas aderentes
quando adicionados em placas de agar nas proximi-
dades de fezes bovinas. Estas armadilhas sdo produ-
zidas, possivelmente em resposta a substancias
estimulantes que se difundem das fezes. Segundo os
autores, a possibilidade de formacdo de armadilhas
a partir dos conidios € uma caracteristica que permite
ao fungo sobreviver a a¢do fungicida natural existen-
te no meio ambiente.

Figura 2. Superficie de agar contendo cultivo de Arthrobotrys
conoides, mostrando armadilhas em forma de redes
tridimensionais utilizadas por esta espécie de fungo na
captura de nematddeos (cedida pelo Dr. Pedro
Mendoza-de-Gives, Morelos, México).
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Figura 3. Tipos de armadilhas utilizadas por fungos nematé6fagos
(adaptado de BARRON, 1977, com permissdo): a)
nodulos adesivos pedunculados, b) nodulos adesivos
sésseis, c¢) hifas adesivas ndo modificadas, d) hifas
modificadas em anéis ndo constritores, ¢) hifas
modificadas em anéis constritores (abertos e fechados),
f) hifas adesivas modificadas em redes bidimensionais,
g) hifas adesivas modificadas em redes tridimensionais.

Acao de fungos do género Arthrobotrys em esta-
gios preé-parasitarios de trichostrongilideos

Os fungos do género Arthrobotrys, captu-
ram as larvas nas armadilhas aderentes ou nio
aderentes (Figura 4) e produzem substancias hidroli-
ticas que auxiliam na imobilizagdo e infecgio.
Estudos bioquimicos e ultra-estruturais mostraram
que a adesdo entre o fungo e o nematddeo inicia-se
com o contato fisico entre a superficie do nematédeo
e a do fungo. Este contato induz a varios eventos
como a interagdo entre os receptores de lecitina, a
modificagdo de polimeros da superficie e a ativacdo
de enzimas especificas. Como resultado, ocorre uma
ligagdo firme entre o nematddeo e o fungo. Apés a
captura, o fungo penetra na cuticula da larva, for-
mando um bulbo de infec¢do onde inicia-se o cresci-
mento da hifa, culminando com o preenchimento de
todo o corpo do nematédeo (NORDBRING-HERTZ,

1988; TUNLID & JANSSON, 1991; TUNLID et al.,
1992).

Charles

Figura 4. Larva infectante de Haemonchus contortus capturada
pelo fungo Arthrobotrys conoides (cedida pelo Dr.
pedro Mendoza-de-Gives, Morelos, México).

A agdo do fungo A. oligospora nas larvas
de nematddeos trichostrongilideos é a mais estudada.
Uma série de artigos publicados por autores dinamar-
queses caracterizaram a acdo desse fungo tanto em
cultivos de fezes quanto em bolos fecais mantidos no
melo ambiente. A maioria das informacdes foi
obtida usando uma cepa isolada na Suécia e larvas
dos nematodeos Cooperia oncophora e O. ostertagi.
Primeiramente a capacidade do fungo em formar
armadilhas na presen¢a de larvas infectantes de
nematodeos trichostrongilideos foi observada em
alguns experimentos usando-se o isolado sueco.
NANSEN ez al. (1986) demonstraram que larvas de
primeiro e segundo estagio e larvas infectantes de C.
oncophora estimulam a formagdo de armadilhas que
Inicia-se entre trés a seis horas apos o contato com o
fungo. Em cerca de 12-15 horas a quase totalidade
das larvas foi presa nas armadilhas produzidas pelo
fungo. Em seguida, NANSEN ez al. (1988) testaram
o fungo na presencga de larvas infectantes de nove
espécies de nematddeos e verificaram que as larvas
de maior motilidade, como as de C. oncophora, O.
ostertagi, Cooperia curticei e H. contortus, incitam
o fungo a formar armadilhas mais rapidamente que
quando estimulados por larvas pouco ativas como as
de Dictyocaulus viviparus.

Assim que a larva é aprisionada nas
armadilhas, o fungo inicia o processo de infeccio.
Um bulbo infeccioso é formado, por onde crescem as
hifas que preenchem o corpo do nematédeo. Quando
o fungo infecta as larvas de primeiro ou segundo
estagio elas morrem rapidamente. Entretanto, as
larvas infectantes permanecem se movimentando nas
armadilhas por cerca de 20 horas, provavelmente
devido a dificuldade de penetracdo na cuticula da
larva que € recoberta pela cuticula morta externa
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oriunda da larva de segundo estigio INANSEN et
al., 1986).

Redu¢io do nimero de larvas infectantes em
cultivos de fezes, bolos fecais e pastagens

A adigdo de conidios de A. oligospora
reduz significativamente a populacdo de larvas nas
tezes. Para Cooperia spp, a adi¢io de conidios desse
fungo em quantidades varidveis de 250 a 2500
conidios/g de fezes reduziu significativamente a
quantidade das larvas (GRONVOLD et al., 1985).
Redugdes de 86 a 96% no numero de larvas
infectantes de C. oncophora foram observadas em
boles fecais € na vegetagdo circunvizinha apds o
tratamento com micélio de A. oligospora
(GRONVOLD et al., 1987). Redugdes marcantes
também foram observadas quando fezes contendo
ovos de O. ostertagi foram tratadas com o mesmo
fungo (GRONVOLD et al, 1988). Em um
experimento subseqiiente, GRONVOLD et al. (1989)
mostraram que bezerros que pastaram piquetes onde
adicionaram-se bolos fecais inoculados com micélio
de A. oligospora, adquiriram 37% menos
nematodeos e ganharam em média 16kg a mais que
0s que pastaram piquetes onde os bolos fecais nio
foram inoculados.

A atividade predatéria de outros isolados
de A. oligospora e fungos predadores de outras
especies do género Arthrobotrys, assim como
especies de outros géneros, em cultivos, bolos fecais
¢ pastagens foi demonstrada em varios experimentos
(PANDEY, 1973; VIRAT & PELOILLE, 1977:
PELOILLE, 1981: NUNES et al., 1982:
FERNANDEZ et al., 1985; HASHMI & CONNAN,
1989; MENDOZA-DE GIVES et al., 1992, 1994:
WALLER & FAEDO, 1993; ARAUJO et al., 1993:
CHARLES et al., 1993; MENDOZA-DE GIVES &
VAZQUEZ-PRATZ, 1994). Mais recentemente
énfase tem sido dada a selecdo de outras especies e
isolados de fungos predadores. Na Australia,
bioensaios utilizando 94 espécies de tungos
nematéfagos identificaram como promissoras seis
especies do género Arthrobotrys, duas do género
Geniculifera e duas do género Monacrosporum
(WALLER & FAEDO, 1993). No Meéxico,
MENDOZA-DE GIVES & VAZQUEZ-PRATZ
(1994) verificaram que a adicio de conidios de
Monacrosporum eudermatum e A. oligospora em
cultivos de fezes ovinas contendo ovos de H.
contortus promoveu redugdes significativas no
numero de larvas infectantes. O mesmo foi
observado no Brasil, para A. oligospora e
Arthrobotrys flagrans (CHARLES e al., 1993).

337

Selegdo de fungos capazes de resistir a passagem
pelo trato digestivo

A resisténcia a4 passagem pelo trato
gastrintestinal é uma caracteristica importante em
fungos a serem usados no controle biolégico, ja que
formulag¢des para uso oral poderdo ser desenvolvidas.
SUPRONOYV (1958) usando um isolado russo de A.
oligospora verificou que a cepa era capaz de crescer
¢ exercer atividade predatoria em larvas de
nematodeos ap6s a passagem pelo trato
gastrintestinal de asininos. Resultados semelhantes
foram observados por GRUNER et al. (1985),
PRYADKO & OSIPOV (1986) ¢ PELOILLE (1991)
para  Dactylaria candida, Candelabrella
(Arthrobotrys) musiformis, Arthrobotrys tortor,
Arthrobotrys arthrobotryoides ¢ A. flagrans que
sobreviveram a passagem pelo trato gastrintestinal de
ovinos. Ja um isolado de A4. oligospora e um de
Dactylella bembicodes ndo sobreviveram a passagem
pelo trato gastrintestinal de egiiinos e cobaias
(DESCAZEAUX & CAPELLE, 1939). Mais
recentemente, GRONVOLD et al.  (1993)
verificaram que o isolado sueco de A. oligospora
(ATCC24927), usado em uma série de experimentos
na Dinamarca, ndo resistiu 4 passagem pelo trato
gastrintestinal de bovinos, caprinos e suinos.

A existéncia de variac3o entre isolados de
fungos nematéfagos quanto a capacidade de
sobreviver 4 passagem pelo trato gastrintestinal tem
determinado o desenvolvimento de técnicas que
permitam a sele¢@o de fungos com esta caracteristica.
LARSEN et al. (1991) desenvolveram um bioensaio
em que primeiramente os isolados sdo incubados em
liquido ruminal diluido. As espécies que sobrevivem
a esta sele¢do inicial sdo entdo testadas em saliva
sintética, liquido ruminal simulando a atividade do
rumen, liquido ruminal apos tratamento com pepsina
¢ a solugdo de tripsina. Com o uso dessas técnicas
LARSEN et al. (1991) selecionaram seis isolados de
Arthrobotrys e sete de Duddingtonia. Esses isolados
reduziram o desenvolvimento de larvas de O.
ostertagi em 75-96%. Em seguida, LARSEN et al.
(1992) submeteram esses isolados a testes in viveo
atraves da administracdo oral diaria dos fungos a
bezerros. No quarto e quinto dia ap6s o inicio da
administra¢do dos fungos, material fecal foi colhido
das fezes desses bezerros e inoculado em placas de
agar-agua. Em seguida, a atividade predatoéria dos
fungos isolados do material fecal foi estudada através
de bioensaios em bolos fecais e em cultivos de fezes.
Dos fungos testados, dois do género Arthrobotrys e
seis do género Duddingtonia reduziram o
desenvolvimento de larvas de O. ostertagi em 61 a
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93% quando adicionados aos bolos fecais. A
reducdo das larvas desse nematodeo nos cultivos
fecais variou de 76 a 99%.

Na Inglaterra, HASHMI & CONNAN
(1989) administraram oito milhdes de conidios de
um isolado local de 4. oligospora duas vezes por
semana a bezerros infectados com C. oncophora ¢ O.
ostertagi e obtiveram redug¢des que variaram entre
51-62% no numero de larvas disponivels nas
pastagens utilizadas pelos bezerros tratados com o
fungo. Mais recentemente, WOLSTRUP er al.
(1994), relataram um experimento onde uma cepa de
Duddingtonia flagrans capaz de resistir a passagem
pelo trato gastrintestinal foi administrada via oral a
bezerros, diariamente, nos dois primeiros meses de
pastoreio. Este grupo de bezerros € um outro grupo
que ndo recebeu o fungo foram infectados
experimentalmente com O. osfertagi. A pastagem
utilizada pelos bezerros que receberam o fungo tinha
menos larvas infectantes disponivels assim como 0s
bezerros eliminavam menos ovos nas fezes. Ao final
do periodo de observagdo eles pesavam em meédia
23kg a mais que os que ndo receberam os fungos. A
administracdo oral do mesmo isolado de fungo a
bezerros mantidos em pastagens contaminadas por
igual periodo, demonstrou que o fungo promoveu a
diminuicdo da disponibilidade de larvas infectantes
nas pastagens reduzindo a aquisi¢do de Ostertagia
sp. e Cooperia sp. no final da estagdo de pastorelo
(LARSEN et al., 1995).

Na Austraha, WALLER er al. (1994),
identificaram trés espécies capazes de resistir a
passagem pelo tubo gastrintestinal de ovinos: A.
oligsospora, Arthrobotrys oviformis ¢ Geniculifera
eudermata. Conidios dessas espécies diluidos em
agua foram administrados a ovinos dotados de
cdnulas no abomaso e ileo. Os conidios foram
capazes de passar pelos diferentes compartimentos
do tubo gastrintestinal dos ovinos e exercer atividade
predatdria apos a passagem.

Fungos nematofagos foram i1solados em
fezes frescas colhidas diretamente do reto ou em
bolsas fecais. PARNELL & GORDON (1963)
relataram que o numero de iarvas infectantes em
cultivos de fezes de ovinos infectados com H.
contortus declinou a niveis insignificantes devido a
acdo de Acrostalagmus sp. que eles 1solaram das
fezes frescas colhidas em bolsas fecais presas a esses
ovinos. Mais tarde, a possibilidade de ocorrer
naturalmente a passagem de fungo nematéfago pelo
trato gastrintestinal de ruminantes foi sugerida por
HASHMI & CONNAN (1989). LARSEN et al.
(1993) em estudo desenvolvido na Australia,
efetuaram um levantamento que confirma a sugestao
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de HASHMI & CONNAN (1989). No estudo, fezes
de ruminantes eram colhidas do reto dos animais e
submetidas a um bioensaio para identificar a
presen¢a de fungos nematéfagos. Quarenta e oito
1solados foram encontrados entre as 1742 amostras
submetidas ao bioensaio. Dessas, apenas um 1solado
de D. flagrans foi capaz de resistir a passagem pelo
trato gastrintestinal de ovinos em um teste in vivo ¢
promover redugdes significativas no numero de
larvas infectantes em cultivos de fezes de ovinos
tratados via oral com este fungo. No Brasil, um
levantamento semelhante encontra-se em andamento
na EMBRAPA-Centro Nacional de Pesquisa de
Gado de Leite. Até o0 momento, uma espécie fol
identificada em fezes de um bovino colhidas
diretamente do reto e uma em fezes colhidas em
bolsas fecais fixadas em ovinos. A espécie 1solada na
fezes bovinas foi identificada como pertencente ao
género Arthrobotrys enquanto a das fezes ovinas fol
identificada como A. oligospora (SANTOS &
CHARLES, 1995b).

CONCLUSAO

Ha mais de um século sabe-se que aiguns
fungos exercem atividade predatdria em nematodeos.
No final da década de 30 os danos causados pelos
nematodeos e a baixa eficiéncia dos métodos de
controle da verminose existentes naquela €poca,
impulsionaram alguns pesquisadores a iniciar
estudos visando o controle biologico das formas de
vida livre dos nematodeos com o uso de fungos
nematofagos. Varios artigos foram publicados por
pesquisadores franceses mostrando existir atividade
de algumas espécies de fungos sobre larvas de
nematdédeos parasitas de animais (revisados por
PANDEY, 1973). Eles também estudaram métodos
de cultivo de fungos ¢ recuperacdo e secagem de
esporos com vistas a aplicacdo pratica do controle
biologico. ROUBAUD & DESCHIENS (1941a;
1941b), mostraram atividade de fungos predadores
sobre larvas de Strongyloides papillosus e
Bunostomum sp. Mais de 20 anos se passaram desde
a observagdo de ROUBAUD & DESCHIENS até que
PARNELL & GORDON (1963) demonstraram o
efeito de um fungo predador do género
Acrostalagmus em larvas de Haemonchus
contortus. Dez anos apos, PANDEY (1973) publicou
os resultados de uma série de experimentos
demonstrando o efeito de dez fungos nematéfagos
contra larvas de Trichostrongylus axei ¢ Ostertagia
ostertagi.

Nos ultimos cinco anos, as pesquisas sobre
a utiliza¢do de fungos nematofagos se intensificaram.
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Os estudos iniciais de sele¢do utilizam metodologias
simples. Técnicas in vitro sem sofisticacdo sdo
disponiveis para selecionar isolados capazes de atrair
nematodeos, produzir substincias nematicidas,
resistir & passagem pelo trato gastrintestinal e reduzir
0 numero de larvas infectantes em cultivos, bolos
fecais e vegetagdo. Fungos que demonstrarem
resultados promissores nos testes preliminares sio
entdo submetidos a estudos adicionais para verificar
a capacidade dos isolados em colonizar o bolo fecal
em velocidade compativel com o desenvolvimento
das larvas. Fungos capazes de colonizar, persistir e
agir no habitat dos ovos e larvas, faceis de serem
produzidos em larga escala e armazenados, sem
efeito indesejavel ao serem associados aos produtos
quimicos comumente usados nas propriedades,
seguro para o ser humano e sem efeito negativo no
ambiente precisam ser selecionados. Muitos estudos
deverdo ser conduzidos apos o estagio inicial de
selecdo de microrganismos tais como ensaios
ecologicos e de manipulagdo microbiana. Estes
estudos necessitardo de programas de pesquisa de
longa duracdo e de um grande intercimbio entre
equipes e especialistas de diferentes areas para que
solugdes praticas de emprego de microrganismos na
higienizagdo das pastagens possam ser obtidas.

Néo se pretende com o controle bioldgico
substituir o controle com o uso de farmacos. Os
agentes de controle bioldgico raramente promovem
a erradicagdo dos alvos. Geralmente eles reduzem a
populagdo a niveis aceitdveis. No controle das
verminoses de ruminantes espera-se que o controle
biologico possa ser empregado nas épocas em que as
larvas infectantes s3o abundantes, reduzindo o
numero € conseqilentemente a incidéncia de casos
clinicos, além de promover a imunidade dos animais
atraves do desafio com um pequeno numero de
larvas.
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