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'EFEITOS DA QUEIMA SEGUIDA DE PASTEJO OU DIFERIMENTO SOBRE O
RESIDUO, TEMPERATURA DO SOLO E MESOFAUNA
DE UMA PASTAGEM NATURAL!

EFFECTS OF BURNING FOLLOWED BY GRAZING OR DEFERRING ON RESIDUAL
DRY MATTER, SOIL TEMPERATURE AND MESOFAUNA OF A NATURAL PASTURE
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RESUMO

Foi realizado um experimento no Departamento de
Zootecnia da UFSM, Santa Maria, RS, Brasil, com o objetivo de
estimar os efeitos do fogo associado ao pastejo, com ou sem
periodo de diferimento apds a queima, sobre o residuo e mesofau-
na eddfica de uma pastagem natural. Foi observada, também, o
efeito do fogo sobre a variagdo da temperatura do solo. O
experimento foi instalado no inverno de 1992 e os dados foram
coletados no periodo de maio de 1993 a junho de 1994. Os
tratamentos foram: queimado em 17/09/92 e pastejado; queimado
em [7/09/92, diferido, requeimado em 05/09/93 ¢ pastejado; néo
queimado e pastejado em 1992, queimado em 22/06/93 e diferido.
Foi constatado que o fogo diminui o residuo da pastagem e essa
redugdo é maior ainda quando had pastejo. Ndo foram observadas
alteragoes significativas na temperatura do solo, devido & intensi-
dade do fogo ter sido baixa. A queima e o pastejo ndo apresenta-

ram efeitos significativos sobre a populacdo de colémbolos e
dcaros do solo.

Z.aida Inés Antoniollié

Palavras-chave: queima, diferimento, pastagem natural, residuo,
temperatura do solo, mesofauna do solo.

SUMMARY

This study was carried out to evaluate the effects
of burning associated with grazing and burning with deferring
periods, on residual dry matter, soil temperature and mesofauna
composition of a natural pasture. The experiment was conducted
at the Animal Science Departament, UFSM, Santa Maria. RS
Brasil. The trial was initiated in the Winter of 1992 and data were
collected from May, 1993 to June, 1994. Treatments consisted of
burned in 9/17/92 and grazed, burned in 9/17/92 and deferred.
reburned in 9/5/93 and grazed; not burned in 1992 and grazed,
burned in 6/22/93 and deferred. Burning reduced dry matter
residue and the reduction was more pronounced when burning was
Jollowed by grazing. Soil temperature was not affected by burning
mainly because its intensity was low. Soil mesofauna was not
significantly affected by the different treatments tested
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INTRODUCAO

Existe controvérsia sobre a fung¢ao do fogo
no manejo de pastagens (CORREA & ARONOVICH,
1979), considerando que a maioria das pastagens do
mundo tem sido alterada e debilitada pelo uso excessi-
vo do fogo e pelo sobrepastoreio (VOGL, 1974). No
Rio Grande do Sul, a queima anual das pastagens
naturais € usual, sendo uma das conseqiiéncias da taxa
de lotagdo desvinculada do ritmo produtivo estacional
da pastagem.

A comunidade de plantas de uma pastagem
protege o solo da erosdo hidrica e eolica, fixa nitrogé-
nio no sistema ¢ melhora as caracteristicas fisicas do
solo. Estas melhorias nas condi¢des do solo sdo o
resultado das interacdes entre o sistema radicular das
plantas, microorganismos ¢ o solo (BARNES &
TAYLOR, 1985).

A cobertura vegetal, matéria organica,
textura e umidade do solo e topografia influem direta-
mente na distribui¢do da sua fauna. Existe também, de
modo geral, uma relacdo direta entre a fertilidade e a
fauna do solo (RAPOPORT, 1968), em funcdo do
aporte de alimento.

Os organismos do solo sdo sensiveis as
mudang¢as de estacdo, umidade, nutrientes, fatores
bioticos e temperatura (AHLGREN, 1974). A interfe-
réncia na temperatura do solo pode ser direta, pelo
aumento do calor no momento da queima, ou indireta,
pelo aumento nas flutuagdes térmicas em funcdo da
destruicdo da vegetacdo. O estudo desses fatores é
Importante no monitoramento das alteracdes causadas
pelas praticas pastoris sobre a vegetacdo e mesofauna
do solo. Este trabalho teve o objetivo de estimar a
influéncia da queima associada ao pastejo, com ou
sem periodo de diferimento apos o fogo, sobre o
residuo e mesofauna edafica de uma pastagem natural

e medir as variagoes da temperatura do solo durante a
queima.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido no Departa-
mento de Zootecnia da Universidade Federal de Santa
Maria, Santa Maria, RS, Brasil. O clima do local,
situado na regido fisiografica da Depressdo Central, é
do tipo "Cfa" pela classificagdo de Koeppen
(MORENQO, 1961). O solo € um Brunizem Hidromor-
fico, pertencente a unidade de mapeamento Santa

Maria. A area experimental, utilizada sob pastejo
continuo, cra formada por macegas entremeadas por
uma vegetacao rasteira, com predominancia de grami-
neas, como Andropogon lateralis, Eragrostis plana.,

Axonopus affinis, Paspalum notatum ¢ P. pumilum.

O delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com trés repeti¢des, utilizando parcelas de 10m x 10m.
O experimento teve inicio em 1992 e a descricao dos
tratamentos esta na Tabela 1.

Tabela 1. Descrigdo dos tratamentos (T) aplicados em uma érea
com pastagem natural. UFSM, Santa Maria, RS.

Datas e periodos T, T, T,
17/09/92 Q Q -

17/09/92 a 12/11/92 P D P
13/11/92 a 31/03/93 P P P
01/04/93 a 22/06/93 D D D
22/06/93 - - Q
23/06/93 a (05/09/93 D D D
05/09/93 - Q -

06/09/93 a (06/11/93 P P D
07/11/93 a 06/94 P P P

Q = queima: P = pastejo; D = diferimento.

As estimativas do residuo da pastagem
foram feitas com a utilizagdo do Sistema Computacio-
nal BOTANAL (TOTHILL et al., 1978), modificado
por COSTA & GARDNER (1984). O residuo foi
definido como a quantidade de material vegetal aéreo
presente em um determinado momento. Os dados do
residuo foram coletados em quadrados com 0,5m de
lado € os resultados foram expressos em kg/ha de
matéria seca (MS). A temperatura do solo foi monito-
rada na superficie, a 5 e a 10cm de profundidade, no
Inicio e no final da queima, com termometro digital.
Para a coleta da mesofauna do solo, foram instaladas
trés trampas Tretzel (TRETZEL, 1955) por parcela,
antes e depois de cada queima e, posteriormente a
queima, de forma estacional, ficando no campo de 4 a
5 dias.

()s dados foram submetidos a analise de
variancia e, quando houve diferengas significativas, as
meédias dos tratamentos foram comparadas pelo teste
de Tukey, em um nivel de significancia de 5%. Os
dados de colémbolos e 4caros sofreram transformacio
logaritmica.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Residuo da pastagem

O menor residuo apresentado pelo T,, em
17/05/93, fo1 decorrente da queima seguida de pastejo
(Tabela 2). No T,, o residuo foi recuperado através do
diferimento da pastagem. No T, o residuo foi signifi-
cativamente diminuido pela queima de 22/06/93,
conforme pode ser observado em 27/08/93. Em
19/05/94, o T, apresentou maior média, possivelmente
em fungdo do efeito residual do diferimento na prima-
vera, propiciando melhores condigdes de crescimento
as plantas no outono. Pode ter ocorrido, também,
menor consumo de forragem pelos animais, em
relagdo as outras areas, decorrente do engrossamento
da pastagem pelo diferimento.

Tabela 2. Residuo de matéria seca (kg/ha) de uma pastagem
natural submetida aos efeitos do fogo e pastejo. Os
dados estdo expressos em matéria parcialmente seca,

com uma média de 90.5% de matéria totalmente
seca. UFSM, Santa Maria, RS.

Datas T, T, T,

17/05/93 1398 b*  2078a 1997a
27/08/93 1789b  2402a 1575 b
11/12/93 1156a 1156a 1345a
05/03/94 1239a 1184a 1450a
19/05/94 1384 b 1364 b 1968a

T = tratamento (ver defini¢do na Tabela 1);
* Médias n3o seguidas pela mesma letra, na linha, diferem
significativamente pelo teste de Tukey a 5%.

O acumulo de material observado na area
deste experimento ndo € suficiente para prejudicar a
formagao de afilhos, indicando que, nestas condigoes
de residuo, a queima ndo € justificada e nem possivel,
porque o fogo ndo se alastra espontaneamente.

Temperatura do solo

A temperatura do solo variou de 20,0°C a
22,0°C, na superficie, de 15,9°C a 15,3°C, a Scm de
profundidade e de 14,6°C a 14,8°C, a 10cm de profun-
didade, respectivamente antes € apos a queima de
22/06/93. Nao foram observadas alteragdes significati-
vas com o fogo, indicando que a combustdo foi de
intensidade baixa. Aumentos consideraveis na tempe-

I
O
(D

ratura ao nivel do solo, na maioria das situagdes, sao
esperados durante a queima de pastagens, o que pode
afetar a flora e a fauna edafica. Neste experimento, no
entanto, o residuo da pastagem observado no momento
da qucima (em torno de 2000kg/ha de MS), que € bem
inferior aos residuos das queimadas praticadas nas
propriedades, produziu um fogo de baixa intensidade.
e a distribuigdo irregular do combustivel determinou
uma (ueima em mosaico.

Mesofauna do solo

Os componentes da mesofauna edafica
identificados nas coletas estdo apresentados na Tabela
3. A discussdo, no entanto, sera concentrada em
colémbolos e acaros (Tabela 4), por serem numerica-
mente mais expressivos € servirem como indicadores
da condi¢do bioldgica do solo em estudo, pela sua
sensibilidade as alteracdes ambientais. Os outros
grupos de animais (Tabela 5) foram apresentados em
carater 1lustrativo, com o objetivo de dar conhecimen-
to da composi¢do mesofaunistica da pastagem natural.
sendo uma informag¢do complementar importante.
porque existe grande caréncia na literatura gaucha,
nesta area.

Tabela 3. Componentes da mesofauna identificados em uma

pastagem natural. UFSM, Santa Maria, RS (1992/
1994).

Filo Anelida
Filo Arthropoda

Classe Arachnida
Ordem Acarina
Ordem Aranea
Ordem Phalangida
Ordem Scorpionida

Classe Chilopoda

Classe Collembola

Classe Crustacea

Classe Diplopoda

Classe Insecta
Ordem Blattodea
Ordem Coleoptera
Ordem Dermaptera
Ordem Diptera
Ordem Hemiptera

Subordem Heteroptera
Subordem Homoptera

Ordem Hymenoptera
Ordem Isoptera
Ordem Lepidoptera
Ordem Orthoptera
Ordem Thysanoptera
Ordem Thysanura
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Tabela 4. Numero (média de nove trampas por tratamento) de colémbolos ¢
acaros capturados em uma pastagem natural submetida aos efeitos

do fogo e pastejo. UFSM, Santa Maria, RS.

Datas da retirada Colémbolos Acaros
das trampas = = = emeeeeseemeeemcccemcceeea LR R RS
do campo T, T, T, T, T,
-------------------- Queima de junho ------------
14/06/93

(antes da queima) 42.7 48.9 40,9 21,6 16,2

27/06/93
(depois da queima) 47,7

26/08/93

(antes da queima) 05,8 58,7 103,1 432 53,2

11/09/93

(depois da queima) 26,0 43,1 46,2 422 72,1

------- Levantamentos posteriores as queimas -------

12/11/93 129,7 178,7 90,2 36,8 54,8
07/03/94 80,3 198,1 154,0 40,8 41,6
22/05/94 78,9 146,8 1242 24 .4 54,9

T = tratamento (ver descricdo na Tabela 1);

Diferengas ndo significativas quando comparadas as médias na linha (entre
tratamentos € dentro da mesma €poca) ¢ na coluna (dentro de tratamento,
comparando apenas a coleta anterior e posterior a cada queima).

Diferen¢as na freqiiéncia dos animais
(Tabela 4) nao foram observadas entre os tratamentos,
em nenhum dos levantamentos. Quando comparadas
as estimativas da mesma area, antes e apos a queima,
também ndo foram constatadas diferengas, tanto para
colémbolos quanto para acaros. Isto pode ser atribuido
a baixa intensidade do fogo, fato também observado
por KERSTING (1994). E possivel que a queima
sucessiva (T,) tenha causado certo distarbio na popu-
lagdo de colémbolos, provocando um aumento tempo-
rario. MAFRA et al. (1993) registraram aumentos na
populacdo de colémbolos, apés o fogo. BULAN &
BARRETT (1971), AHLGREN (1974), RICHARDS
(1978) e OLIVEIRA & FRANKLIN (1993), entre
outros, relatam, no entanto, que a populacdo de
colémbolos € reduzida com interferéncias no ambien-
te, causadas pelo fogo ou por outros fatores. A desse-
cagdo do ambiente, apds a queima, pode ser decisiva
para 1sso.

Existe consenso entre os pesquisadores
sobre a redugdo da populagdo de acaros pelo fogo,

40,0 499 27,0 22,7

43,1

segundo uma revisao de literatura conduzida
ror AHLGREN (1974). WALLACE (1961)
observou que, aumentando a intensidade do
'ogo, a populagdo de acaros ¢ reduzida.
OLIVEIRA & FRANKLIN (1993) verificaram
que o fogo ocasionou 0 aumento de subordens
nredadoras, mas diminuiu outras subordens de

T, Acari. MAFRA ef al. (1993) encontraram uma

redugdo na populag¢do de acaros com o fogo.
KRERSTING (1994) constatou, também, uma
redu¢ao na populacdao de acaros, embora
somente 01to meses apos a queima. No presen-

e trabalho, no entanto, 1sso nao foi confirma-

33.4 do.
A baixa intensidade do fogo pode
--------- ter sido determinante para a auséncia de efeitos
significativos dos tratamentos sobre a popula-
67.6 ;a0 de acaros e colémbolos. E possivel, tam-
bém, que tenha ocorrido efeito de borda, em
87,3 'ungdo do reduzido tamanho das parcelas
queimadas, permitindo a fuga de alguns ani-
mais durante o fogo, bem como o rapido
32,7 repovoamento das areas queimadas a partir de
33,8 areas ndo queimadas. A queima em mosaico,

por sua vez, possibilita que muitos animais
sobrevivam, procurando refugio nos locais
remanescentes, o que também pode contribuir
para a rapida recolonizagdo das areas queima-
das.

O pastoreio ndao exerceu efeitos
sobre colémbolos e dcaros neste experimento,
cmbora seja outro fator que pode influenciar
muilto a fauna edafica ao alterar a vegetacdo e o solo.
O pastejo de areas recentemente queimadas, conforme
KERSTING (1994), pode intensificar os efeitos da
queima, pela continua remocdo do rebrote, mantendo
0 solo com reduzida cobertura vegetal, além de afetar
a velociade de formagdo e acumulo de material morto.
KING & HUTCHINSON (1976) observaram uma
redug¢do no numero de acaros e colémbolos com o
aumento na lotagdo de ovelhas. MORRIS (1968)
comprovou que o pastejo intensivo reduz o numero de
nichos ecologicos para invertebrados, ao remover
determinadas estruturas das plantas ou ao impedir o
seu desenvolvimento completo.

Estudos sobre a mesofauna do solo variam
em metodo de amostragem, habitat, tempo de obser-
vacdo e intensidade do fogo (AHLGREN, 1974). Duas
generalizagdes, no entanto, segundo a autora, podem
ser feitas a partir dos estudos existentes: o efeito do
fogo € maior em florestas do que em pastagens e as
alteragcdes ambientais posteriores a queima, via de
regra, apresentam maiores efeitos que o calor do fogo
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sobre a reducdo das populagdes. A transigdo para
condicoes xerofitas, a escassez de alimentos e o
aumento nas flutuagoes da temperatura sao menciona-
dos freqiientemente, conforme revisdo de AHLGREN
(1974), como principals altera¢gées no melo.

A func¢do que o material acumulado desem-
penha na pastagem e no solo € bastante complexa,
apresentando aspectos antagdnicos. Se, por um lado,
pode ser empecilho para um vigoroso rebrote, por
outro, € um elemento vital para as atividades biologi-

Tabela 5. Nimero (média de nove trampas por tratamento) dos componentes ¢a mesofauna de
menor expressdo numérica capturados em uma pastagem natural subme:tida aos efeitos

do fogo ¢ pastejo. UFSM, Santa Maria, RS.

Componentes T, T, T, T, T, T,

-------- 14/06/93 <meeee  =eeeea27/06/93---=---

(antes da queima) (depois da queima)

Coleoptera 0,9 0.4 14 4 0.3 0,2 0.9
Orthoptera 0,0 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
Hemiptera 1,8 0.7 1.4 2,2 1.8 1,1
Hymenoptera 8,9 7,6 13,8 8.8 4.8 10,4
Diptera 3.1 1.4 3.9 1,7 1,0 32
Lepidoptera 0.1 0,0 0,2 0,0 0,0 0.0
Arancae 3.9 1.9 36 4.2 2.8 5,2
Phalangida 1,8 0,8 2,4 1,1 0,1 1,0
Crustacea 0,1 0,1 0.4 0.0 0.0 0.1
[soptera 0.8 0,9 1,6 0,9 0,7 1.9
Dermaptera 0,0 0,0 0,2 0,4 0,2 1,1
Scorpionida 0,1 0.0 0,0 0,0 0,0 0,0

------- -26/08/93-~-~--- -e===11/09/93 ~<nen--

(antes da queima) (depois da queima)

Coleoptera 0.3 0.4 0.1 0.3 0,7 0.6
Orthoptera 0.6 0,1 0.4 0.6 0,0 0,0
Hemiptera 1,2 1.3 0,6 1,3 1.3 0.9
Hymenoptera 5,7 3,6 5,2 3,8 3,4 4.6
Diptera 1,6 1,1 1,3 1.3 1.0 0,7
Araneae 1.8 2.4 2.3 1,1 2.0 1,0
Phalangida 0.4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Isoptera 0,6 0.3 1,2 0.4 0.4 0,9
Dermaptera 0.0 0,1 0,1 0,6 0,3 0.3

------- 12/11/93--==---- eemee=()7/03/94 -~ -----
Coleoptera 1,2 2.6 1,2 2.6 2.0 2.6
Orthoptera 0,2 1.3 0.6 0,3 0,1 0.6
Hemiptera 2.4 3.3 4.7 4,7 4.2 2.3
Hymenoptera 6,4 11,3 14,7 19,1 21,8 40,2
Diptera 2.9 4,8 2,4 2,7 2,4 3.4
Lepidoptera 0,0 0,0 0.0 0,0 0,0 0,0
Araneae 4.0 6,0 58 7,0 8,0 4.1
Phalangida 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
Chylopoda 0,0 0,0 0,0 0,1 0,1 0,1
Diplopoda 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Crustacea 0,7 0.0 0,0 0,0 0,2 0.0
Isoptera 0,2 1,0 1,4 0,6 0,8 1,3
Dermaptera 0,2 0,0 0,4 0,0 0,1 0,3
Thysanura 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Thysanoptera 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1 0,0
Blattodea 0,0 0.0 0,0 0,1 0.0 0,0

T = tratamento (ver descri¢cdo na Tabela 1).
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cas no solo, oferecendo abrigo e servindo como
alimento para os animais edaficos. A palhada serve,
tambeém, como protec¢do do solo contra o impacto da
chuva, vento ¢ 1nsolacao.

CONCLUSOES

O fogo diminui o residuo de matéria seca
da pastagem e essa reducdo € maior ainda com o
paste 0; fogo de baixa intensidade ndo altera a tempe-
ratura do solo € uma queima
ou duas queimas sucessivas de
baixa intensidade, em peque-
nas areas € em mosaico nao
afetam a popula¢do de colém-
bolos e acaros do solo.
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