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RESUMO

Frutos de porongo Lagenaria siceraria(Mol.)
Standi - colhidos de uma lavoura localizada no municipio de
Restinga Seca, RS, foram utilizados para estudar a qualidade
fisiologica das sementes. O experimento foi conduzido no
Laboratério de Andalise de Sementes de Produgdo, da
Universidade Federal de Santa Maria, com sementes
extraidas de 10 frutos grandes, médios e pequenos. Os frutos
foram caracterizados pelo comprimento, diamentro,

imersao em solucao contendo HCI reduz o vigor; o melhor tempo
de fermentagdo para as sementes de porongo em agua a 25°C é
as 72h. no entanto o periodo de 48 a 96h melhora a qualidade
fisiolégica, atém de facilitar a limpeza; e as sementes dengoro

em condi¢gbes favoraveis de temperatura, umidade e aeragao.
germinam apos terem atingido 43,4% de umidade.

Palavras-chave:germinacgédo, vigorl.agenaria siceraria.

SUMMARY

espessura de casco e pelo nimero de sementes; e as sementes

foram caracterizadas pelo comprimento, largura, espessura e Bottie gourd - Lagenaria siceraria (Mol.)

peso de 1000 sementes. Frutos médios armazenados por 60 Standl - the fruits harvested from a farm localed in Restinga
dias foram utilizados para comparar métodos de extragéo de Seca county, were used to evaluate seeds in the Seed
sementes. Os métodos estudados foram: fermentagcdo em agua |aboratory of the Federal University of Santa Maria. The

por 24, 48, 72, 96 e 120h e imersdo em solucdo de acido
cloridrico (HCI) por 30 min. nas concentra¢ges de 10, 20 e
30%. A testemunha consistiu na retirada manual da placenta
aderida as sementes. A qualidade fisiolégica das sementes foi
avaliada através do teste de germinagdo, primeira contagem
e tempo médio de germinacao. Os resultados indicam que o
tamanho de fruto de porongo pode ser caracterizado pelo seu
comprimento ou didmetro. Sementes mais leves, devido a sua
menor largura e espessura, foram extraidas de frutos de
menor tamanho. O HCI néo foi eficiente para a extracdo de
sementes de porongo, pois nao facilitou a limpeza e afetou,
principalmente nas concentac8es de 20 e 30%, a germinacao
e o vigor das sementes. Concluiu-se que quanto maior o
porongo maior € o niumero e peso de suas sementes, sem
diferenca na capacidade de produzir plantulas normais; a
limpeza de sementes de porongo através da

effect of fruit size on seed physiological quality was studied
using seeds from ten large, medium and small bottle gourd
fruits. Fruits were characterized by the length, the diameter.
the shell thickness, and by the number of seeds. The seeds
were characterized by the length, the width, the thickness,
and the weight of 1000 seeds. Water fermentation during 24,
48, 72, 96, and 120 hours and dipping in HCI solution by
10, 20, and 30% during 30 minutes were used to compare
methods of extracting seeds from medium bottle gourd fruits
stored for 60 days. The manual extraction of seeds was
considered as the control treatment. The physiological
quality of the seeds was evaluated by the germination and
the first counting test and averaging time of germination
parameters. Results indicated that the size of botlle gourd
fruit can be characterized either by the length or the width.

*Engenheiro Agronomo, Mestre, Professor do Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Santa Maria (UFSM), 97119-900,

Santa Maria, RS. (Auotr para correspondéncia).

2Engenheiro Agrénomo, Doutor, professores do Departamento de Fitotecnia, UFSM.

Académica do Curso de Agronomia, UFSM.

Recebido para publicacdo em 25.07.96. Aprovado em 25.09.96



14 Bisoginet al.

Lighter seeds with smaller width and thickness were extracted a limpeza e processamento podendo, ainda, servir de
from smaller fruits. The treatment with HCI solution specially on substrato para o crescimento de microrganismos

20 and 30% concentration was ndfig@ent for the extractin

bottle gourd seeds because the cleaning process was gmore (NASCIMENTOet~aI.,1994). . R

difficult and gffécted negatively seed germination and the vigor. A remogao da placenta aderida a semente
The results show that as the size of the fruits increase the number pode ser feita através da fermentag&o natural e por
and weight of seeds also increase without changing tHityato processos mecanicos ou quimicos (NASCIMENTO
produce normal seedlings. The cleaning process of bgttled et al., 1994). A escolha do método de extracéo das

seeds in HCI solution reduces their vigor. The best period of
fermentation of seeds was observed in water at 25°C for 72
hours, however, the period from 48 to 96 hours improved their

sementes, bem como da sequéncia de operacles, é
funcéo das caracteristicas do fruto; da maneira como

physiological qualityand also faiitated the cleaning process. as sementes se encontram aSSOCiadaS. as demais
The bottlegourd seeds germinate in environment with 43.4% of partes do fruto; da presenca de mucilagem; da
humidity and resonable air temperature, humidity and aeration. presenca de patégenos transmissiveis pe|as

sementes; do volume de frutos; da tolerancia da
semente a desidratacdo; e da finalidade ou destino da
polpa do fruto (SILVA, 1983).

O processo de fermentacdo natural vem
sendo empregado a muito tempo com a finalidade de
degradar a placenta que envolve as sementes,

é de facilitando a lavagem, sendo que a temperatura e o
tempo de fermentacé@o pode influenciar o vigor e a

germinacdo das sementes de diferentes espécies.
Sementes de pepino fermentadas por 4 a 6 dias
mantiveram sua germinacao acima de 95%, em teste
realizado 90 dias apés a extracdo (COUdCal.,

Key words: germination, vigorLagenaria siceraria.

INTRODUCAO

O porongo, Lagenaria siceraria (Mol.)
Standi, planta da familia das cucurbitaceas,
grande importancia para os pequenos agricultores do
Rio Grande do Sul, principalmente da regido de
Santa Maria, onde se concentra 0 maior nimero de
industrias de beneficiamento do fruto S&IGNIN

et al,, 1995). Esta especie apresenta crescimento 1969). Para o caso do tomate, as sementes devem ser

indete_rmina}do, 0 que ,a_carreta uma grande fermentadas por 3 a 5 dias, com temperatura na faixa
desuniformidade nos estadios de maturidade dos jo 51 . 970¢ (SILVA, 1983)

frutos, podendo se refletir no tamanho dos mesmos e O ftratamento quimico com &cido
na qualidade fisiologica das sementes. A producdo . oridrico (HC1) tem sido bastante usado para

de frutos de menor tamanho pode ser devido & geparar sementes da placenta ou da sua mucilagem.
fatores genéticos e/ou ambientais. BISOGNIN & p rapidez do processo aliada a eficiéncia da
MARCHEZAN  (1988)  observaram grande  gegradacio da mucilagem s&o as caracteristicas mais
variabilidade genética nas populac¢des utilizadas de importantes do método. COUT®@t al. (1969)
porongo, o que resulta na produgdo de frutos de ytilizaram o &cido cloridrico comercial (38%), por
diversos formatos e tamanhos, sendo muitos deles 30 minutos, na proporcao de 7,5l/t de frutos triturado
rejeitados pela inddstria de cuia. A senescéncia g peneirado, para a extracdo de sementes de pepino e
natural das plantas, que interrompe o crescimento do gptiveram uma extracdo mais rapida, além de que as
fruto, também pode resultar na producdo de frutos de sementes se apresentaram mais claras em relacéo aos
menor tamanho e de menor espessura de casco. demais tratamentos utilizados.

Em outras espécies de cucurbitaceas, a O objetivo deste trabalho foi estudar a
maturidade dos frutos esta altamente relacionada relagdo entre tamanho de fruto e a qualidade
com a germinagéo e o vigor das sementes, quandofisiolégica de sementes de porongo, bem como
colhidas imaturas, apresentam baixa germinacao e estabelecer um método eficaz e adaptado para a
vigor (ARAUJO et al., 1982; ALVARENGA et al, extracdo das sementes.
1984).0utro aspecto a ser considerado, € que nos
primeiros 30 dias apés a colheita as sementes de MATERIAIS E METODOS
cucurbitaceas podem apresentar dorméncia ou
germinacdo muito lenta (CASAlgt al.,1982). Os frutos que formaram os lotes de

As sementes de porongo estdo localizadas sementes utilizadas para execugdo deste trabalho
na parte apical do fruto, ndo utilizada pela inddstria provieram de uma lavoura localizada no municipio
de cuia, facilitando a extracdo das sementes. Destade Restinga Seca, RS. A semeadura foi realizada no
forma, o corte do fruto para a obtencéo da cuia exp8e dia 18/09/94, na densidade de 13.300 plantas/ha e a
as sementes que estdo aderidas a placenta. Asadubacdo foi de 150kg/ha de NPK da férmula 5-20-
sementes, quando séo secas juntamente com a placent®0. A colheita dos frutos foi realizada dia 15/3/95,
ficam aderidas e formam aglomerados que dificultam no momento da senescéncia natural das plantas.
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Experimento | - Utilizaram-se trés lotes Ap6s a aplicacdo dos tratamentos, as
de sementes oriundas de 10 frutos de cada tamanho,sementes foram secas ao ar e avaliadas quanto a
separados visualmente em pequeno, médio e grande.umidade, germinacao e vigor, conforme descrito no
Em cada fruto foram realizadas as seguintes Experimento I.
medidas: comprimento, diametro da parte posterior Os dados obtidos foram analisados pelo
(onde localizam-se as sementes) e espessura doteste de F e os contrastes pelo teste de Scheffé.
casco (trés determinaces equidistantes no local de Também foi realizada a analise de regressao
corte do fruto para obter a cuia). As sementes de Polinomial para a avaliagdo dos efeitos dos
frutos do mesmo lote foram retiradas, contadas e tratamentos de fermentacdo em agua. O experimento
misturadas para serem avaliadas. As sementes foram{© _ analisado  segundo o delineamento
caracterizadas pelo nimero médio por fruto, peso de COMPletamente casualizado.
1000 sementes, comprimento, largura e espessura
(determinados em 20 sementes). A umidade das
sementes foi determinada pelo método de estufa com
temperatura de 105°€ 3°C, conforme indicam as

RESULTADOS E DISCUSSAO

Experimento | - Pela andlise da Tabela |,

o verifica-se as relacfes existentes entre o tamanho de
Regras para Analise de Sementes (BRASIL, 1992). g1 ¢ caracteristicas avaliadas tanto no fruto quanto

_ A qualidade fisiologica das sementes foi 3 semente. O tamanho do fruto de porongo pode ser
avaliada através do teste de germinacdo, conforme caracterizado pelo seu comprimento ou pelo

metodologia descrita por BISOGN al. (1991), e diametro. Os frutos grandes e médios n&o
pélos testes de vigor: primeira contagem de apresentaram diferenca significativa quanto a
germinacdo (4° dia) e tempo médio de germinacdo espessura do casco. Considerando que frutos médios
(TMG), em quatro repeticdes de 50 sementes. Estes apresentam maior valor comercial e que boa
testes foram realizados em sementes recém espessura do casco confere maior qualidade a cuia
extraidas, ap6és a secagem ao ar e aos 60 dias dgBISOGNIN, 1989), o fato de frutos médios e
armazenamento. O TMG foi calculado através da grandes ndo diferirem significativamente quanto a
formula proposta por HARRINGTON (1972), espessura de casco, sugere que devem ser buscadas

sendo: alternativas para reduzir o tamanho do fruto. Tais
alternativas podem ser genéticas ou relacionadas ao
TMG = (N Ty + NoTo + oo+ NaTo) / (Ng + N + ...+ Np) manejo da cultura. BISOGNINet al. (1992)

constataram que o0 aumento da densidade de
onde: N é o nimero de sementes germinadas e T ¢ oSémeadura diminui o volume do fruto.
tempo em dias. As diferengas obtidas entre os tratamentos
O experimento fatorial (3 tamanhos x 3 mostraram uma relagéo direta entre tamanho de fruto

épocas de avaliacdo) foi analisado segundo o € algumas caracteristicas das sementes, pois quanto
delineamento completamente casualizado, com 4 maior o tamanho dos frutos maiores séo o numero e

repeticdes, sendo as médias comparadas pelo teste? largura das sementes, conforme ja havia sido
de Tukey, em nivel de 5% de probabilidade. Os Mdicado por BLEASDALE (1977) ao revisar o
dados de nlGmero de sementes/fruto foram Ccrescimento de fruto em diversas espécies. Este

transformados para raiz quadrada de X + 0,5 e o0s autor justificou tal afirmacéo pelo fato das sementes

dados de primeira contagem e de germinagdo para serem ricas fontes de giberelinas, que produzerr]
arco seno marcado aumento no tamanho dos frutos. Quanto a

. . espessura das sementes, n&o houve diferenca
I,Experlmento_ll Sem entes extra idas de significativa entre frutos grandes e médios. Ja o
frutos meédios, 60 dias apods a colheita, foram

bmetid doi stodos d 50 da ol i .comprimento da semente ndo foi modificado pelo
submetidas a dois metodos de remocao da placenta, manng de fruto. O peso de 1000 sementes
fermentacdo em &gua e imersdo em solugdo

. decresceu com a diminui¢do do tamanho do fruto,
contendo HC1 a 25°C. Os tratamentos de ,,anio frutos pequenos continham sementes mais
fermentacdo em agua foram: 24,48, 72,96 e 120h na |g\e5 devido, principalmente, a sua menor largura e
proporcdo de I:5 (semente + placenta:agua). Os espessura.
tratamentos a base de HC1 consistiram na imerséo Com base nestas informacBes é possivel
das sementes em solu¢do com HC1 por 30min e guantificar a necessidade de sementes para a
homogeneizacao a cada IOmin, na propor¢ao de 1:2,5 jmplantaciio de uma lavoura de porongo. Considerando
(semente + placenta:solucdo) nas concentracbes deyma densidade média de 13.300 plantasha e uma
10,20 e 30% de HC1. A testemunha consistiu na germinacio minima de 80%, seria necessaria a extracio
retirada manual da placenta aderida as sementes. de sementes de 73 frutos grandes, ou de 101 médios, ou
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Tabela 1 - Caracteristicas de futuros e de sementes de porongo segundo os diferentes tamanhos. Santa Maria, RS, 1996.

Caracteristica do Fruto Caracteristica da Semente
Comprimento  Diametro Espessura  Numero Comprimento  Largura Espessura  Peso 1000
(cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) )
Grande 11,85 a* 52,15 a 0,85a 288,72 a 152a 0,71a 0,30 a 200,73
Médio 10,05 b 44,15 b 0,77 a 164,49 b 1,49b 0,67b 0,29 a 161,34
Pequeno 7,60c 3247c 0,62 b 95,70 ¢ 1,36 a 0,63c¢c 0,27b 140,29
Média 9,83 42,92 0,75 162,97 1,46 0,67 0,29 167,45
CV% 6,96 5,74 12,09 13,33 10,62 4,53 6,26 -

*Tamanho de fruto com médias nédo seguidas pela mesma letra diferem entre si pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

de 174 pequenos, o que equivale a um total de 3,34; reducéo significativa no peso de fruto, nimero de

2,68 e 2,33kg de sementes, respectivamente. sementes/fruto, peso de sementes e percentagem de
A andlise da variacdo acusou interacdo germinagdo com o aumento do nimero de ordem do

altamente significativa (P<0,01) para todas as

variaveis analisadas (Tabela 2). A avaliacdo do

vigor das sementes oriundas de diferentes tamanhl%%ela 2 - Percentagem de plantulas normais e tempo médio de

de frutos acusou diferencas S|gn|f|(;at|\{as entre os germinacio (TMG) de lotes de sementes oriundas de
mesmos, mostradas pelo teste de primeira contagem, diferentes tamanhos de frutos em trés épocas de
ap6s a secagem ao ar e 60 dias depois, tais avaliagdo. Santa Maria, RS, 1996.

diferencas também foram registradas pelo TMG, no
momento da extragdo das sementes. ©

armazenamento mostrou-se benéfico na melhoria da Umidade Plantulas Normais (%) T™MG
qualidade fisiolégica das sementes, pois apos 60 (%) _ (dias)
dias de armazenamento das sementes, em condicoes 1°Contagem  Germinagdo

de laboratério, as mesmas produziram um maior

. A . . Na Extracio das Sementes
numero de plantulas normais e reduziram o TMG. ¢

Estes resultados indicam a presenca de dorméncig&rande 58,95 842a C* 2352a C 7,04a A
que ¢é eliminada durante 0 armazenamentomédio 56,11 9,18a C 2344a C 7,06a A
concordando com as indicacbes de CASAtlal. Pequeno 60,18 10,34a C 1964a C 4,98b A

(1982), que considera que as sementes de

cucurbitaceas podem apresentar dorméncia de até 30 Apos Secagem ao Ar

dias apos a sua extracdo. As sementes, por ocasi§@nde 1054 5346a B 61482 B 358a B
da extragcdo, apresentaram umidade de 56 a 60%lédio 10,40 5346a B 5898abB 34la B
que apos 15 dias baixou para aproximadament@equeno 9,71 4222b B 46,86b B 4,17a AB
10%. . Apds 60 dias

Os resultados deste experimento mostram
que, em porongo, o tamanho do fruto define®@"d® 1034 8548abA 93502 A 312a B
algumas caracteristicas, tanto para o fruto quantdfédio 1219 9550a A 9800a A 244a B
para as sementes. Dentre as caracteristicas dequeno 11,65 83,000 A 93,00a A 3,10a B
semente de maior importancia pratica, 0 ndmerqygdia 26.67 49,01 57.60 432
médio de sementes/fruto e o peso de 1000 sementgs, ,, i 6.5 737 16,24

apresentaram relacédo direta com o tamanho do fruto

ou seja, frutos grandes contém sementes maiore§re s . -
atamentos com médias nédo seguidas pela mesma letra maidscula

mais pesadas. Estes resultados concordam em p@ﬁﬁﬁe épocas, dentro de tamanho de fruto e miniscula entre tamanho

com os obtidos por INCALCATERRAL al. (1994)  de fruto dentro de época diferem pelo teste de Tukey, a 5% de proba-
em meldo, os quais verificaram a existéncia de urhiidade.
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fruto na planta, ou seja, a posicao do fruto na planta claras. Esta discordancia entre os resultados
tem efeito marcante na qualidade das sementes. provalvelmente estd associada as diferencas de
Experimento Il - Com relagdo ao método  natureza da placenta e do pericarpo existentes entre
de extracdo das sementes (Tabela 3) constata-se ques duas \ espécies. Por outro lado, a fermentacdo em
a imersdo das sementes + placenta em solugdoagua proporcionou aumentos significativos na
contendo HC1 nas concentracbes de 20 e 30% germinacdo e no vigor das sementes de porongo,
reduziu a percentagem de plantulas normais e comparado tanto com a testemunha quanto com a
aumentou o TMG. O teste de Schefeé mostrou imersdo em HC1.
diferencas altamente significativas (P<0,01) como O tempo de fermentacdo em &gua
efeito de tratamento para primeira contagem e TMG demonstrado pelo ajustamento das curvas de regressao
e ndo significativas apenas para a germinagdo no Polinomial (Figura I) que proporcionou os melhores
contraste ¢ Quando sdo comparados 0s efeitos dos 'eSultados em termos de germinacdo e vigor nas

“nSementes de porongo foi: 70,4h pela primeira
tratamentos de HC1 com a testemunha, observou Secontagem, 70,9h pela germinacsio e 88,4h pelo TMG, 0

que este metodo ndo € adaptado para a extracdo dey e correspondeu a 64,8 e 67,9% de plantulas normais

sementes de porongo, por ter reduzido e 2 3 dias respectivamente. O aumento da qualidade

sifnificativamente a germinacgdo e/ou o vigor. Estes das sementes de porongo parece estar associado ao fato
resultados discordam daqueles obtidos por COUTO de que, durante o processo de lavagem, é feita a

et al. (1969), que constataram que a extracdo retirada do sobrenadante, o que elimina as sementes

quimica (HCI ou NaOH) de sementes de Vvaziase/ou com cotilédones mal formados.

pepino foi mais rapida do que com o uso da A fermentacdo  pode  apresentar

fermentaciio e as sementes apresentaram-se mai<l€svantagens durante o processo de extracdo das
& P sementes de frutos carnosos

(SILVA, 1983), o que nao foi
verificado neste trabalho, pois
este método facilitou a
Tabela 3 - Percentagem de plantulas normais na primeira contagem e germinagéo, tempo nlé#p&Za, melhorou o aspecto
germinagio (TMG) e valores dos contrastes de sementes de porongo extraidas aos@@Si@€mentes de porongo e até
apés a colheita e submetida & fermetagdo em agua ou HCl a 25°C. Santa MariaURTENtoU a qualidade
1996. fisiolégica das sementes,
guando comparado com a
extracdo manual, que &
demorada e na pratica é

Tratamentos Urmida Contrastes Plantulas Normais (%) G inviavel. Entre NOS tratamgntos
de (%) — (day) de fermentacdo em agua,
C, GC GC G 12 Contagem Germinagéo aqueles que proporcionaram
uma facil limpeza das sementes
Testemunha 10,87 +8 +5 +3 0 34,94 62,25 316 através de uma leve friccdo,
Agua 24h 11,40 -1 -1 0 +3 71,67 78,17 2,33 Irae\?;zcezlﬁw fgﬁams%gr%laigm% g
Agua 48h 1121 -1 -1 0 +3 75,80 82,78 2,68 g6h° Com apenas 2ah de
Agua 72h 11,70 -1 -1 0 +3 83,89 87,94 2,21 fermentacio, a placenta se
Agua 96h 1136 -1 -1 0 +3 70,51 80,51 2.35 gpresentava ainda firme e
Agua 120h 1100 -1 -1 0 +3 65,55 77,23 2,32 aderida as sementes, indicando
HCI 10% 109 -1 0 -1 5 9,50 90,68 3,56 a necessidade de um maior
HCI 20% 112 -1 0 -1 5 0,00 13,21 6,76 periodo de fermentacdo. No
HCI 30% 11,65 1 0 1 5 0,00 0,50 9,18 tratamento de 120h, a placenta
encontrava-se em estado de
decomposicdo, o fermentado
Média 11,25 45,76 63,70 384 com cheiro desagradavel e
CV% 14,69 10,37 11,57 ocorreu o inicio da germinagéo
das sementes, sendo indicativos
Contrastes Estimativas dos Contrastes do periodo ter sido muito
Test.x Trat (Q) -97,40 -13,02ns -6,11* Iongo.
Tesx Agua (G 192,72 -95,38** 3,98 A curva de
Tes. x HCI (G) 95,32 82,36% -10,02 embebicédo das sementes,
AguaxHCI (C) 1054,7 697,94 61,83 durante o0s tratamentos de
fermentacdo em &gua, esta
* significado pelo teste de Scheffé, a 1% de probabilidade representado na Figura 2.

ns = nao significado Observa-se uma rapida absorca
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de agua na primeira hora, chegando a 34,0% de
umidade, mantendo-se assim até a hora seguinte. 509
Posteriormente, a velocidade de absor¢do diminuiu,
determinando pequenos acréscimos na umidade das 40
sementes até atingir 44,0% apdés 12 horas de
embebi¢cdo. A umidade se manteve praticamente
constante entre 12 e 120h de fermentacdo. Este
comportamento ajusta-se ao descrito por BEWLEY
& BLACK (1985), onde a embebi¢do ocorre de
acordo com um padréo trifdsico, com uma primeira 101
fase de hidratacdo rdpida, seguida de outra mais
longa de aparente repouso, em que a hidratacao & or 2 4‘0 60 8 100 120
lenta, voltando a hidratacéo rapida na fase trés.

30

20

Umidade (%)

Tempo de embebigéo (h)

Figura 2 - Curva de embebicdo de sementes de porongo em agua

80 r4 a 25°C. Santa Maria, RS, 1996.
g 60 3 2. A limpeza de sementes de porongo
i ! ‘ .'E.* através da imersédo em solucdo contendo HC1 reduz
5 40, 1, 3 0 vigor.
- a 3. O melhor tempo de fermentacéo para as
3 E . N DL &
2 o sementes de porongo em agua a 25°C é de 72h, no
20 { * I'Contagem Y =38,55 +0,75X - 0,0053X° R =067 | , N
£ . e N~ 5256 + 03X . 0OUSIX =054 e_n_tarjtq 0 per,lodo de 48 a 96_h melhora a qualidade
« TMG Y =305-002X + 00001 R'=0,67 fisiolégica, além de facilitar a limpeza.
0 . . . . 0 4. As sementes de porongo, em condicdes
24 48 72 9% 120

favoraveis de temperatura, umidade e aeracdo,

Tempo de fermentagio em dgua (h) germinam apés terem atingido 43,4% de umidade.
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