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DESSECACAO DO CAMPO NATIVO PARA SEMEADURA
DIRETA DA CULTURA DA SOJA'

NATIVE PASTURE DESICCATION FOR NO-TILL SOYBEANS SEEDING
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RESUMO

Para avaliar doses do herbicida glyphosate, isolado
ou misturado com 2,4-D, na dessecagdo do campo nativo para
semeadura direta de soja, foi conduzido um experimento no
campus da UFSM. Os tratamentos foram: glyphosate a 360, 720 e
1080g ha' de equivalente dcido, isolado ou em mistura com
200gha’’ de 2.4-D éster, aspergidos em dois volumes de calda (50
e 200t ha'), além de testemunha sem controle. A aspersdo dos
herbicidas ocorreu em 30/10/95 e a semeadura da soja em
27/12/95. Das 57 espécies presentes no campo nativo, as principais
foram: Paspalum notatum var. notatum bidtipos "C" e “D",
Vernonia polyanthes, Vernonia nudiflora, Eryngium horridum e
Baccharis trimera. Os resultados mostram que o uso de 2.4-D e a
redugdo do volume de calda de 200 para 50¢ ha' ndo melhoraram
a eficdcia de controle do glyphosate, que mostrou controle geral
de 48, 73 e 90% para as doses de 360, 720 e 1080g ha'. O
glyphosate mostrou controle ineficiente de V. polyanthes, V.
nudiflora e E. horridum, independente da dose ou mistura com
2.4-D, sendo eficiente para B. trimera & 720 e 1080g ha'. Houve
controle do paspalum de 54, 79 e 93% para o glyphosate a 360,
720 e 1080g ha' . O rendimento médio de grdos de soja foi de
1762, 2502, 2690 e 2793 kg ha'’, para testemunha e glyphosate a
360, 720 e 1080g ha'. Conclui-se que, para semeadura direta de
soja sobre campo nativo, a dose de 1080g ha' de glyphosate é
adequada.

Palavras-chave: glyphosate, 2,4-D, volume de calda.

SUMMARY

The objective of this study was to evaluate rates of
glyphosate herbicide applyed alone or in mixture with 2,4-D ester
herbicide, to control native pasture before planting soybeans in a
no-till system. The following treatments were tested: glyphosate at
360, 720, and 1080g ha' of acid equivalent, alone or in mixture
with 200g ha' of 2,4-D, sprayed at two volumes (50 and 200¢ ha''),
and unsprayed control. Herbicides were sprayed in 10/30/95 and
soybean was seeded in 12/27/95 in study carried out at the Federal
University of Santa Maria campus, Santa Maria, RS, Brazil. The
main plant species out of the 57 identified were Paspalum notatum
var. notatum biotypes “C" and “D", Vernonia nudiflora,
Vernonia polyanthes, Eryngium horridum e Baccharis trimera.
The reduction in the spray volume from 200 to 50¢ ha'' and mixing
with 2,4-D did not affect the efficacy of glyphosate, which showed
general control of 48, 73, and 90% using 360, 720, and 1080g ha’’,
respectively. Glyphosate did not control V. nudiflora, V.
polyanthes and E. horridum, but controlled B. trimera at rates of
720 and 1080g ha-1. There were 54, 79, and 93% control of
Paspalum spp. using 360, 720, and 1080g ha’' of glyphosate,
respectively. Soybeans yields were 1762, 2502, 2690, and 2793kg
ha'! for unsprayed and 360, 720, and 1080g ha’' of glyphosate,
respectively. It is concluded that for soybean seeding over native
pasture, the rate of 1080g ha' of glyphosate is adequate.
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INTRODUCAO

A semeadura direta em solo ndo revolvido
sobre os residuos de culturas anteriores ou de plantas
mortas por herbicidas dessecantes, torna-se
dependente do uso de herbicidas que controlem com
eficiéncia as plantas daninhas (ALMEIDA, 1991). A
eliminagdo das plantas daninhas € uma pratica
importante na condugdo de uma cultura, pois elas
interferem na produgdo provocando redugio
qualitativa e quantitativa no rendimento, além de
aumentar os custos de produgdo (DURIGAN et al.,
1983). Um importante requisito necessario a
viabilizagdo da semeadura direta é a redugio na
densidade ou eliminagdo de plantas daninhas anuais e,
principalmente, perenes. As plantas daninhas perenes
podem apresentar reprodugfo assexuada por meio de
orgdos vegetativos tais como rizomas, tubérculos e
estoldes (KIGEL & KOLLER, 1987). A presenca
destes orgdos de reprodugdo, além de propiciar
crescimento vigoroso desde as fases iniciais de
desenvolvimento e de ampliar a possibilidade de
disseminagdo, atuam como 6rgdos de armazenamento
de reservas, tornando estas plantas, além de agressivas
¢ competitivas, de dificil controle (DEUBER, 1992).

O glyphosate ¢ um herbicida nio seletivo,
do grupo dos derivados da glicina, que controla um
amplo espectro de plantas daninhas anuais. Devido a
sua translocagdo pelo floema para regides
meristemadticas das folhas e raizes, ele controla muitas
plantas daninhas perenes de reprodugio vegetativa
(SPRANKLE et al, 1975). A mistura do 2,4-D ao
glyphosate ¢ utilizada com o objetivo de aumentar a
eficiéncia de controle do glyphosate sobre plantas
daninhas dicotileddneas tolerantes a este herbicida. O
glyphosate ¢ indicado como mais eficaz no controle de
plantas daninhas quando aspergido em volumes de
calda mais baixos (SANDBERG et al, 1978;
BUHLER & BURNSIDE, 1983).

Os campos nativos apresentam uma grande
diversidade de espécies, com predominio das rizoma-
tosas ¢ estoloniferas, segundo MOHRDIECK (1980).
A vegetacdo predominante em cada drea varia em
fun¢dio de condigBes edafo-climaticas, alterando as
espécies que predominam em cada local (PILLAR et
al., 1992). A adequagdo do campo nativo ao sistema
produtivo de grdos, via semeadura direta, reduz a
possibilidade de erosfio nestas areas. Entretanto, sio
escassas as informagdes sobre o comportamento do
glyphosate sobre as espécies presentes em campo
nativo. O objetivo do presente trabalho foi estudar
doses do herbicida glyphosate, isolado ou em mistura
com 2,4-D éster, na dessecagdo do campo nativo.

MATERIAIS E METODOS

O presente estudo foi conduzido no ano
agricola de 1995/96, em 4rea pertencente ao Departa-
mento de Defesa Fitossanitaria, Campus da Universi-
dade Federal de Santa Maria, em solo classificado
como Podzolico Vermelho-Amarelo. Os tratamentos
foram representados por aspersdes do herbicida
glyphosate, 4 360, 720 e 1080g ha™ de equivalente
acido, correspondente a dose de 1, 2 e 3¢ ha' do
produto comercial, isolado ou em mistura com a dose
200g ha' de equivalente 4cido do herbicida 2,4-D
éster, aplicadas nos volumes de calda 50 e 200¢ ha"!,
além de testemunha sem controle. O preparo da area
iniciou-se pela ro¢ada e aplicagdo de 4,0t ha' de
calcario dolomitico em superficie. A semeadura da
soja ocorreu no dia 27 de dezembro de 1995, com
espagamento entre linhas de 0,5m e 28 sementes por
metro linear, utilizando-se a cultivar RS-7 Jacui, cujas
sementes foram inoculadas com Rhizobium especifi-
co. A adubagdo empregada foi de 300kg ha' da
formula 4-28-18, distribuida nos sulcos de semeadura.

A aspersdo dos herbicidas foi realizada dia
30/10/95, utilizando-se pulverizador costal pressuriza-
do a CO,, munido de cinco pontas distanciadas em
0,50m, jato em forma de leque, marca Teejet, tipo
110.01 VS a pressdo constante de 103kPa e XR Teejet
110.03 a pressdo de 240kPa, para os volumes de calda
de 50 e 200¢ ha'', respectivamente. A temperatura
média durante a. aplicagdo foi de 17°C, a umidade
relativa do ar de 73% e a velocidade do vento de 9km
h”'. O solo encontrava-se umido e as plantas sem
orvalho. A precipitagio pluviométrica préxima da
aplicagdo dos tratamentos foi de 63mm? dias antes e
10mm 10 dias apés a aspersdo dos herbicidas. O
delineamento experimental foi de blocos ao acaso,
com esquema bifatorial, arranjados em parcelas
subdivididas, com quatro repeti¢des. Os valores de
controle geral € controle de Paspalum spp., Vernonia
nudiflora, Vernonia polyanthes, Eryngium horridum
€ Baccharis trimera sofreram a transformagio arco

seno VA7100 ag serem submetidos 4 analise de varian-
cia. Para o fator volume de calda foi ajustado equagio
polinomial e para fator herbicida foi utilizado teste de
Duncan a 5%.

As parcelas mediram 2,5m x 12m e as sub-
parcelas 2,5m x 6m. A freqiiéncia e a densidade das
espécies antes da aplicagdo dos tratamentos foi
determinada através do uso de um quadrado de 0,5m
x 0,5m colocado na regido central da parcela, com
nimero de amostras (quadrados) baseada na curva
espécie/area, preconizada por BRAUN-BLANQUET
(1932). A cobertura proporcionada pelo paspalum foi
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estimada visualmente, utilizando-se a escala
quantitativa preconizada por BRAUN - BLANQUET
(1932). Para as espécies Vernonia nudiflora
(Alecrim), Vernonia polyanthes (Assa-peixe),
Eryngium horridum (Caraguatd) e Baccharis
trimera (Carqueja), adotou-se o método quantitativo
baseado na densidade das espécies.

O efeito dos tratamentos sobre as plantas
presentes no campo nativo foi avaliado através das
varigveis controle geral e rendimento de gréos de soja.
A variavel controle geral foi determinada adotando-se
o método qualitativo, caracterizado por avaliagOes
visuais e baseado em escalas arbitrarias preconizadas
por BURRILL ef al. (1976), com leituras diretas a
campo, onde o efeito dos tratamentos foi expresso em
porcentagem de controle, usando-se como referéncia,
para analise do efeito dos tratamentos, a testemunha
sem controle. Apos, as porcentagens de controle
encontradas foram comparadas com a tabela de
eficiéncia adotada pela Comissdo de Controle de
Plantas Daninhas (REUNIAO DE PESQUISA DA
SOJA DA REGIAO SUL, 1994/95), que indica: C =
controle acima de 80%, CM = controle médio de 60 a
80%, NC = controle inferior a 60% e SI = sem infor-
magio de controle.

Foram realizadas avaliagdes aos 7, 14, 21 ¢
30 dias da aplicagio, esta ultima utilizada para analise
estatistica. O efeito dos tratamentos sobre Paspalum
spp. foi avaliado pela metodologia adotada para o
controle geral, baseada em observagdes visuais,
descrita acima, em avalia¢des aos 7, 14, 21 ¢ 30 dias
apés a aplicagdo dos tratamentos, sendo a dltima
avaliagdo utilizada na andlise estatistica. Para V.
polyanthes, V. nudiflora ¢ E. horridum, o efeito dos
tratamentos foi analisado comparando-se a densidade
das plantas antes e 195 dias apos a aplicagdo dos
tratamentos, seguido da conversdo da redugdo de
densidade, em porcentagem de controle. Para B.
trimera, as densidades foram comparadas antes e 30
dias ap0s a aplicagdo dos tratamentos, também trans-
formando a redugdo de densidade em porcentagem de
controle.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A érea do experimento antes da aspersdo
dos herbicidas apresentava 57 espécies, com maior
abundéncia de plantas da familia poaceae, com 11
géneros, entre eles, Andropogon, Axonopus, Panicum
e, principalmente, Paspalum. A aspersdo dos herbici-
das, a condigdo climética e a cobertura proporcionada
pela soja eliminaram 68% das espécies. As espécies
menos sensiveis ao manejo adotado foram Eryngium

horridum, Eryngium ciliatum, Oxalis sp., Elephanto-
pus mollis, Orthopappus scaber, Vernonia nudiflora,
Desmodium incanum, Vernonia polyanthes, Paspa-
lum spp. e Hypoxis decumbens.

Com excegdio de Vernonia polyanthes
(Assa-peixe), a analise dos dados acusou efeito signifi-
cativo dos herbicidas, dentro de suas doses e misturas,
para todas as variaveis estudadas. Foi significativo o
efeito da interagdo herbicida x volume de calda para
Paspalum spp. (Paspalum) e o efeito individual do
volume de calda para Vernonia nudiflora (Alecrim).
As demais causas de variagdo ndo exerceram efeito
significativo para nenhuma das variaveis estudadas
(Tabela 1). A Tabela 2 apresenta a resposta das
variaveis estudadas aos efeitos dos tratamentos.

A adi¢fio do 2,4-D ao glyphosate (Tabela 2)
¢ a redugdio no volume de calda de 200 para 50¢ ha''
(Tabela 1), ndo contribuiram para methorar a eficién-
cia de controle do glyphosate e, desta forma, propor-
cionar condi¢des para um melhor rendimento da
cultura da soja. A maior presenga de poaceas na drea,
as baixas doses de 2,4-D usadas e a baixa eficiéncia de
controle do glyphosate isolado ou em mistura com
2,4-D sobre algumas plantas, como V. nudiflora, V.
polyanthes e E. horridum, provavelmente sejam
algumas da causas que expliquem porque a adigdo do
2,4-D niio contribuiu para incrementar o eficiéncia de
controle do glyphosate.

Apesar do glyphosate ser indicado como
mais eficaz quando aspergido em volumes de calda
mais baixos, segundo SANDBERG (1978) e BUHLER
& BURNSIDE (1983), o grande numero de espécies,
a distribuigdo heterogénea das mesmas e o controle
diferenciado de algumas espécies, provavelmente
sejam os fatores que comprometam a manifestagdo dos
efeitos da redugdo do volume de calda. A prova disso
¢ demonstrada em condigdes especificas, como para
Paspalum spp. e Vernonia nudiflora, onde foi obser-
vado melhores controles para o volume de calda de 50¢
ha™' (Tabela 2).

O glyphosate a 1080g ha’', isolado ou em
mistura com 2,4-D, foi estatisticamente mais eficiente
no controle das plantas presentes no campo nativo,
com controle médio de 90%, diferindo de 720g ha’'
com controle médio de 73%, sendo ambas as doses
mais eficientes que 360g ha' com 48% de controle
(Tabela 2).

O rendimento médio de grdos variou de
1762 a 2795 kg ha''. O uso dos herbicidas possibili-
touincrementos na produtividade de gros, em relagdo
a testemunha sem controle, de 42, 53 e 59% para
glyphosate a 360, 720 e 1080g ha' respectivamen-
te, nas médias entre a aspersdo com ou sem 2,4-D
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(Tabela 2). A resposta da cultura aos efeitos dos
tratamentos, pode ser explicada pela seqiiéncia de
eventos ocorridos apos a aspersdo dos herbicidas. A
ocorréncia de estiagem, com efeitos sobre a vegetagdo
local a partir de 35-40 dias da aspersdo, a recuperagio
lenta da vegetagdo apos a normalizagdo das condigdes
climéticas, principalmente do paspalum, e o efeito da
cobertura proporcionada pela soja, podem ter contri-
buido para a manifestagdo destes resultados.

A comparagdo dos niveis de controle
observados com a escala de eficiéncia adotada pela

Comissdo de Controle de Plantas Daninhas (REU-
NIAO DE PESQUISA DA SOJA DA REGIAO SUL,
1994/95) e o rendimento de grdos obtido, permitem
indicar o glyphosate a 1080g ha', como suficiente
para adequag@o do campo nativo ao sistema de semea-
dura direta, nas condigdes de condugdo deste trabalho.

O género Paspalum apresentou maior
abundancia entre as espécies estudadas, com érea de
cobertura de 75%. Foram identificadas as espécies
Paspalum pumilum e Paspalum notatum var. nota-
tum bidtipos “C” e “D”. A andlise dos dados indicou
que o nivel de controle do Paspalum spp. variou
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significativamente com as doses do glyphosate e com
o volume de calda, resultando nas equagdes Y=14,65
+46,24X - 6,91X*e ¥=11,18 + 48,03X - 7,09X?, para
expressar os niveis de controle do Paspalum spp. pelo
glyphosate para os volume de calda de 50 e 200¢ ha™'
utilizados (Figura 1), onde X ¢ a dose de glyphosate
em ¢ ha' de produto comercial.

As curvas ilustradas na Figura 1 indicam a
dose de 1188g ha' como a dose de méaxima eficiéncia
de controle (95%) do Paspalum spp. para o volume de
calda de 50¢ha' e a dose de 1224g ha' como a dose
de maxima eficiéncia de controle (92,5%) para o
volume de calda de 200¢ ha™'. O glyphosate a 360 e
720g ha! apresentou niveis de controle superiores ao
ser aspergido no volume de calda de 50¢ ha' em
relagdo a 200¢ ha™', o contrério ocorrendo para 1080g
ha'. O aumento da concentragéo do glyphosate a calda
aspergida, pode ser a causa do melhor controle para o
volume de calda de 50¢ ha' nas doses de 360 e 720g
ha™.

A Tabela 2 apresenta os resultados do efeito
dos herbicidas glyphosate e 2,4-D sobre as espécies V.
nudiflora, V. polyanthes, B. trimera ¢ E. horridum. A
importancia destas espécies como invasoras de pasta-
gens e o possivel efeito na adequagdo do campo nativo
a semeadura direta, determinaram as observagdes
sobre o efeito do glyphosate e 2,4-D sobre estas
espécies.

No momento da aspersdo dos herbicidas,
Vernonia nudiflora apresentava densidade média de
onze plantas/parcela, cada planta apresentando quatro
a seis ramos por xilopodio e altura de 30-35cm. Os
herbicidas paralisaram o crescimento das plantas por
25-30 dias, seguido de rebrota apos este periodo, com

100 -
A ¥ =1465 +4624X - 691X} R* =099
501hat

90 { ® V=118 +4803X 709X’ R =099
©t+ 2001 ha!
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180 360 540 720 900 1080 1260
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Figura 1 - Controle de Paspalum spp, fornecido pelo herbicida
glyphosate em fung@o de variagdo de doses e volume de
calda.Santa Maria, 1996.

intensidade decrescente em relagdo ao aumento da
dose. Os efeitos maiores sobre V. nudiflora foram
observados para o glyphosate a 1080g ha’', isolado ou
na mistura com 2,4-D, a qual provocou maior redugéo
no nimero de ramos por xilopodio, sem contudo
eliminar totalmente a maioria das plantas. Para as
doses mais baixas do glyphosate, 360 e 720g ha’', a
maioria das plantas encontravam-se florescidas no
momento da colheita da soja.

Para V. nudiflora, a analise estatistica
demonstrou ser significativo o efeito dos herbicidas e
do volume de calda (Tabela 1), sendo o volume de 50¢
ha significativamente superior ao volume de calda de
200¢ ha'' (Tabela 2). O aumento na concentragio do
glyphosate no volume de calda de 50¢ha™', em relagio
ao volume de calda de 200¢ ha™' pode ser uma explica-
¢do para melhor eficiéncia de controle do primeiro, ja
que a reduzida éarea foliar, constituida por folhas
estreitas, com 0,5 a 2,0mm de largura, proporciona
menor interceptagdo de gotas, valorizando assim a
importéncia de cada gota como veiculo do ingrediente
ativo. Os niveis de controle observados neste trabalho,
permitem indicar ser insatisfatoria a eficiéncia de
controle do glyphosate sobre V. nudiflora, indepen-
dente da dose, volume de calda e mistura com 2 4-D.
A presenga de xilopodios, como estrutura de armaze-
namento de substincias de reserva e a reduzida area
foliar, dificultando a interceptagdo e reten¢io adequa-
da da calda herbicida, podem ter contribuido para
manifestagdo deste resultado.

No momento da aspersdo dos herbicidas,
Vernonia polyanthes apresentava densidade média de
sete plantas/parcela, cada planta correspondendo a
uma touceira com seis a oito ramos e altura de 25 a
30cm. Os herbicidas paralisaram o crescimento destas
plantas entre 25 e 30 dias, com inicio de rebrota apds
este periodo. V. polyanthes demostrou ser tolerante
aos efeitos dos herbicidas, da estiagem e do sombrea-
mento proporcionado pela cultura, estando totalmente
florescida na colheita da soja. O glyphosate, indepen-
dente da dose, da mistura com o0 2,4-D e do volume de
calda, ndo controlou o V. polyanthes (Tabela 2).

No momento da aspersdo dos herbicidas
Baccharis trimera apresentava densidade média de
quinze plantas/parcela. Esta planta demonstrou ser
sensivel ao glyphosate e a sua mistura com 2.4-D,
apresentando para glyphosate a 1080g ha™' controle de
100% das plantas, independente de ser ou ndo mistura-
do com 2,4-D, na avaliag#o realizada aos 30 dias da
aplicagdo dos tratamentos. Para dose de 720g ha™', o
glyphosate foi mais eficiente quando aspergido com
2,4-D do que isolado, com 94 e 85% de controle,
respectivamente. O glyphosate a 360g ha' mostrou
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controle inferior as demais doses, nfo apresentando
diferengas entre a aspersdo isolada ou em mistura com
2,4-D (Tabela 2).

A espécie Eryngium horridum, no momen-
to da aspersdo dos herbicidas, apresentava densidade
média de treze plantas/parcela e encontrava-se com
cinco a sete folhas. Os sintomas iniciais de agéio dos
herbicidas consistiram de clorose generalizada, princi-
palmente nas folhas mais jovens, inclusive com
necrose nestas folhas em algumas plantas, com maior
intensidade com o aumento das doses. E. horridum
apresentou comportamento particular, apresentando
paralisagdo no crescimento no periodo compreendido
entre a aspersdo dos herbicidas e a maturago da soja
para a maioria das plantas, sendo dificil isolar o efeito
do herbicida da influéncia da estiagem e da cobertura
proporcionada pela cultura da soja, uma vez que as
plantas ainda ndo haviam demonstrado sinais de
recuperagfio quando se intensiticou a estiagem. Os
niveis de controle apresentados na Tabela 2, permite
indicar ser insatisfatorio o controle de E. horridum
pelo glyphosate, independente da mistura com 2,4-D
e do volume de calda utilizado.

Apesar do controle geral proporcionado
pelo glyphosate & 1080g ha™' ser considerado como
suficiente para a introdugdo do sistema de semeadura
direta no campo nativo, a grande diversidade de
espécies possiveis de ocorrer em areas de campo
nativo e a baixa eficiéncia de controle observada para
V. nudiflora, V. polyanthes e E. horridum, sugere a
necessidade de novos estudos com doses mais altas,
tanto para o glyphosate quanto para o 24-D,
buscando-se controle mais efetivo das plantas presen-
tes em campo nativo. Os resultados obtidos para o
glyphosate aspergido no volume de calda de 50¢ ha',
permitem indicar a possibilidade de uso deste volume
de calda, objetivando nfio sé melhores niveis de
controle para algumas espécies, como menor custo
operacional durante a pulverizagio deste herbicida.

CONCLUSOES

A adigdo de 200g ha™' de 2,4-D ¢ a redugiio
no volume de calda de 200 para 50¢ ha'' ndo contribui
para melhorar a eficiéncia geral de controle com a
utilizagdo de 360 a 1080g ha' de glyphosate.

Ha aumento da eficiéncia de controle geral
de plantas presentes em campo nativo e de Paspalum
spp com a utilizagdo de doses entre 360 a 1080g ha''
de glyphosate.

As vplantas de Eryngium horridum,
Vernonia nudiflora ¢ Vernonia polyanthes, nio sio
controladas com doses de 360 a 1080g ha' de
glyphosate, independente de estar ou ndo misturado a
200g ha' de 2,4-D.

A dosagem de 720 e 1080g ha' de
glyphosate, isolado ou mistura com 200gha’ de 2,4-D,
€ eficiente no controle das plantas de Baccharis
trimera.
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