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CARACTERISTICAS DA CARCACA DE BOVINOS CANCHIM

E ABERDEEN ANGUS E DE

SEUS CRUZAMENTOS

RECIPROCOS TERMINADOS EM CONFINAMENTO

CARCASS TRAITS OF CANCHIM

, ABERDEEN ANGUS AND

RECIPROCAL CROSSES FINISHED IN CONFINEMENT

Daniel Perottd® José Luiz Molettd Antonio Carlos Cubas

RESUMO

Foram analisadas quatorze caracteristicas quantitati-
vas das carcagas de 137 machos bovinos inteiros pertencentes aos
grupos Canchim (Ca), Aberdeen Angus (Ab), 3/4Ca+1/4Ab,
3/4Ab+1/4Ca, 5/8Ca+3/8Ab e 5/8Ab+3/8Ca, nascidos na Estacédo
Experimental Fazenda Modelo, em Ponta Grossa-PR, no periodo de
1988 a 1993. As médias para a idade e para o peso ao inicio do
confinamento, duragdo do confinamento, idade e peso ao abate
foram, respectivamente, 737 dias, 356kg, 97 dias, 834 dias e 468Kkg.
Durante o confinamento, os garrotes receberam silagem de milho a
vontade mais uma ragdo concentrada (79% de NDT, 17,8% de PB)
fornecida a base de 1% do peso vivo do animal por dia. Os grupos
Ca e Ab diferiram entre si para todas as caracteristicas, exceto para
percentagem de costilhar (PEC). O Ca foi superior ao Ab para peso
de carcaca quente (PCQ), rendimento de carcaca quente (RCQ),
area de olho de lombo (AOL), conformagéo, percentagem de mus-
culos (PEM), peso da porgao comestivel da carcaga (PPC) e peso de
carcacga quente por dia de vida ao abate (PCQ/DDV). O Ab superou
0 Ca quanto a espessura de gordura de cobertura (ECG) e a per-
centagem de gordura (PEG). Houve heterose para PCQ, RCQ, AOL,
PPC e PCQ/DDV. As duas geracdes avancadas de cruzamentos
alternados Ca x Ab apresentaram desempenho superior & média das
racas paternas para PCQ, RCQ, AOL, PPC e PCQ/DDV. O desem-
penho de um esquema alternado de cruzamentos entre Ca e Ab seria
melhor que o de qualquer dessas duas criada isoladamente.

Palavras-chave: Canchim, Aberdeen Anguscruzamentos, carca-
ca.

SUMMARY

Fourteen quantitative carcass traits of 137 Canchim;
5/8 Charolais + 3/8 Zebu, (Ca), Aberdeen Angus (Ab),
3/4Ca+1/4Ab, 3/4Ab+1/4Ca, 5/8Ca+3/8Ab and 5/8Ab+3/8Ca, born
at Est. Exp. Fazenda Modelo, in Ponta Grossa-PR, Brazil, from 1988

to 1993, were analyzed. Averages for age at beginning of confine-

ment, initial weight, length of confinement period, final age and final

weight were, respectively, 737 days, 356kg, 97 days, 834 days and

468kg. During the confinement period the animals were fed corn
silage ad libitum plus a concentrate ration (79% TDN, 17,8% CP)
offered on the basis of 1% of animal live weight per day. The results
showed that Ca and Ab differed with respect to all traits, except side
cut percentage. Ca was superior to Ab for hot carcass weight (PCQ),
dressing percentage (RCQ), area of eye muscle (AOL), conformation
score, percentage of lean tissue (PEM), weight of eatable portion
(PPC) and hot carcass weight per day of life at slaughter
(PCQ/DDV). Ab animals had thicker fat cover over rib eye (EGC)
and higher percentages of fat and of bones in the carcass than Ca
animals. There was heterotic response for PCQ, RCQ, AOL, PPC
and PCQ/DDV. The two advanced crisscross Ca x Ab generations
performed better than parental average for PCQ, RCQ, AOL, PPC
and PCQ/DDV. Performance of a rotational Ca x Ab crossbreeding
system would be superior to that of any of the paternal breeds.

Key words: Canchim, Aberdeen anguscrossbreeding, carcass.

INTRODUCAO

Um dos aspectos mais importantes a ser
melhorado na pecuaria bovina de corte brasileira diz
respeito as caracteristicas determinantes da qualidade
das carcacas produzidas no Pais. A medida que a de-
manda interna por carne bovina se expande, pelo au-
mento de renda das elites e pela inclusédo, no mercado,
de classes sociais que antes viviam alijadas do proces-
so de consumo, as exigéncias quanto a qualidade do
produto também aumentam. Por outro lado, para

*Engenheiro Agrénomo, MSc., PhD, Pesquisador dituits Agrondmico do Parana (IAPAR), CI01, 80001-970, Curitiba, PR. E-

mail: dperotto@pr.gov.br. Autor para correspondéncia.
2700tecnista, MSc., Pesquisador do IAPAR, Ponta Grossa, PR.

3Médico Veterinario, MSc., PhD., Professor da Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, Dourados, MS.
Recebido para publicacdo em 18.05.98. Aprovado em 09.09.98



332 Perottoet al.

manter e ampliar a posicdo de pais exportador de carneMATERIAL E METODOS

bovina, o Brasil precisa adequar sua producdo aos

padrbes e exigéncias estabelecidos pelos importadores. Foram analisadas observacdes de caracte-
O valor comercial de uma carcaca bovina é risticas quantitativas de carcaca de machos bovinos

determinado por um conjunto de caracteristicas, desta- inteiros, terminados em confinamento, que eram

cando-se 0 peso, a conformagao, o rendimento, a gor-oriundos de um projeto que se encontra em execugao

dura de cobertura e o marmoreio. Estas e outras ca-na Estacdo Experimental Fazenda Modelo, em Ponta

racteristicas da carcaca podem ser modificadas por Grossa, Parana (PEROTTDal, 1996). O plano de

decisbes de manejo como a duragio do confinameto acasalament_os estd delineado para produzir animais

(RESTLE et al, 1997), pelo sistema de terminacdo PUros Canchim (Ca) e Aberdeen Angus (Ab), além das

(LUCHIARI FILHO et al, 1985a,b), pela alteracdo da sucessivas geracdes de mesticos gerados por um sis-

proporcéo volumoso : concentrado da dieta (EUCLI- tema alternado de cruzamentos entre Cae Ab: Forne-
DES FILHO et al, 1997), pela selecio genética ceram dados para esta analise, animais nascidos nos

meses de junho a setembro de 1988 a 1993, exceto 0s
gggg_rr?gefalvvi;gss nléggétbeliczgloc;s cruzamentos  ascidos em 1989, que foram comercializados antes

Caracteristi q b ; dos 18 meses de idade.
aracteristicas como o grau de acabamento Até a desmama, em fins de fevereiro ou

em funcéo do peso de abate, a percentagem Ou 0 PESG, iy de marco, 0s bezerros permaneciam com suas
da porcao comestivel e o padréo de deposicao de gor-mzes em pastagens nativas onde predominavam os
dura po<_jem ser mamp_u.ladas pela simples exploragdo géneros Traquipogon, Andropogon e Paspalum. Apés
das diferencas aditivas entre duas racas g gesmame, os bezerros passavam dois a trés meses
(CARPENTER, 1973). Por outro lado, a possibilidade  em pastos de capim elefante e depois eram transferidos
de exploracdo da heterose para melhorar a carcacapara pastagens ddemarthria altissima sendo su-
bovina paece restringir-se a caracteristicas associadas plementados durante o primeiro inverno (maio a
ao crescimento (CUNDIFF, 1970; PEROTEDal, agosto) com um concentrado, contendo 14,7% de PB e
1998 - néo publicado). 73% de NDT, fornecido a base de 1 kg/cabeca/dia.
Em trabalhos conduzidos no Brasil, Com aproximadamente dois anos de idade, os animais
LUCHIARI FILHO et al. (1985a,b) encontraram  eram submetidos a um periodo de adaptacédo ao confi-
menor espessura de gordura de cobertura e maior namento de 14 dias e, em seguida, eram confinados até
proporcéo de traseiro especial, de area de olho de atingirem peso de abate de aproximadamente 450kg.
lombo e de peso da por¢éo comestivel em animais Animais que ndo atingiam esse peso eram abatidos ao
Canchim, comparativamente com animais Nelore. completarem 130 dias de confinamento. Tal procedi-
Resultados apresentados por PEROET@I. (1998 - mento fez com que o periodo em que 0s animais per-
ndo publicado) indicam que animais gerados por um maceram confinados variasse entre e dentro de ano. As
esquema alternado de cruzamentos entre Charolés emédias para a idade e para o peso ao inicio do confi-
Caracu mostraram-se superiores a qualquer das racashamento, duracdo do confinamento, idade e peso ao
paternas para peso de carcaga gquente e peso da por¢éabate foram, respectivamente, 737 dias, 356kg, 97
comestivel. Por outro lado, EUCLIDES FILR$D al. dias, 834 dias e 468kg. No confinamento, os garrotes
(1997) nado encontraram diferencas entre animais Ne- receberam uma ragéo concentrada (79% de NDT,
lore e mesticos Nelore-Charolés, Nelore-Fleckvieh e 17,8% de PB) fornecida a base de 1% do peso vivo do
Nelore-Chianina para varias caracteristicas de carcagaanimal por dia, além de silagem de milho a vontade.
analisadas, verificando, entretanto, que os Nelore Ao final do periodo de confinamento, os
tenderam a produzir carcagas com mais gordura que osanimais eram submetidos a um jejum de 14 a 16 horas
mesticos. antes de terem o peso de abate (PABTE) registrado.
Os dados utilizados neste trabalho sdo Logo apds essa pesagem, 0s animais eram transporta-
oriundos de um projeto de longa duragdo, que tem dos de Ponta Grossa-PR até Alvorada do Sul-PR para
como objetivo geral a avaliagdo bioecondmica de um serem abatidos nas instala¢bes do Frigorifico Itimura.
sistema alternado de cruzamentos entre as ragas Can© abate era feito sempre na manha seguinte ao dia da
chim e Aberdeen Angus. No presente estudo, foram chegada ao frigorifico. Assim, entre a tomada do peso
computadas estimativas de heterose em caracteristicadinal e o abate transcorriam cerca de 24 horas. Na linha
guantitativas da carcaca de bovinos mesticos de trésde abate, apds a remocéo da cabega, couro, visceras,
geracdes reciprocas de cruzamentos. O objetivo espe-cauda, musculo do diafragma e excessos de gordura,
cifico desta analise foi estimar a heterose retida nas era tomado o peso da carcaca quente (PCQ). O rendi-
geracOes avancadas do referido sistema de cruzamenimento de carcaga quente (RCQ) era determinado pela
tos. relacdo PCQ/PABTE. Depois da pesagem, as meias
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carcagas guentes eram lavadas a jato d’agua e enviadasnodelo linear “completo” que incluiu os efeitos das
a camara fria. Decorridas 24 horas, as meias carcacascovariaveis idade ao abate (IAB) e duracédo do periodo
eram retiradas da camara fria para que se procedessente confinamento (DPC), além dos efeitos fixos de
as avaliagdes seguintes. grupo genético (GPO), ano de nascimento do animal

Na meia carcaca direita, entre & &2 18 (ANO) e das interagcbes GPO*ANO, IAB*GPO e
costelas, fazia-se um corte para expor a secdo transver{AB*ANO. Posteriormente, cada caracteristica foi
sal do musculoongissimus dorsi A partir desse analisada por modelos que excluiram as intera¢Bes néo
corte, retirava-se uma peca para posterior separacdo esignificativas nas andlises iniciais. Efeitos genéticos de
determinacdo dos componentes muscular, 6sseo einteresse como heterose e diferenca genética aditiva
adiposo da carcaca (HANKINS e HOWE, 1946). A entre as racas foram computados como fungdes linea-
area da secéo transversal do muis¢ulalorsi era res do efeito de grupo genético e testados pelo teste t.
desenhada diretamente por sobreposicdo de papelPara examinar a relativa importancia dos efeitos aditi-
vegetal transparente. Determinava-se a espessura davos direto e materno bem como dos efeitos heterozi-
camada da gordura de cobertura nessa mesma pecaoticos individual e materno, sobre as caracteristicas
pela média de trés medidas em pontos equidistantesem estudo, foi usado também um modelo de regresséo
realizadas com uso de um paquimetro. multipla (ROBISONet al, 1981).

Na meia carcacga esquerda, além de outras .
medidas como comprimento da carcaga e espessura ddRESULTADOS E DISCUSSAO
coxdo, determinava-se a conformagdo da carcaca
usando-se escala de um a 18 (MULLER, 1980). Esta Juntamente com as principais estatisticas
meia carcaca era posteriormente separada em diantei-computadas a partir da analise de variangia, a tabela 1
ro, costilhar ou ponta de agulha e serrote ou traseiro apresenta os niveis de significancia do teste F para as
especial. As trés pecas resultantes eram pesadas e sedgntes de variacdo utilizadas nas analises apds terem
pesos expressos percentualmente em relacdo ao pes§ido excluidas do modelo completo as interagbes nao

da meia carcaca. significativas. A exclusdo dessas interacdes do modelo
Foram analisadas 123 observacfes da area de analise reduziu os valores do coeficiente de deter-
da sec¢do transversal do musclulngissimus dorsi minacéo estatistica YR mas praticamente néo alterou

(AOL) e 115 observacdes de peso de carcaca quente0S valores do erro experimental, indicando que as
(PCQ), de rendimento de carcaca quente (RCQ), da fontes de variacdo foram testadas com a mesma segu-
raiz quadrada de (1+ EGC) (RQEGC), sendo EGC a ranca estatistica. O grupo genético revelou-se estatisti-
espessura de gordura de cobertura, das percentagen§amente importante (P<0,05 a P<0,001) para todas as
de serrote (PES), de dianteiro (PED) e de costilhar caracteristicas em estudo, a excecdo da percentagem
(PEC), do escore de conformacéo da carcaca e dasde gordura. O ano de nascimento do animal também
percentagens de ossos (PEO), de musculos (PEM) e demostrou forte influéncia (P<0,05 a P<0,001) sobre a
gordura (PEG) de 134 animais pertencentes aos gruposmaioria das caracteristicas, exceto para a percentagem
genéticos Canchim (Ca), Aberdeen Angus (Ab), 3/4 de costilhar. A interacdo GPO*ANO teve efeito signi-
Ca + 1/4 Ab (3CalAb), 3/4 Ab + 1/4 Ca (3AblCa), ficativo (P<0,01) para as percentagens de dianteiro e
5/8 Ca + 3/8 Ab (5Ca3Ab) e 5/8 Ab + 3/8 Ca de serrote. Representados pela significancia estatistica
(5Ab3Ca). A raiz quadrada de (1 + EGC) foi usada da interacdo IAB*ANO, os coeficientes de regressao
para reduzir o coeficiente de variagdo e normalizar a Parcial da area de olho de lombo sobre a idade ao
distribuiciio da escala original. Tal transformacédo é abate mostraram heterogeneidade através dos anos.
recomendada sempre que a variavel a ser submetida a A duracdo do periodo de confinamento
analise de variancia apresentar distribuicéo deformada, (DPC) influenciou o peso de carcaca quente, a con-
como a distribuicio de Poisson (OSTLE & formacéo e as percentagens de dianteiro e de costilhar.
MENSING, 1975). As caracteristicas PCQ, AOL, Os respectivos coeficientes de regressao parcial foram:
PEM e PEG foram utilizadas para computar outras -0,511% 0,122 kg (P<0,001); -0,0220,008 (P<0,01),
variaveis de interesse, como peso da por¢do comesti--0,017 + 0,006% (P<0,01); e, 0,01& 0,005%
vel da carcaca, area de olho de lombo/100kg de carca-(P<0,001). O efeito negativo da DPC sobre o PCQ
ca quente e peso de carcaca quente por dia de vida agode ter resultado de algum confundimento parcial
abate. A avaliacdo das carcacas foi feita conforme entre DPC e ANO. Foi observado que os anos (1988 e
metodologia proposta por MULLER (1980) e descrita 1992) com DPCs mais longas (122 e 110 dias, respec-
por MOLETTA (1990). tivamente) tiveram PCQs mais baixos (237 e 249kg,
Os dados foram analisados pelo método dos respectivamente) porque, em 1988, o ganho médio
guadrados minimos (SAS, 1994), ajustando-se inici- diario e, conseqiientemente, o peso de abate, foram
almente as distribuicdes de todas as caracteristicas umbaixos e, em 1992, porque o RCQ foi mais baixo que
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Tabela 1 - Niveis de significancia do teste F segundo a fonte de variacéo em analises de variancia de caracteristieadeda@arcag
chos bovinos inteiros Canchim, Aberdeen Angus e cruzamentos reciprocos em Ponta Grossa, PR, 1988/93.

Caracteristica

Fonte de

Valrt':fnad/ 6L pcQ RCQ AOL RQEGC COM PED PEC PES PEO PEM  PEG
(kg) (%) (cm?)  (mm) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

DPC 1 Foxk ns ns ns *k *x rxk ns ns ns ns
IAB 1 *x ns ns * ns *k ns ns ns ns ns
G PO 5 *kk *kk *kk * * * * *kk * *kk ns
ANO 4 *kk *kk *kk *kk *kk * ns *k *kk *kk *kk
GPO*AN 15 *x ns *k ns ns
O
IAB*GPO
IAB*ANO 4 P
R? 0,47 0,31 0,57 0,42 0,39 0,64 0,44 0,61 0,45 0,44 0,65
CcVv 10,39 3,76 11,84 14,86 13,88 3,21 7,10 2,70 6,81 3,74 15,96
QME 774 4,42 73,19 0,08 2,99 1,58 1,01 1,70 1,32 7,62 7,03

'DPC = Duracéo do periodo de confinamento, IAB = Idade ao abate, GPO = Grupo genético. G.L. = Graus de liberdade.
’PCQ = Peso de carcaca quente, RCQ = Rendimento de carcaca quente, AOL = Area de olho de lombo, RQEGC = Raiz quadrada de
(I+EGC), EGC = Espessura da gordura de cobertura, CON = Conformacédo, PED = Percentagem de dianteiro, PEC = Percentagem de

costilhar, PES = Percentagem de serrote, PEO = Percentagem de ossos, PEC = Percentagem de misculos e PEG = Percentagem de

gordura.
R? = Coeficiente de determinacéo, CV = Coeficiente de variacdo e QME = Quadrado médio do erro.

nos demais anos. Por sua vez, a idade ao abate revelolAOL (P<0,001), conformacgdo (P<0,05) e PEM

efeito significativo sobre o PCQ (0,241 0,083kg, (P<0,01). O Aberdeen Angus superou o Canchim para
P<0,01), a RQEGC (0,002 0,0008mm, P<0,05) e a a RQEGC (P<0,001) e PEG (P<0,05). Essas caracte-
PED (0,01Q+ 0,004%, P<0,01). risticas sdo desejaveis porque estdo associadas a pala-

Na tabela 2, sdo encontradas as médias dos tabilidade da carne e a conservagao da carcaca resfria-
grupos genéticos para as caracteristicas analisadasda. Por outro lado, a maior PEO do Aberdeen Angus €
exceto para as percentagens de dianteiro e de serrotedesfavoravel, porque se traduz em menor percentagem
As médias dessas duas caracteristicas néo foram com-da por¢édo comestivel da carcagca. A média dos 3/4
putadas em virtude da significAncia da interagdo reciprocos ((3CalAb + 3AblCa)/2) ndo diferiu
GPO*ANO. As médias encontradas neste estudo para (P>0,05) da média das racas paternas para qualquer
o grupo Canchim concordam plenamente com aquelas das caracteristicas em estudo, exceto para a AOL
reportadas por LUCHIARI FILH@t al. (1985a) para (P<0,01). Este contraste estima a heterozigose materna
animais da mesma raca terminados em confinamento econfundida com a metade da heterozigose individual.
abatidos aos 26-27 meses de idade, com média deJa a média dos 5/8 reciprocos ((5Ca3Ab +
473kg de peso vivo. No presente caso, os valores 5Ab3CA)/2) superou a média das ragas paternas para
médios para a RQEGC variaram de 1,71mm para o o PCQ, RCQ e PEM (P<0,05), bem como para a AOL
Canchim a 2,00mm para o Aberdeen Angus. Conver- (P<0,01). A maior manifestacdo heterética nos ani-
tidos para a escala original, tais valores corresponderi- mais 5/8 corresponde a um maior coeficiente de hete-
am, respectivamente, a espessuras de gordura derozigose individual e menor heterozigose materna
2,92mm e 4,00mm, indicando que as carcagas produ- nesses animais, em comparacdo aos 3/4, sugerindo
zidas pelos animais deste estudo atenderiam as exi-conformidade do desempenho dos mesticos envolvi-
géncias do mercado quanto a essa caracteristica. dos no presente estudo com o postulado da agdo géni-

Na parte superior da tabela 3, séo apresen- ca de dominancia como causa da heterose. Na média,
tadas estimativas de contrastes entre médias computa-as duas geracdes mesticas (3/4 e 5/8), contempladas
das a partir do modelo do efeito fixo de grupo genéti- nesta anélise, ttm como expectativa coeficientes de
co. O contraste (Ca - Ab), que estima a diferenca entre heterozigose individual e materna de 0,625 e 0,750,
as duas racgas quanto aos efeitos direto e materno convtespectivamente. Como um esguema alternado de
fundidos, foi favoravel ao Canchim para PCQ, RCQ, cruzamentos entre duas racas, em equilibrio quanto as
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Tabela 2 - Médias para caracteristicas quantitativas de carca¢a de machos bovinos inteiros Canchim, Aberdeen Angus e cruzamento
reciprocos em Ponta Grossa, PR, segundo o grupo genético - 1988/93.

Grupo Genético

Caracteristica

Ca 3CalAb 5Ca3Ab Ab 3AblCa 5Ab3Ca
PCQ, kg 269+ 6,8 269+ 5,4 273+9,2 236+ 5,4 256+ 7,0 265+ 10,9
RCQ, % 56,1+ 0,5 56,3+ 0,4 56,8+ 0,7 53,8+ 0,4 54,5+ 0,5 55,8+ 0,8
AOL, cn? 82,6+ 3,1 85,6+ 3,4 87,2£29 71,129 78,1+ 2,6 81,6£2,9
RQEGC, mm 1,71+ 0,07 1,9¢ 0,05 1,85 0,09 2,00 0,05 1,92 0,07 1,74 0,11
CON 13,2+ 0,4 13,7+ 0,3 13,2+ 0,6 11,8+ 0,3 12,6+ 0,4 12,8+ 0,7
PEC, % 13,3+0,2 13,7+ 0,2 13,9+ 0,2 14,2+ 0,2 13,5+ 0,2 13,1+ 0,3
PEO, % 15,6+ 0,3 15,3+ 0,2 15,5+ 0,4 16,4+ 0,2 16,4+ 0,3 15,5+ 0,5
PEM, % 69,5+ 0,7 68,9+ 0,5 69,2+ 0,9 66,7+ 0,5 66,9+ 0,7 711+1,1
PEG, % 15,3+ 0,6 16,3+ 0,5 15,6+ 0,9 17,0+ 0,5 16,8+ 0,7 71,1+ 1,0
PCC, kg 228+ 6,0 229+ 4,8 232+8,2 197+ 4,7 214+ 6,2 225+ 9,7
AOL/PCQ, cnt 27,9+0,8 28,9 0,7 28,3t1,1 27,4+ 0,7 26,6+ 0,8 28,413

PCQ/DDV, kh/dia 0,325+ 0,008 0,325 0,007 0,33% 0,011 0,283 0,007 0,306 0,009 0,31%0,013

IPCQ = Peso de carcaca quente, RCQ = Rendimento de carcaca quente, AOL = Area de olho de lombo, RQEGC = Raiz quadrada de

(1+ECG), ECG = Espessura da gordura de cobertura, CON = Conformacéo, PEC = Percentagem de costilhar, PEO = Percentagem de

0ssos, PEM = Percentagem de musculos, PEG = Percentagem de gordura, PCC = Peso da por¢ao comestivel da carcaga, AOL/ PCQ =
Area de olho de lombo/100kg de carcaga quente e PCQ/DDV = Peso de carcaga quente por dia de vidCac=aBatechim e Ab =

Aberdeen Angus.

oscilagdes de composicéo racial de geracéo para gera-PEG (-1,4+ 0,6) evidenciam a importancia do Angus
¢do, produz animais com coeficientes de heterozigose como raga para imprimir maior precocidade na termi-
individual e materna de 0,67, a diferenca entre a media nag&o e melhores caracteristicas de qualidade da carne
das duas geragOes mesticas e a média das ragas pateeomo marmoreio. Uma vez que o Aberdeen Angus
nas aproxima a estimativa da heterose que seria retidasuperou também o Canchim para essas duas caracte-
pelos animais desse esquema de cruzamentos. Osisticas, os resultados sugerem que o cruzamento alter-
resultados, identificados pela coluna “heterose retida”, nado deve proporcionar uma melhor combinacéo de
indicam que a media das duas geracdes avancadas d@aracteristicas qualitativas e quantitativas do que a
mesticos superou a média das racas paternas para PCQroporcionada por qualquer das racas paternas isola-
e RCQ (P<0,05) e para a AOL (P<0,001). damente.

Para ser viavel como estrategia de utiliza- A parte inferior da tabela 3 apresenta as es-
¢do de recursos raciais, um esquema de cruzamentoSjmativas dos efeitos genéticos geradas pelo modelo da
deve ser melhor que qualquer das racas paternas isolayegressso muiltipla. Por definicio, essas estimativas
damente. Com o proposito de verificar esta possibili- 550 coeficientes de regressio parcial do valor fenotipi-
dade, a média das duas geragOes avancadas de mestig da variavel dependente sobre a fragio esperada do
cos ((3CalAb + 3Ab1Ca + 5Ca3Ab + 5Ab3CA)/4),  efeito genético, no gendtipo do animal pertinente (in-
aproximando a média do esquema alternado Canchim gividuo ou méae). Os dois modelos de andlise aqui
X Aberdeen Angus, foi comparada com a media de empregados sio equivalentes, mas a regressio mdilti-
cada raca paterna separadamente. Os resultados dap|a permite uma melhor dissecacdo dos resultados. Por
duas Ultimas colunas da parte superior da tabela 3 exemplo, resultados equivalentes aos do contraste (Ca
mostram que, para as caracteristicas de carcaca aqui Ab) podem ser aproximados pela somal ABLY).
estudadas, nao houve diferencas entre o Canchim e ope maneira anéloga, a heterose do 5/8 pode ser obtida
cruzamento alternado entre Canchim e Angus. Por pela expressdo 0,75 AbGa 0,5AbC4'. As estimati-
outro lado, a diferenca entre a média dos 5/8 e 3/4 € avas dos efeitos heterozigéticos individual e materno
media do Aberdeen Angus foi significativa para todas permitem uma analise mais minuciosa da estimativa
as caracteristicas em estudo. Os sinais negativos dasda heterose retida. E possivel observar que a heterose
estimativas associadas a RQEGC (-@:16,07) e & retida foi significativa para PCQ, RCQ e AOL porque,
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Tabela 3 - Estimativas de efeitos genéticos em caracteristicas quantitativas de carcaca de machos boviGashaiteosberdeen
Angus e cruzamentos reciprocos em Ponta Grossa, PR, segundo o modelo estatistico de andlise dos dados - 1988/93.

Efeito Genéticd(Modelo do Efeito Fixo de Grupo Genético)

Caracteristica

Ca- Ab Heterose do 3/4  Heterose do 5/8 Heterose (3/4+5/8)-Ca  (3/4 +5/8)-Ab
retida

PCQ, kg 33+ 9™ 10+ 6 17+ 8 14+ 6 -3+ 8™ 307"
RCQ, % 2,2+ 07" 0,5+ 0,5 1,3:0,6 0,9+ 0,4 -0,3+ 0,6 2,0:0,5"
AOL, cn? 11,0+ 2,77 ,8+1,8 7,8+ 24" 6,3+1,7" 0,8+2,0 11,82,0"
RQEGC, mm 0,30+ 0,09” 0,06+ 0,07 -0,06+ 0,08 0,00+ 0,06 0,15+ 0,08 0,15 0,07
CON 1,3+0,5 0,6+ 0,4 0,5+ 0,5 0,6+ 0,4 0,1+0,5 1,2+ 04"
PEC, % 0,4+05 0,2+0,2 0,3+ 0,3 0,3+ 0,3 0,4+ 0,3 0,6+ 0,3
PEO, % -0,8+04 -0,2+0,3 0,5+ 0,4 0,3+ 0,3 0,1+ 0,3 0,7+ 0,3
PEM, % 2,9+09" -0,2+0,6 2,1+ 0,8 0,9+ 0,6 -0,5+0,8 2,307
PEG, % 1,7+0,8 0,4+ 0,6 -1,5+ 0,8 -0,5+ 0,6 0,3+ 0,7 -1,4+ 0,6

R e e e e A

Efeito Genéticd(Modelo de Regressao Muiltipla)

Caracteristica

Ab' ApM AbCd Abca”
PCQ, kg -29,55+ 13,11 -3,19+ 13,46 24,91 15,68 -2,2% 10,01
RCQ, % -3,13 + 0,99 0,83+ 1.08 1,99+ 1,18 0,52+ 0,76
AOL, cn? -15,11+ 3,81" 3,63+ 3,86 10,12+ 4,42 -0,11+ 2,88
RQEGC, mm 0,05+ 0,13 0,25 0,14 0,18+ 0,15 0,15+ 0,10
CON -1,86+ 0,81 0,50+ 0,84 0,29 0,97 0,51 0,62
PEC, % -0,39+ 0,49 1,4 0,50 -0,62+ 0,59 0,20+ 0,38
PEO, % 1,45+ 0,57 -0,57+ 0,59 -0,55+ 0,69 0,06t 0,44
PEM, % -1,97+ 1,32 -1,17+ 1,36 3,73 1,58 -1,94+ 1,01
PEG, % 0,03+ 1,26 1,91 1,29 3,1+ 1,50 1,93+ 0,96

'PCQ = Peso de carcaca quente, RCQ = Rendimento de carcaca quente, AOL = Area de olho de lombo, RQEGC = Raiz quadrada de
(1+ECG), EGC = Espessura da gordura de cobertura, CON = Conformacgdo, PEC = Percentagem de costilhar, PEO = Percentagem de
0sso0s, PEM = Percentagem de musculos e PEG = Percentagem de §@ederaCanchim e Ab = Aberdeen Angus, Het. do 3/4 =
(3CalAb + 3Abl1Ca)/2 - (Ca + Ab)/2, Het. do 5/8 = (5Ca3Ab + 5Ab3Ca)/2 - (Ca + Ab)/2, Het. retida = (3CalAb + 3AblCa + 5Ca3Ab

+ 5Ab3Ca)/4 - (Ca + Ab)/2 e (3/4 + 5/8) = (3CalAb + 3Ab1Ca + 5Ca3Ab + 5Ab3CAp4= Efeito aditivo individual do Aberdeen

Angus, AB" = Efeito aditivo materno do Aberdeen Angus, Ab€E&feito da heterozigose individual entre Aberdeen Angus e Canchim

e AbCa" = Efeito da heterozigose materna entre Aberdeen Angus e Canchim. * = P<0,05, ** = P<0,01 e *** = P<0,001 pelo teste t.

para essas caracteristicas, praticamente ndo houveefeito significativo da interacdo GPO*ANO. Como
efeito da heterozigose materna. Por outro lado, para indica o valor dos graus de liberdade na tabela 1, a
PEM e PEG, a heterozigose materna foi mais expres- distribuicéo heterogénea dos grupos, através dos anos,
siva e, tendo sinal contrario ao da heterozigose indivi- néo permitiu que todos os niveis dessa interacéo fos-
dual, eliminou a heterose retida. De maneira geral, os sem estimados. Para se examinar o efeito dessa intera-
resultados da andlise pelo modelo da regressao revela-¢ao sobre essas duas caracteristicas com maior pro-
ram pouca importancia dos efeitos maternos sobre asfundidade, foram computadas as médias dos grupos
caracteristicas de carcaca estudadas. Contudo, revela-Canchim e Aberdeen Angus segundo o ano de nasci-
ram-se significativos os efeitos aditivo materno sobre a mento do animal (tabela 4). Para cada uma das carac-
PEC e heterozigético materno sobre a PEG. Para o teristicas, as comparagdes entre grupos dentro do ano
escopo do presente trabalho, seria mera especulagido @odem ser lidas nas linhas (sobrescritos maidsculos)
tentativa de inferir sobre as causas biolégicas dessesenquanto as comparacgdes entre anos, dentro do grupo,
resultados. sdo lidas nas colunas (sobrescritos minudsculos). Os
Na tabela 2, ndo sdo apresentadas as médiasresultados dessa tabela, embora restritos a dois grupos,
dos grupos genéticos para PED e PES. Isso se deve a®ao suficientes para ilustrar as interagdes. Para PED, as
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Tabala 4 - Médias dos grupos Canchim e Aberdeen Angus para as percentagens de dianteiro (PED) e de serrote (PES), segundo o ano
em Ponta Grossa, PR.

Canchim Aberdeen Angus
Ano
PED PES PED PES

1988 37,9+ 0,6% 50,0+ 0,6% 39,6+ 0,72 46,5+ 0,772
1990 39,4+ 0,9 47,0+ 1,0% 40,4+ 0,5% 45,6+ 0,5%
1991 38,4+ 0,6% 48,0+ 0,6% 39,8+ 0,7% 45,4+ 0,72
1992 38,9+ 0,7% 47,8+0,7% 40,8+ 0,57 44,9+ 0,6
1993 41,7+ 0,9% 445+ 1,0° 40,0+ 0,8% 46,1+ 0,9%

Nota 1: Para a mesma caracteristica, médias na mesma linha, seguidas da mesma letra maitscula nao diferem (P>0,05) pelo teste t
Nota 2: Para a mesma caracteristica, médias na mesma coluna, seguidas da mesma letra minascula ndo diferem (P>0t05) pelo teste

diferencas entre os dois grupos foram significativas cos e/ou ambientais. No presente estudo, foram com-
(P<0,05) em 1988 e em 1992. Para PES, o Canchim putados o peso da porcdo comestivel da carcaca
foi superior (P<0,05) ao Angus em 1988, 1991 e 1992. (PCC), a area de olho de lombo/100kg de carcaca
Os resultados mostram ainda que o Aberdeen Angus quente (AOL/ PCQ) e o peso de carcaca quente por

ndo diferiu através dos anos para qualquer das duasdid de vida ao abate (PCQ/DDV). As medias dessas

caracteristicas, ao passo que o Canchim apresentoutres caracteristicas para 0s Sels grupos geneticos sao

. . . ._apresentadas na Tabela 2. Contrastes lineares entre
me?gngergrim:ge;r?o?edle?tellzaossemu;gzia;emr?:girs meédias apropriadas demonstraram que a diferenca Ca-
P 9 ) Ab foi significativa (P<0,001) para o PCC (314

minucioso go_s dados “f:"’e'ou que quando 05 pesos de7 7kg) e para o PCQ/DDV (0,0410,010kg/dia). Para
abate dos dois grupos foram comparaveis (442kg para ggqag mesmas caracteristicas foram significativos 0s

0 Ca contra 420kg para 0 Ab em 1988 e 426kg para 0 conirastes que estimaram a heterose da geracdo 5/8, a
Ca contra 430kg para o Ab em 1992), o Aberdeen neterose retida nas duas geracdes avancadas de mesti-
apresentou maior PED e menor PES que o Canchim. ¢os e a diferenca entre a média dessas duas geracdes e
Nos anos em que houve grande diferenca entre osa média do Aberdeen Angus. Por outro lado, nenhum
pesos ao abate dos dois grupos (558kg para o Ca con-dos contrastes entre médias foi significativo para a
tra 489kg para o Ab em 1990 e 497kg para o Ca contra area de olho de lombo por 100kg de peso vivo ao
374kg para 0 Ab em 1993), ndo foram detectadas abate.
diferencas quanto as percentagens de dianteiro nem de .
serrote. Como essas duas racas tém diferentes curvasCONCLUSOES
de crescimento, é possivel que as interagdes entre
grupo genético e ano para as duas caracteristicas em Pode-se concluir que Canchim e Aberdeen
discuss@o sejam reflexo de diferencas nos graus deAngus diferem entre si quanto a importantes caracte-
acabamento quando os abates ocorrem em pesos profisticas de carcaga . O Canchim € melhor que o Aber-
ximos. No caso do Canchim, as maiores percentagensdeen Angus para Peso de carcaga quente, rendimento
de dianteiro parecem ter ocorrido nos anos em que o dé carcaca quente, area de olho do lombo, conforma-
peso de abate foi mais elevado. Géo, percentagem de mausculos, peso da por¢cao co-
Para melhor comparar grupos genéticos, mest_|vel da carcaca e peso de carcaga quente por dia
sistemas de manejo ou estratégias de cruzamentosde vida ao abate. Por outro lado, o Aberdeen Angus
alguns autores (LUCHIARI FILHGet al, 1985a,b; ~ Supera o Canchim quanto a espessura de gordura de
RESTLEet al, 1997) tém recorrido a criagdo de vari- ~cobertura, percentagem de gordura e percentagem de
aveis compostas, como peso ou percentagem da por-0SSOs.
cdo comestivel da carcaca, area de olho de lom- A adocdo de um esquema alternado de cru-
bo/100kg de carcaga quente ou peso de carcaga quenzamentos entre Canchim e Aberdeen Angus deve
te/dia de vida ao abate. Tais variaveis suscitam interes- produzir carcacas cujas combinag6es de caracteristicas
se porque sintetizam duas ou mais caracteristicas im- qualitativas e quantitativas sdo melhores que aquelas
portantes numa s6 e assim facilitam as comparacdesdas carcagas de qualquer dessas duas ragas criadas
entre diferentes alternativas de uso de recursos genéti-isoladamente.
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