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FATORES QUE AFETAM A EFICIENCIA DE INSETICIDAS
SOBRE Spodoptera frugiperd&®mith EM MILHO *

FACTORS LIMITING THE EFFICIENCY OF INSECTICIDES
TO CONTROL Spodoptera frugiperd&mith IN MAIZE

Mauro Tadeu Braga da Silv&

RESUMO severe), for the method of application on total surface area and
using smaller volume of suspension (150l/ha). Increased

A lagarta-do-cartucho Spodoptera frugiperdp é insecticide control was observed when they were applied at the

uma praga importante do milhaZ€a maysL.), sendo muitas beggining of insect attack and directing the spray toward the

vezes controlada com inseticidas. Nos municipios de Cruz Alta, inside of the plant whorl and with higher suspension volume
Fortaleza dos Valos e Pejucara — RS, ha relatos de ineficiéncia (300l/ha). The insecticide lufenuron (12.5g a. i./ha), in three field
de inseticidas. Neste sentido, foram conduzidos trés experimentos experiments, provided high insect control.

a campo envolvendo, respectivamente, época, modo e volume de

aplicacéo de inseticidas. As avaliagbes, baseadas no nimero de Key-words: Insecta pest control, insecticides, application
lagartas vivas e mortas por planta, foram realizadas aos quatro e methods.

oito dias ap6s a aplicacéo dos inseticidas. A eficiéncia dos inseti-

cidas variou em funcéo da época, modo de aplicagéo e do volume

de calda aplicado, sendo menor nas aplicagdes tardias (danos ~

severos), em area total e com menor volume de calda (150l/ha). |NTRODUCAO

Entretanto, maior eficiéncia foi observada nas aplicages logo

que surgiam os primeiros sintomas de ataque, apenas sobre a A Iagarta-do-cartuchdSpodoptera frugi-
fileira das plantas, dirigido-se o jato para o interior do cartucho : ; . ; 4
e com maior volume de calda (300l/ha). O inseticida lufenurom perdaS_ml'Fh, 1797 (Lep|doptera. NOthdae)' e uma
(12,59 i.a/ha), usado nos trés experimentos, propiciou maior das mais importantes pragas da cultura do milho no
nivel de controle. Brasil. CARVALHO (1970) registrou uma perda de
rendimento de gréos de 15 a 34% e que o dano pre-
judicou o desenvolvimento das plantas e reduziu a
massa das espigas produzidas, quando as plantas de
milho apresentavam o cartucho destruido pelo ata-
SUMMARY que da praga. CRUZ & TURPIN (1982) evidencia-
The fall armyworm $podoptera frugiperdpis an ram r_edUan no rendimento de _graos d? m”h(_)_d_e
important insect pest of maize, being frequently controlled aproximadamente 19%, quando infestagfes artifici-
through the use of insecticides. In the counties of Gxlia, ais foram realizadas em p|antas no estadio de 8 a 10

Fortaleza dos Valos and Pejucara, Rio Grande do Sul State, there folhas aproximadamente de 45 dias apés a semea-
have been reports of low insecticide efficiency. Three field ’

experiments were conducted includingffetent application dura ) o

methods, timing and volume of insecticides. The evaluation was Apb6s a oviposicdo, a lagarta eclode num
based on number of live and dead larvae per plant at four and periodo de trés a cinco dias, iniciando sua alimenta-
eight days after treatment. The results showed that the efficiency an em folhas abertas, raspando-as sem perfuré-las.

of insecticides varied with the application method and timing, as A ir do & i f ial
well as with the volume of suspension applied. Lower insecticide partir do 4 Instar, ataca preferencialmente o car-

efficacy was observed for lampplication (when damage was  tucho da planta, consumindo grande parte da area

Palavras-chave:Insectg controle de pragas, inseticidas, méto-
dos de aplicagao.
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foliar antes das folhas emergirem do cartucho e, em (Match 50 CE, 250ml/ha), metomil a 129g.i.a./ha
completo desenvolvimento, ataca todas as folhas (Lannate 215 BR, 600ml/ha), teflubenzurom a
centrais, chegando a destruir completamente o cartu- 15g.i.a./ha (Nomolt 150 SC, 100ml/ha) e triflumu-
cho. Devido ao canibalismo, € comum encontrar-se rom a 25g.i.a./ha (Alsystim 250 PM, 100g/ha). Ava-
apenas uma lagarta desenvolvida por cartucho, po- liou-se o nimero de lagartas vivas e mortas por
dendo-se encontrar lagartas em instares diferentesplanta, com mais de 0,5cm de comprimento, aos
num mesmo cartucho, separadas pelas laminas dasquatro e oito dias apds a aplicagdo. Para efeito de
folhas. Em razdo do numero elevado de plantas andlise estatistica, os dados do numero de lagartas
hospedeiras, como milho, arroz, sorgo, soja, feijdo, foi transformado env x + 0,5 e as comparacdes
capins (papud, milhad, capim-elefante, grama-seda), entre médias foram feitas através do teste de Duncan
cana-de-acucar, trigo, aveia, algodéo, alface, batata, em nivel de 5% de probabilidade.
amendoim (SILVAet al, 1968), dentre outras, so- Experimento 1 — Epoca de aplicacao.
mando-se o cultivo de milho na safrinha, as infesta- Os tratamentos foram representados por duas épocas
cOes deS. frugiperdavém aumentando progressi- de aplicagdo: inicio de ataque (100% lagartas peque-
vamente e, conseqlientemente, o nimero de aplica-nas, com menos de 1,5cm de comprimento e sinto-
¢Oes de inseticidas para seu controle. mas de folhas raspadas) e dano severo (30% lagartas
Alguns casos de ineficiéncia de insetici- pequenas e 70% lagartas grandes, com mais de
das foram observados em Cruz Alta, Fortaleza dos 1,5cm de comprimento e sintomas de folhas raspa-
Valos e Pejucara — RS, especialmente nos plantios das e cartuchos destruidos). Os subtratamentos fo-
de novembro a janeiro, que coincidem com periodos ram compreendidos pelas testemunhas sem controle
de estiagem. Esses problemas demandam pesquisagagua) e pelos inseticidas diflubenzurom, lufenurom,
sobre as possiveis causas de insucesso, a fim demetomil e triflumurom. Foi usado o cultivar de mi-
equaciona-los, para melhorar o controle da praga. Iho hibrido simples modificado Pionner 3069, de
Entre os fatores que podem influenciar negativa- ciclo superprecoce.

mente a eficiéncia de inseticidas no controleSde Na primeira época, os inseticidas foram

frugiperda, em milho, est4 o combate tardio e méto- aplicados em 03 de margo de 1996, aos 35 dias apés
dos inadequados de aplicagdo (ALMEIDs al, a semeadura do milho safrinha, com as plantas apre-
1964 e 1966; CRUZ & SANTOS, 1984). sentando cerca de 45cm de altura e uma infestacéo

O objetivo deste trabalho foi verificar fa- média de 50%, representando o tratamento inicio de
tores que limitam a eficiéncia de inseticidas em ataque. Na segunda época, os inseticidas foram apli-
populacdes naturais da lagarta-do-cartucho e compa- cados em 07 de margo de 1996, com as plantas apre-
rar época, modo e volume de calda de aplicacdo, sentando cerca de 55cm de altura e 75% de infesta-

com diversos inseticidas sobre esta praga. ¢ao média, representando o tratamento dano severo.
Para aplicacdo, usou-se um pulverizador costal,
MATERIAL E METODOS pressurizado com ar comprimido, com bico leque 80

04, na presséo de 1,4kgfcennum volume de calda

Trés experimentos foram realizados a equivalente a 30Mha. A aplicagdo foi feita sobre a
campo em area experimental da Fundacep Fecotrigo, fileira, com o bico posicionado a cerca de 10cm de
em Cruz Alta, RS. O delineamento experimental foi altura em rela¢éo ao cartucho das plantas, dirigindo-
o de blocos ao acaso com parcelas subdividas em se o jato para o interior do cartucho.
cinco repeticdes. As areas experimentais foram con- Experimento 2 — Modo de aplicagdoOs
duzidos segundo as praticas recomendadas para aratamentos foram representados por duas formas de
cultura do milho na regido. A semeadura foi feita aplicacdo: sobre a fileira (1 bico numa altura de
com uma semeadora-adubadora “PAR 2800” de aproximadamente 10cm em relacdo ao cartucho das
quatro linhas, espagadas de 0,9m, numa densidadeplantas, dirigindo-se o jato para o interior do cartu-
de seis sementes por metro, em parcelas de quatrocho) e area total (barra com 5 bicos espacados de
fileiras e sete metros de comprimento. Foi conside- 50cm, numa altura de 50cm em relacédo ao cartucho).
rada como parcela til as duas fileiras centrais, des- Os subtratamentos foram constituidos pelas teste-
prezando-se meio metro em cada extremidade. Os munhas sem controle (dgua) e pelos inseticidas
inseticidas usados nos experimentos foram clorpiri- |lambdacialotrina, lufenurom e teflubenzurom. Foi
fos a 288g.ia./ha (Lorsban 480 BR, 600ml/ha), usado o cultivar de milho hibrido simples Cargill
deltametrina a 3,75g.i.a./ha (Decis 25 CE, 901, de ciclo superprecoce.
150ml/ha), diflubenzurom a 25g.i.a./ha (Dimilin 250 Os inseticidas foram aplicados, em 06 de
PM, 100g/ha), lambdacialotrina a 7,5g.i.a./ha (Ka- dezembro de 1996, aos 25 dias ap6s a semeadura,
rate 50 CE, 150ml/ha), lufenurom a 12,5g.i.a./ha com as plantas apresentando cerca de 30cm de altura
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e uma infestacgao inicial média de 30%, composta de lufenurom (melhor) e triflumurom (pior) e acompa-
lagartas pequenas. Usou-se um pulverizador costal nhados pelo diflubenzurom e metomil, que se equi-
pressurizado a ar comprimido, com bico leque 80 04 valeram a ambos, observou-se que o controle mais
na pressdo de 1,4kg/éne num volume de calda  baixo foi de 84%, considerado um nivel aceitavel. A
equivalente a 30Ma. aplicagdo feita com dano severo, muito embora
Experimento 3 — Volume de caldaOs houvesse também separacéo dos inseticidas em dois
tratamentos foram representados pelos volumes de grupos, lufenurom e diflubenzurom melhores que
calda de 150 e 300a, enquanto que os subtrata- triflumurom e metomil, notou-se que o controle mais
mentos constituiram-se das testemunhas sem con-alto foi de 74%, considerado um nivel ndo aceitavel.
trole (Agua) e os inseticidas clorpirifés, deltametrina  Em ambas modalidades de aplicagdo, os inseticidas
e lufenurom. Foi usado o cultivar de milho hibrido foram significativamente superiores as testemunhas
Pionner 3069. Os inseticidas foram aplicados, em (P<0,05), com menor nimero de lagartas.
03 de marc¢o de 1996, aos 35 dias apds a semeadura Experimento 2 — Modo de aplicacio.
do milho safrinha, com pulverizador costal pressuri- Para o nimero de lagartas (tabela 2), houve intera-
zado a ar comprimido, com bico leque 80 04, traba- ¢&o significante entre 0 modo de aplicagéo e os in-
Ihando numa pressdo de 1,4kg/lceom as plantas  seticidas. Observaram-se diferencas para o nimero
apresentando cerca de 45cm de altura e uma infesta-de lagartas com a aplicacdo de inseticida em area
¢do inicial média de 70%, composta de lagartas total, com maior nimero, e sobre a fileira, com me-
pequenas. O volume de calda menor foi obtido do- nor nimero, independente do inseticida usado, ex-
brando-se a velocidade de deslocamento do opera-cetuando-se as testemunhas. O aumento de eficién-
dor. A aplicacéo foi feita sobre a fileira, com o bico cia no controle de lagartas entre subparcelas com
posicionado numa altura de aproximadamente 10cm aplicacdo em éarea total, e sobre a fileira, passou de
em relagdo ao cartucho da plantas, dirigindo-se o 32 para 97% (lambdacialotrina), 58 para 94% (lufe-

jato para o interior do cartucho. nurom) e 45 para 72% (teflubenzurom). A menor
3 eficiéncia na aplicacdo em area total pode ser credi-
RESULTADOS E DISCUSAO tada a perda de cerca de 55% do volume de calda e,

consequentemente, da dosagem dos inseticidas, os
Experimento 1 — Epoca de aplicag&o. quais foram aplicados também sobre o solo ou restos

Houve interacdo significativa
entre época de aplicacdo e osTabela 1 - Namero médio de lagattasporcentagem de contrdlée Spodoptera frugiperda

inseticidas para o namero de em duas épocas de aplicacéo e diversos inseticidas.
lagartas (tabela 1). O nimero de
lagartas nos subtratamentos com Inseticida

inseticidas foi diferente entre as .
duas épocas de aplicacdo. A Eg‘;ca
aplicacdo feita no inicio do Aplicagio Lufenurom  Diflubenzurom  Triflumurom  Metomil ~ Testemunha
atague  apresentou  menor (Agua)
nimero de lagartas em
comparagdo com a aplicagdo ... severo

. 62aD 80acCD 98aBC 118aB  240aA
feita COI’T’I_ dano_ Severo, para (74%) (67%) (59%) (51%)
todos os inseticidas. Esses re-
sultados demonstram a maior e Inicio Ataque 10bC 2,0bBC 3,2bB 2,4bBC 19,6 b A
menor  suscetibilidade  de (95%) (90%) (84%) (88%)
lagartas pequenas e grandes;
respectivamente, aos inseticidas. cv % Epoca de Aplicacéo 10,85
Estes resultados estdo de acordo CV % Inseticida 14,02 -
com ALMEIDA et al. (1964), ) o F Probabilidade
lui e o combate Epoca de Aplicacédo 210,62 0,000533
que concluiram qu Inseticida 79,82 0,000000
tardlq flgura como um dos Epoca de Aplicagio x
principais fatores de insucesso Inseticida 3,81 0,012190

no controle deS. frugiperda
Apesar da separacdo dos,
inseticidas em dois grupos, maiascula no diferem entre si pelo teste de Duncesh@B).

quando da aplicagéo no inicio do2 gntre parénteses, porcentagem de controle calculada pela férmula de ABBOTT (1925),
ataque, representados peloconsiderando a testemunha da sua respectiva época de aplicagao.

Médias nas colunas seguidas da mesma letra minascula e nas linhas seguidas da mesma letra
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Tabela 2 - Namero médio de lagattaporcentagem de controleSpodoptera frugiperda g aplica@éo em &rea total, nota-se

em dois modos de aplicacéo e diversos inseticidas. que todos os inseticidas apresenta-
ram um baixo nivel de controle (32
Inseticida a 58%), embora superiores a tes-
Mgdo temunha (RO0,05).
ae Lufenurom Teflubenzurom  Lambdacialotrina  Testemunha Experimento 3 — Vo-
Aplicacéo (Agua)

lume de calda. Hbuve interacéo
significativa entre volume de calda
AreaTotal 88aC(58%) 11,6aBC(45%) 132aB(32%) 216aA € Inseticidas (£0,05), para o nu-
mero de lagartas (tabela 3). O
Sobre a Fileira 1,2b C (94%) 5,8 b B (72%) 0,6 b D (97%) 204aA desempenho dos inseticidas foi

dependente do volume de calda

7,56 o .
CV % Modo de Aplicacio utilizado, com ‘menor nimero de
CV % Inseticidas 10,72 lagartas no maior volume de calda.
F Probabilidade Por outro lado, nas testemunhas
Modo de Alélicat;éo 416,14 0,000287 néo houve diferenga no nimero de
Inseticidas 120,986 0,000000 ;
Modo de Aplicagao x Inseticida 36,493 0,000000 Iagartas entre os dois volumes de

calda. Observou-se alta eficiéncia
dos inseticidas, com controles
! Médias nas colunas seguidas da mesma letra mindscula e nas linhas seguidas da reesi@ndo entre 90 e 96%, quando

letra maitscula ndo diferem entre si pelo teste de Dun&fnO®). aplicados com 30fha. No entanto,
2 Entre parénteses, porcentagem de controle calculada pela féormula de ABBOTT (191% wve decréscimo no niumero de
considerando a média das duas testemunhas (21,0 lagartas em 30 plantas). Iagartas com o uso de cIorpirifc')s

para lufenurom e deste para delta-
metrina, os quais diferiram da
culturais entre as fileiras de plantas. Assim, menos testemunha. Estes inseticidas apresentaram baixa
da metade do volume de calda e da dosagem aplica-eficiéncia (32 a 60%), quando aplicados com volu-
da teve acesso ao ponto de localizacdo da praga,me de calda de 1BBa. Nesse volume, o nimero de
reduzindo de modo consideravel a eficiéncia dos lagartas decresceu na seguinte ordem: testemunha,
inseticidas. deltametrina, clorpirifés e lufenurom.
Esses resultados concor-

dam com MARTINS & SAWADA
(1995) que demonstraram maic Tabela 3 - Nimero médio de lagaftas porcentagem de contrdlele Spodoptera
eficiéncia da apIicagéo com jatn frugiperda em dois volumes de calda e diversos inseticidas.

dirigido para o cartucho da plant
do que aquela em &rea tota Inseticida
ALMEIDA et al. (1964 e 1966) volume de Calda

atribuiram melhor eficiéncia de
inseticidas no controle de. frugi- Lufenurom Deltametrina Clorpirifés Testemunha
perdaquando aplicados com bico (Agua)

de jato tipo leque 65 02 e 80 0
gue depositam o inseticida direte
mente no local de ataque da prag
Quando utilizaram bicos de jatc 3001/ha 1,8bBC (93%) 1,0bC (96%) 2,6 b B (90%) 25,6aA
cdnico, com interior oco, que s&
usados em aplicacbes nas copas (

1501/ha 10,0 aD (60%) 17,2aB (32%) 13,2a C (47%) 248aA

plantas, os inseticidas foram inefi CV % Volume de Calda 5,02

cientes. Na aplicacéo feita sobre CV % Inseticidas ,8:’93 brobabilidade
fileira, o inseticida lambidacialotri- Volume de Calda 1048, 44 0,000152
na apresentou maior controle que Inseticidas 183,810 0,000000
lufenurom que, por sua vez, supt Volume de Calda x Inseticida 51,046 0,000000

rior ao teflubenzurom e todos supe

no_res a testemunha. A eficiénci: , Médias nas colunas seguidas da mesma letra mindscula e nas linhas seguidas da mesma
baixa (72%)~ alf:angac_‘a por teflu letra maitscula néo diferem entre si pelo teste de Dunefn0®).

benzurom né&o € considerado con 2 Entre parénteses, porcentagem de controle calculada pela formula de ABBOTT (1925),
bom nivel de controle. Com relaga considerando a média das duas testemunhas (25,2 lagartas em 30 plantas).
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Sao escassos e discordantes os dados defileira, dirigindo-se o jato para o interior do cartucho
literatura referentes a utilizagdo de diferentes volu- das plantas e com maior volume de calda.
mes de calda para o controle §efrugiperdaem A i
milho. Os resultados satisfatérios no controle desta REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
lagarta, apresentados pelos inseticidas quando apli-ABBOTT W.S. A method of computing the effectiveness of an
. , W.S. uti (\Y]
cados Com. maior volume de Calde} no presente tra- insecticideJournal of Economic Entomology,College Park,
balho, confirmam os resultados obtidos por CRiYZ v. 18, p. 265-267, 1925.
al. (1996). Por outro lado, CRUZ & SANTOS ALMEIDA, P.R., CAVALCANTE, R.D., BITRAN, E.A. Ensai
. . .. , E.A. Ensaio
(1984) de_monStra[am eficiéncia de inseticidas com de campo com inseticidas granulados no combate a lagarta do
uso de bicos de angulo 65 e 80 graus trabalhando cartucho -Laphygma frugiperda(Smith & Abbot, 1797)0
com volume de calda de 1B8%m. Embora neste Biologico, S&o Paulo, v. 32, n. 3, p. 52-54, 1966.
ultimo trabalho citado ndo houvesse comparagéo ALMEIDA, P.R.. CAVALCANTE, R.D., SORDI, G. de. Ensaio
entre volumes de calda, os resultados alcancados  com inseticidas modernos no combate & lagarta do cartucho —
foram melhores que os obtidos com a vazdo de Laphygma frugiperda(Smith & Abbot, 1797) e técnica de
150/ha no presente trabalho aplicacdo.O Biolégico, Sdo Paulo, v. 30, n. 5, p. 111-114,
) - : ) i 1964.
A manipulagdo, em conjunto, da época
(inicio de ataque), do modo (sobre a fileira, com jato CARVALHO, R.P.L.Danos, flutuagéo da populagéo, controle
dirigido para o interior do cartucho) e do volume de ~ &_comportamento de Spodoptera frugiperda(J.E.Smith
. . ~ . . 1797) e susceptibilidade de diferentes gendtipos de milho
calda (maior) de aphcagao_qe 'nset_|C|daS pode repre-  em condicdes de campoPiracicaba — SP. 170 p. (Tese de
sentar boa pratica a ser utilizada visando a melhorar  Doutorado) — Escola Superior de Agricultura “Luiz de
o controle des. frugiperda na cultura do milho. Os Queiroz’/USP, 1970.
dados Obt'dos neste eStl_JdO e as o_lqservagoes de Ia'CRUZ, C., SANTOS, J.P. dos. Diferentes bicos do tipo leque no
vouras cultivadas com milho, na regido de Cruz Alta controle da lagarta-do-cartucho em milhd®esquisa
(incluindo os municipios de Fortaleza dos Valos e  Agropecuaria Brasileira, Brasilia, v. 19, n. 1, p. 1-7, 1984.
_PeJ“‘_?a_ra% expl_lcam 0s msuces_sos das apllcac;oes deCRUZ, C., TURPIN, F.T. Efeito d&podoptera frugiperdeem
inseticidas realizadas pelos agricultores, em anos de  diferentes estadios de crescimento da cultura do milho.
infestacdo do inseto. Geralmente, os agricultores  Pesquisa Agropecudria Brasileira,Brasilia, v. 17, n. 3, p.
realizam o combate tardio (infestaces altas e pre- ~ 355-359,1982.
senca de lagartas grandes) a praga e utilizam meéto-cruz, 1, RIVERA, J., VIANA, P.Aet al. Controle da lagarta-
dos inadequados de aplicacdo de inseticidas, como  do-cartucho,Spodoptera frugiperda(Smith) em milho com
pulverizag(”)es em &rea total com pequenos volumes  diferentes inseticidas aplicados com dois volumes de agua e
de calda (70 a l(D(DIa) as quais sio freqiientemente impacto sobre o predadoBoru luteipes (Scudder). In:
,asq q CONGRESSO NACIONAL DE MILHO E SORGO, 21,

utilizadas nas aplicacbes de herbicidas. 1996. Londrina, PRResumos... Associagio Brasileira de
Milho e Sorgo - ABMS/IAPAR, 1996. p. 322.

CONCLUSAO MARTINS, J.C., SAWADA, E.M. Inseticidas quimicos e
fisiolégicos no controle da lagarta do cartuchpodoptera
A eficiéncia dos inseticidaS, no controle frugiperda (J.E. Smith) na cultura do milho. In:

. : : x CONGRESSO BRASILEIRO DE ENTOMOLOGIA, 15,
de S. frugiperda em milho, varia em fungéo da 1995. Caxambu, MGResumos..Sociedade Entomolégica do

ép(_)ca, do moc_lq de_aplicagéo e do volu_me de calda  prasil/ESAL, 1995. p. 471.

aplicado. A eficiéncia é menor nas aplicacfes tar- , B

dias, em &rea total e com menor volume de calda e SILéﬁérﬁSGéda?éiogc?N&QL\i/rI\Esse'tongh SA\%?S' r?ég"-egl ;:ias
aumenta _nas a_pllcagoes realizadas logo que surjam cultivadas do Brasil; seus parasitos e predadoreRio de
0s primeiros sintomas de ataque, apenas sobre a Janeiro: Ministério da Agricultura, 1968. v. 1, pt. 2, 622 p.
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