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ESTUDO COMPARATIVO ENTRE SEVOFLUORANO, HALOTANO E
ISOFLUORANO EM Gallus domesticus

COMPARITE EVALUATION WITH SEVOFLURANE, HALOTHANE AND
ISOFLURANE IN Gallus domesticus

Luciana Dambrosio Guimarde$ Aury Nunes de Moraed Rui Afonso Vieira Campelld
Nilson Oleskovicz’ Daiana Ulliana®

RESUMO

Foram utilizados 30 frangos com 20 semanas de ida-
de, pesando em média 2,9@,65kg divididos aleatoriamente em
trés grupos. A inducdo da anestesia foi realizada com mascara
facial artesanal conectada ao sistema de Maggil Koado,
utilizando entre 3,0 e 3,5 vezes a dose anestésica minima (DAM)
de cada agente e fluxo diluente ded®@ 2/min, sendo que poste-
riormente os animais foram intubados e mantidos com valores de
aproximadamente 1,7DAM durante 65 minutos. O isofluorano
causou maior depressdo respiratria e hipotensédo; o halotano
proporcionou maiores valores de pressédo arterial e temperatura
corporal e o sevofluorano, menor depressao respiratéria e hipo-
tensdo em relagéo ao grupo do isofluorano, sendo considerado o
agente mais indicado para a utilizagdo em avesndug¢do e
recuperacao foram mais rapidas com o sevofluorano, embora
sem diferencga significativa estatisticamente.

Palavras-chave anestesia inalatéria, aves, monitoragéao.

SUMMARY

For the comparison 30 twenty-week-old chicken we-
re used. They weigh na averdage of 291.65kg aleatorily
divided into 3 groups. The anesthetic induction was accomplished
with a home-made facial mask connected with the modified
circuit of Maggil using values between 3.0 e 3.5 a minimal anes-
thetic dose (MAD) for each agent. Posteriorly, the animals were
intubated and anesthesia was maintained with values approxi-
mately 1.7DAM during 65 minutes. Isoflurane caused further
respiratory depression and hypotension when it is compared to
the other two anesthetic agents. The group of halothane presented

higher values of blood pressure and body temperature and the
group of sevoflurane, lower respiratory depression and hypoten-
sion in relation to the group of isoflurane. The induction and
recuperation were faster with the sevoflurane, although without
expressive diference statistically. The sevoflurane is the most
indicated anesthetic agent.

Key words: inhalant anesthesia; birds; monitoration.

INTRODUCAO

A anestesiologia € uma das areas mais
controversas da medicina aviaria e, para muitos,
representa um desafio devido as particularidades
anatbmicas, fisiolégicas e comportamentais
(SCHMITT et al, 1998). Essas espécies hdo possu-
em um pulm&o alveolar, sendo que a troca de gases €
realizada em estruturas denominadas de parabrén-
quios, que sao capilares aéreos que se anastomosam
com capilares sanglineos (LUDDERS &
MATTHEWS, 1996). A concentracdo alveolar mi-
nima (CAM), como definida para mamiferos, pres-
supbe a necessidade de um pulméo alveolar
(LUDDERS & MATTHEWS, 1996), no entanto, em
aves, pode ser denominada de concentracdo anesté-
sica minima (CAM) (LUDDERS & MATTHEWS,
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1996). Pelo fato de CAM ser utilizada para mamife-
ros, LUDDERSet al.(1988) e Heard apud KORBEL
(1998) preferiram utilizar o termo dose anestésica

minima (DAM).
De acordo com LINN & GLEED (1987),
SKARDA et al (1995 e LUDDERS &

MATTHEWS (1996), a anestesia inalatdria é prefe-

BENETT (1992) ou 0,5 a 2,5 V%, de acordo com
SKARDA et al(1995). A DAM ¢é de 1,3 V% em
grous (LUDDERSet al, 1989) e patos (LUDDERS
et al, 1990).

Por ndo promover excessiva depressao
cardiovascular, o sevofluorano é considerado Util em
anestesia de pacientes pediatricos, idosos ou com

rida aos anestésicos injetaveis, sendo indicada paramaior comprometimento organico em humanos

procedimentos extensos pela facil manutencao e

(MANICA, 1997) e, segundo EBER®t al (1995),

controle da profundidade anestésica ou para proce- parece oferecer maior esfatade cardiaca que o

dimentos curtos devido a rapida recuperacao
(LINN& GLEED, 1987). LUDDERS &
MATTHEWS (1996) relataram ser o isofluorano e o

isofluorano. A depresséo respiratéria € considerada
semelhante a do isofluorano (DOI & IKEDA, 1987)
ou de intensidade maior que a causada pelo halotano

halotano os agentes anestésicos mais utilizados em\ASUDA et al, 1995) e os efeitos cardiovascula-

aves, sendo o isofluorano o
(DOHOO0,1990; SKARD/Aet al ,1995).
O halotano tem sido utilizado em ampla
variedade de espécies de aves (LUDDERSL,
1988; GOELZet al, 1990), embora se saiba que a
droga produz alta incidéncia de arritmias (GOmtZ
al., 1990; GREENLEE®t al, 1990; LUDDERSet
al., 1990). Também foi relatado severa depresséao

preferido

respiratoria de intensidade semelhante em patos em

concentrages entre 1,0 e 1,5 V% (GOEkY

al.,1990) e 2,0 e 2,5 V% (LUDDERS, 1992). Se-
gundo PIZZARRCet al. (1990), esse farmaco causa
instabilidade ventilatéria pela inibicdo dos quimior-

receptores intrapulmonares, que existem em aves

res sao semelhantes ao do isofluorano no homem
(FRINK et al, 1992). O fato de néo ser irritante das

vias aéreas (SMITHet al, 1996; MUTOHet al,

1997) permite altas concentra¢gBes inspiradas sem
efeitos colaterais ou desconforto (SMITét al,
1996). KORBEL (1998) utilizou 8 V% para indugdo
e 5 V% para manutencdo da anestesia em pombos,
observando inducdo e recuperacdo mais rapida do
gue com isofluorano, no entanto, ndo avaliou a fun-
¢ao cardiovascular e respiratdria. Segundo o mesmo,
a DAM em aves varia entre 1,8 e 2,2 V%.

O presente estudo compara trés diferentes
agentes inalatdrios (halotano, isofluorano e sevoflu-

mas ndo em mamiferos, além de alta mortalidade em ©'ano) emGallus domesticuem relagdo a indugao,
algumas espécies, o que também foi observado por FECUPeracéo, parametros cardiovasculares e respira-

PASCOE (1985) em psittacinos. Segundo
LUDDERS et al. (1988), BENNETT (1992) e
SKARDA et al. (1995), a concentracdo indicada
varia entre aproximadamente 2,5 e 3,0 V% para a
indugdo e 05 e 2,0 V% para manutencdo
(BENNETT, 1992). A DAM em galinhas é de 0,85
V%, semelhante aos valores para mamiferos
(LUDDERSEt al,, 1988).

A introducéo do isofluorano como agente
anestésico foi o evento mais importante para o pro-
gresso da anestesia em aves (ALTAMAN, 1998).
PASCOE (1985) relatou que esse farmaco promove

plano anestésico mais estavel que o halotano tornan-

térios com o objetivo de fornecer dados para a utili-
zagdo em aves em geral.

MATERIAL E METODOS

Trinta frangos Gallus domesticus da

raga COBB, com 20 semanas de idade e pesando em
média 2,93@& 0,650kg, foram utilizados neste expe-
rimento realizado na Universidade do Estado de
Santa Catarina (UDESC), na cidade de Lages. Os
animais foram divididos aleatoriamente em trés
grupos de dez, submetidos a jejum prévio de trés a
dez horas e anestesiados com sevofluorano, halotano

do-se 0 anestésico de escolha na medicina aviaria ou isofluorano (grupo 1, 2 e 3, respectivamente) por

(DOHOO, 1990; KORBEL, 1998; OLKOWSKI &
CLASSEN, 1998). Segundo OLKOWSKI &

um periodo de 65 minutos.

CLASSEN (1998), aves traumatizadas sdo pacientes Inducdo e manutencéo da anestesia

comuns e devem ser considerados como de alto risco Ap6s a avaliacdo dos parametros pré-
cardiaco devido ao estresse associado ao trauma,anestésicos, os animais foram contidos manualmente
sendo que o conhecimento de um anestésico seguroem posi¢do bipedal para a inducdo da anestesia,
para condicOes cardiacas € altamente vantajoso parautilizando méascara facial confeccionada artesanal-
esses animais. A concentracéo indicada varia entre 3 mente conectada a um circuito de Maggil Modifica-
e 4 V% (BENNETT, 1992; SKARDAet al, 1995) do. A concentracdo anestésica utilizada foi de 7 V%
ou até 5 V% (BENNETT, 1992) para inducdo e (3,04 vezes o valor da Dose Anestésica Minima-
entre 1,5 e 2 V% para manutencdo, segundo DAM) para o sevofluorano, 3,0 V% (3,53DAM)
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para o halotano e 4,5 V% (3,46DAM) para o isofluo- RESULTADOS E DISCUSSAO

rano, administrada através de vaporizador calibrado

para cada agente anestésico. O fluxo gda@ @00% A contencdo dos animais em estacéo, se-

foi de 2/min. gurando as asas gentilmente contra o térax, foi um
A intubac&o foi realizada no momento em excelen'ge método de con}engéo para a indugé,o da

que os animais perdiam o reflexo palpebral e apre- anestesia, tornando acessivel a colocacdo da mascara

sentavam reiaamento da musculaurada_regiao (0% SO MO estesse, NO enanc, ¢ mpor.
cervical, e a manuten¢do da anestesia foi realizada q

com sevofluorano a 4 V%(1,74DAM), halotano a cuidadosamente, pois como as aves ndo apresentam

; diafragma, qualquer fator que limite o movimento
15 V% (1,76DAM) e isofluorano a 2.2 V% do esterno e costelas dificulta a respiracido

(1,69DAM). (BENNETT, 1992).
. o N Embora n&o se tenha realizado eletrocar-
Método de avaliagao dos parametros diograma, pode-se observar a presenca de arritmias

O periodo de inducdo foi considerado o g periodo pré-anestésico em um grande nimero de
terppo_decorrldo desde a colocacéo da mascara facialgnimais. o que, segundo OLKOWSKI & CLASSEN
até a intubacéo; o tempo de extubacdo, desde o fe-(1998), pode estar associado ao estresse provocado
chamento do vaporizador até o surgimento do refle- pela contencdo manual.
xo0 de degluticdo, e do fechamento do vaporizador Optou-se pela utilizacdo de mascara facial
até o animal manter-se em estacao foi considerado ode plastico, previamente confeccionada para o expe-
tempo de estagéao. rimento, pois as fabricadas para pequenos mamiferos

Bicarbonato, pH, PaGOe excesso de ndo encobriam totalmente a narina de alguns ani-
base (EB) foram mensurados através de um analisa- mais, e certamente influenciariam no tempo de indu-
dor clinico portatil, sendo utilizado sangue coletado ¢&o da anestesia. De acordo com LUDDERS &
da artéria braquial, radial ou ulnar. Esses parametros MATTHEWS (1996) e KORBEL (1998), varios
foram avaliados aos cinco minutos antes da anestesiatipos de mascara podem ser confeccionadas para
e aos 15 e 60 minutos do periodo transanestésico.  Utilizagdo em aves.

O valor de freqiiéncia cardiaca (FC) foi a A inducdo foi rapida e livre de excitago,
média de trés contagens de 30 segundos para cadgorroborando com GOELEt al. (1990), KORBEL
tempo avaliado através de estetoscopio ou sons de(1998) e OLKOWSKI & CLASSEN (1998), ndo
freqiéncia de pulso ddoppler ultrassonic A men- havendo diferenca significativa es;atlstlcamente
suracio da pressdo arterial sistolica (PAS) foi reali- €ntre 0s grupos, obtendo-se 108,34 minutos para
zada através dboppler ultrassonic com o sensor @ indugéo com o sevofluorano, 1,410,53 com o
fixado sobre a regido da artéria tibial medial, e a isofluorano e 1,13+ 0,42 com o halotano. Esses

saturacdo de oxigénio na hemoglobina (Spedra- valores diferem dos encontrados por GOHtZal.
vés de oximetria de pulso com o sensor colocado no (1990) que induziu patos com isofluorano e halotano
local onde se obteve os melhores niveis de, SpO a 3,5 V%, observando 4421 minuto para a inducao

seja, na crista, barbela ou sobre a regido da artériacom isofluorano e 7,% 2 minutos com halotano e
ulnar. A temperatura corporal (TC) foi avaliada KORBEL (1998) que induziu pombos com 5 V% de
através de um termdmetro digital inserido na cloaca, iSofluorano, observando 2,%712 minutos e com 8
sendo que a manutencdo da TC foi realizada através V% de sevofluorano, observando 1,68 minutos.

de cobertores e bolsas de agua quente. A sala deA diferenca provavelmente esta relacionada com a

cirurgia experimental foi mantida entre 21 €@5 definicdo de tempo de inducdo, pois KORBEL

Esses parametros foram avaliados aos cinco minutos (1998) 0 definiu como o periodo desde a administra-

antes da anestesia, cinco minutos ap6s a indugso e, 420 0 agente anestésico até a perda de todos os
. . . . reflexos de dor ou tolerancia cirdrgica, enquanto que
partir dai, a cada 15 minutos durante 65 minutos.

. : neste experimento foi definido como o tempo até a
Também foram avaliados os reflexos palpebral,

| interdigital | | d possibilidade de intubagéo.
corneal, interdigital e cloacal durante o trans- A extubacdo foi significativamente mais
anestésico.

. L rapida com o sevofluorano (2,£0,29 minutos) em
Para a analise estatistica, os dados foram rojac50 a0 isofluorano (4,822,35 minutos) e halo-
agrupados e expressos com medidesvio padrdo.  tang (5,99+ 4,46 minutos), provavelmente pelo
Para andlise estatistica, foi utilizado analise de vari- menor coeficiente de partiqao Sangue_géS, 0 que
ancia seguida pelo teste de Tukey para compara¢éotambém foi observado por KORBEL (1998) em
entre as médias dos grupos, tempos e entre grupos epombos. Observou-se presenca de secre¢cdo mucosa
tempos. na sonda orotragueal no momento da extubagdo em
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todos o0s grupos. Segundo LUDDERS &

MATTHEWS (1996), isso pode ser observado em
aves quando um anticolinérgico nédo € utilizado, no
entanto SKARDAet al (1995) ndo recomendam sua

utilizacéo pelo fato de torna-la mais espessa.

N&o houve diferenca significativa em re-
lacdo ao tempo de estacdo que foi des5 19
minutos com o sevofluorano, 76 2,17 minutos
com o isofluorano e 9,8 3,55 minutos com o halo-
tano, contribuindo de forma favoravel para minimi-
zar o estresse e hipotermia pos operatéria.

Durante a inducgdo ocorreu a perda do re-
flexo palpebral, o que também foi observado por
GOELZ et al (1990), KORBEL (1998) e
OLKOWSKI & CLASSEN (1998), permatendo

ausente durante todo o experimento, assim como o 1990). DOIS 0S MESMOS observaram aumento neste
reflexo interdigital. Durante a manutencao anestési- (1990). poi v u

ca, 0S animais permaneceram com as pélpebrasparémetro em patos anestesiados com 2,0 a 2,5V%
fechadas, globo ocular centralizado, midriase parci- dé halotano ou 2,0 a 3,0 V% de isofluorano. Este
al, reflexo corneal presente mas lento, reflexo cloa- aumento foi atribuido ao efeito da hipercapnia sobre
cal presente e interdigital ausente, o que de acordo O Sistema cardiovascular com ambos os agentes, e no
com o esquema de escore estabelecido por KORBEL caso do halotano, também pela sensibilizagdo do
(1998) corresponderia a um plano anestésico seme- miocardio aos efeitos das catecolaminas, provavel-
lhante ao estagio Il / plano 2 do esquema de mente liberadas durante a contencdo manual no
GUEDEL para mamiferos. periodo de inducdo. Partindo-se do principio de que
Nao houve diferenca significativa nos aumentos nestes parametros com o uso do halotano
valores de SpPentre os grupos e tempos (Tabela sejam atribuido ao estresse pré-anestésico, poder-se-
1), no entanto, segundo SCHMIET al (1998), os ia dizer que os animais deste experimento apresenta-

valores ndo sdo confiveis pois o0 equipamento tende
a subestimar valores a altas satura¢des e superesti-
mar valores a baixas saturacdes, necessitando, por-
tanto, uma curva de calibragdo especifica para aves.
Segundo os mesmos, apesar de nao ser confiavel, o
equipamento apresenta uma satisfatoria tendéncia na
indicacdo da SpO Baseado nisso poder-se-ia dizer
gue 0s animais deste experimento estavam bem
oxigenados, visto que os valores foram superior a
96%.

Os valores de freqiiéncia cardiaca dimi-
nuiram significativamente em relacdo aos valores
pré-anestésicos em todos os grupos sem diferenca
estatisticamente entre eles (Tabela 1). Esses resulta-
dos divergiram dos obtidos por GOEL& al

Tabela 1 - Valores médios de hemoglobina saturada pelo oxigénie {$fpQfrequéncia respiratéria (FR - movimentos / minuto), freqtién-
cia cardiaca (FC - batimentos / minuto), presséo arterial sistdlica (PAS - mmHg) e temperatura corporal (TC - °C) por grupo

tempo.
Grupo Parametro TO T1 T2 T3 T4 T5
Sevoflurano 97,62+1,06  97,62+1,19 97,25+ 2,60 97,00+ 2,27 97,37+ 2,82 96,25+ 3,24
Halotano SpG 96,70+ 2,26 98,20+ 1,47 98,00+ 2,40 98,80+ 1,55 97,80+ 2,66 97,30+ 2,16
Isoflurano 97,00£1,70 97,70+ 1,89 98,50+ 0,85 97,40+ 1,90 97,70+ 1,94 97,30+ 1,64
Sevoflurano 19,50+3,96 11,289+320 12,00+1,85 1050+1,49 10,7%+2,60 10,12+3,14
Halotano FR 21,40+843 11,30+3,65 10,60+3,92 10,80+4,18 11,30+4,47 10,80+4,31
Isoflurano 18,80+4,64 1240+506 11,60 +5,06 10,60+5,08 09,10+348 08,30+2,67
Sevoflurano 22750+659 169,78+6,65 16050+9,44 15450+4,72 159,50+8,81 151,75°+1,76
Halotano FC 21560+4,04 18560+7,34 19440+6,92 193,00+7,15 183,00+0,61  181,66°+6,49
Isoflurano 219,00+991 184,40+0,31 194,80+2,06 19440+7,66 183,20+4,09 190,40°+3,37
Sevoflurano 104,62+7,64 099,37+8,98 94,12+9,76 91,87+328 89.79+7,08 89,12°+09,28
Halotano PAS 121,060+2,58 091,86+8,86 93,00+ 8,58 89,10+7,83 9330+594 92,20°+6,56
Isoflurano 111,96+3,25 078,30+355 88,70+8,31 86,00+7,35 8250+3,99 81,40°+5,35
Sevoflurano 415P+0,25 41,37+0,48 40,64°+054 40,16°+052 39,86°40,66 39,5P'+ 0,66
Halotano TC 41,83+0,37 41,82+0,36 41,38°+045 41,17°+0,46 40,79°+0,64 40,569+ 0,49
Isoflurano 4157+0,23 4144+042 40,68°+067 39,94°+0,73 39,68 39,199+ 0,87
0,91

AB Médias seguidas de letras mailsculas diferem significativamente entre os grupos pelo teste de<T@BY. (p

abed Médias seguidas de letras mintsculas diferem significativamente entre os tempos pelo teste de<T,88Y. (p
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vam-se menos estressados, visto que houVabela 2 - Valores médios de excesso de base (EB) e bicarbonatg) @O
diminuigéo. Além disso. a hipoventilagéo em mmol/Z, presséao arterial de diéxido de carbono (RGN mmHg e
. < ' pH em unidades.
galinhas é menor que em patos (LUDDERS
et al, 1988), fazendo com que o efeito da

hipercapnia sobre o sistema cardiovasculaparametro Grupo TO T1 T2
seja menor.

| do fsev91i|uo_rano %r,OdUZIU n:)enores sevoflurano -2,80° + 3,35 0,00+ 4,64 120+4,15
valores de freqiiéncia cardiaca, embora segp halotano  4.60°t358 08G+t335 10G:538
diferenca estatisticamente significativa, com isofurano 7,600+ 2,79 -560°+546 18G+1,02
excecdo em relacdo ao isofluorano aos 60
minutos de anestesia. Estes valores mai
bai também 14 f b d h Oy sevoflurano 20,80+3,96 21,20+6,06 26,00+ 3,32
aixos também ja foram observados em hu- halotano 1760+ 404 2500406 26.20%5 12
ma(mos r;or EBEREt al (1995) e SMITHet isoflurano 16,60+ 2,30 19,00+5,70 27,00+ 4,64
al.(1996).

Em relacdo a pressdo arterial sis;, . . ﬁiﬁg‘ﬁ,ﬁmo S?’éﬁ?gg 3287021% 153'4158 fg:‘gfl‘(‘)v‘;
tolica, os valores obtidos neste estudo apre- isoflurano 2616+ 566 3144+1270 565641634
sentaram maior semelhanca entre sevofluora-
no e halotano (Tabela 1), embora sem dife- sevoflurano 7,46+ 0,0682 7,49+ 0,09 7,44“*’3 0,12
;o . . B

renca estatistica, divergindo de FRINKal ~PH I“;)'g&?;‘go 741£010°  743£0,09 7,3;; +0,03
(1992) e MUTOHet al (1997) em cées, que 7.41£0,06"  741+008  7.307+0,05

observaram maior semelhanca entre sevoftu=

orano e isofluorano. Segundo EBERT al.  #® médias seguidas de letras maiGsculas diferem significativamente entre os

(1995), existem variagbes nos resultadogupos pelo teste de Tukey<®,05).

qguando comparado isofluorano e sevofluoray Médias seguidas de letras mindsculas diferem significativamente entre os

no em diferentes espécies, sendo que as dif81Pos pelo teste de Tukey{,05).

rencas sdo pequenas e podem ser espécie- .

especifica, no entanto ndo existem relatos da avalia- CONCLUSOES

¢do da pressédo arterial com sevofluorano em aves

gue possam participar desta discussao. Embora n&o tenham ocorrido grandes di-
Todos os trés agentes produziram algum ferencas entre os farmacos neste experimento, o

grau de acidose respiratéria, com menor intensidade sevofluorano foi o melhor dos trés agentes, podendo

no grupo do sevofluorano e maior no grupo do iso- apresentar grandes vantagens para espécies muito

fluorano (Tabela 2), porém a intensidade pode ser estressadas ou predispostas a maior hipoventilagéo,

considerada leve em relacdo aos valores encontradosalém de animais debilitados, por proporcionar menor

na literatura em outras espécies de aves, nos quais odepresséo respiratéria, provavelmente ndo havendo a

pH foi de 7,3 em patos com isofluorano a 1,5DAM necessidade de ventilacdo assistida, a qual é reco-

(LUDDERS et al, 1990) e 7,07 com halotano mendada quando se utiliza o isofluorano, além disso,

(LUDDERS et al, 1988) e a PaCoi superior a causa maior estabilidade cardiaca e menor hipoten-
93mmHg com qualquer dos agentes nesta espécie,Sd0. A maior desvantagem € o alto custo.
conforme o observado por LUDDERSal.(1990) e O halotano apresentou varias vantagens
LUDDERS (1992). No entanto, em galinhas, o valor em relagdo ao isofluorano, como menor depressio
de pH com halotano a 1DAM foi de 7,4 e PaGi® respiratoria e melhor manutencgdo da presséo arterial,
37mmHg (LUDDERSet al, 1988). porém a maior desvantagem esti relacionada aos

KORBEL (1998) enfatizou a grande im-  efeitos arritmogénicos observados por outros, mas
portancia do monitoramento da temperatura corporal que nao foram avaliados aqui.
em aves, recomendando a manutencdo acima de B
40°C, pois segundo SKARDAt al (1995), a hipo- FONTES DE AQUISICAO
termia € uma das causas de morte pela depresséo do
sistema respiratério. KORBEL (1998) ainda relatou :*SAC;-ISL/*R“'A%EHﬁigﬁ:aSi‘;E?:'%PSP-
. ~ 2 Cri ia, ira, .

que o me[hor metodp d~e manutencao da temperatura ggy/orane: Abbott, Sao Paulo, SP.
corporal € a associagdo de agquecimento externo e vaporizador calibrado para sevofluorano: Abbott, Sio Paulo, SP.
interno do animal. Maior reducdo na temperatura Vaporizador calibrado para halotano FLUOTEC 5: Ohmeda, CO,

i i E.UA.
corporal foi observada com o uso do ISOﬂ.uoranO Vaporizador calibrado para isofluorano ISOTEC 5: Ohmeda, CO,
(Tabela 1), provavelmente causada pela maior vaso- ¢ j o

dilatac&o periférica pwvocada por esse agente. Analisador clinico portatil INSIGHT: | - STAT, NJ, E.U.A

Ciéncia Rural, v. 30, n. 6, 2000.
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Cartucho EC8 | - STAT, NJ, E.U.A.
Doppler ultrassonic MODELO 811 -
Eletronics, E.U.A.

Oximetro de pulso ACTIVE: Ecafix, Sdo Paulo, SP.

B: Parks Medical
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