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O AFILHAMENTO DA AVEIA AFETADO PELA QUALIDADE DA LUZ EM
PLANTAS SOB COMPETICAO*

OAT TILLERING AFFECTED BY LIGHT QUALITY, IN PLANTS UNDER COMPETITION

Milton Luiz de Almeida? Claudio Mario Mundstock?®

RESUMO

As plantas de aveia, quando ltxadas em
comunidades, podem mudar sua morfologia nos primeiros
estadios de desenvolvimento, devido a absorcéo diferencial da luz
vermelha (V) e vermelha extrema (Ve). Objetivando tifitear
mudancas no desenvolvimento da aveia pelaifinagao na
razdo entre a luz V e Ve, foram conduzidos trés experimentos com
aveia (cv.UFRGS 15). A densidade variou de 300 a 866psob
condi¢ges naturais de radiacéo, durante o inverno, no sul do
Brasil. No primeiro experimento, foram colocadiifos azuis
entre as linhas de plantas para diminuir a qualidade da luz, entre
os estadios 1.1 e 3.1 da escala Haun. No segundo experimento,
baixas densidades de fluxo de luz V (660nm) e Ve (730nm) foram
suplementadas durante o dia, a diferentes distancias. No terceiro
experimento, baixos fluxos de V e Ve também foram
suplementadas, mas em dois periodos distintos: da emergéncia ao
estaddio 2.1 e do estddio 2.1 a 4.1. O uso de filtro azul e a
suplementacéo de luz Ve determinaram menor emissao de afilhos
e afilhos de menor massa seca (MS). Isso nao fdicagto no
terceiro experimento, no qual as melhores condi¢des quimicas
possivelmente diminuiram a magnitude do efeito da luz. Ja a
suplementacdo com luz vermelha determinou maior emisséo e
afilhos de maior MS, devido a menor priorizagdo da acumulagao
de MS no colmo principal.

Palavras-chave luz vermelha e vermelha extrema, emissdo de
afilhos, acimulo de massa seca, aveia.

SUMMARY

Oat plants grown in communities cahange their
morphology at early stages of development becausiferfestial
light absorption on the red and far-red wavelengths. This was
studied in open air experiments with oat cultivar UFRGS 15,

Extraido de parte da tese de doutorado do primeiro autor.

sown from 300 to 350 plantsmunder natural radiation
conditions, in wintertime, in Southern Brazil. In the first
experiment, blue filters were placed between plant rows in order
to decrease light quality, betweeratth stages 1.1 and 3.1. For
second experiment, low fluence of red (660nm) e far-red (730nm)
light were supplemented during the day to increase (red) and
decrease (far-red) respectively the light quality. This wase
between Haun stage 1.1 to 3.1, at two distances from the plants.
In the third experiment, red and far-red light were also
supplemented but for two different periods: emergence to Haun
stage 2.1 and Haun stage 2.1 to 4.1. The filtexs and far-red
supplementation (expts 1 and 2) induced plants to emit less tillers
andtillers with less dry mass but was not seen in experiment 3,
when soil chemical conditions were better than the other
experiments. With red supplementation, plantsittech more
tillers with more dry mass. Under thesenditions, the mass ratio
mainstem/tiller was less proeminehiah under bludilters and
far-red supplementation.

Key words: red and far red light, iler emition, dry mass
allocation, oat.

INTRODUCAO

A radiacéo solar é a fonte de energia para
a fotossintese e atua como um fator ambiental que
regula o crescimento e o desenvolvimento das
plantas (WEI & DENG, 1996). A absor¢do da luz
vermelha (660nm) (V) e a néo absor¢do da luz
vermelha extrema (730nm) (Ve) pela clorofila
modificam intensamente a disponibilidade de
radiacdo nessas faixas nos diferentes extratos de uma
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comunidade, o que é detectado por mecanismos A importancia dos afilhos caracteriza-se
especificos das plantas. Em comunidades formadaspela participacdo desses como parte dos
por plantas da mesma espécie, algumas alteragbescomponentes do rendimento das plantas e como
morfologicas, como por exemplo, o crescimento do provaveis supridores de assimilados ao colmo
caule, sédo atribuidas & proximidade com outras principal (MEROTTO JUNIOR, 1995). O nUmero
plantas, sendo que, em dicotiledéneas, isso é de afilhos férteis em cereais depende das condi¢bes
detectado bem antes do inicio de sombreamento ambientais presentes durante a iniciagdo do
mutuo. Essa constatacio conduziu BALLAREAL primordio do aflho e em estadios de
(1987) a proporem que a radiacéo vermelha extrema desenvolvimento subsequientes (até o florescimento).
refletida pelas folhas podia atuar como um sinal Estresses ambientais durante a emergéncia dos
precoce da competicio que ocorreria  no afilhos podem inibir a sua formacéo e, em estadios
desenvolvimento da comunidade e que este efeito posteriores, causar o seu aborto (MAAS al,
podia ser observado antes de qualquer reducdo nal994).
radiacdo fotossinteticamente ativa. Portanto, sinais O afilhamento est4d relacionado a
de luzpercebidos por receptores especificos, podem dominancia apical, isso porque esta modula o
desempenhar funcdo fundamental na deteccdo docrescimento de oérgdos laterais (afilhos), sendo o
nivel de competicdo que as plantas irdo encontrar, grau dessa modulagdo dependente do gendtipo, do
principalmente, quando a competi¢cdo tende a ser ambiente e da idade da planta (MARTIN,1987). A
intensa e a qualidade da luz é a Unica informagdo dominéncia apical é influenciada pela razdo V:Ve da
dessa futura competicio (SCHMITT & WULF, radiagdo incidente (BALLARE et al, 1992;
1993). SCHMITT & WULFF, 1993). No entanto, os
Os receptores sdo moléculas que mecanismos pelos quais essa razdo influencia a
transferem a excitacdo eletronica, causada pela luz, dominancia apical sdo ainda desconhecidos
em sinal celular. Através de uma variedade de vias (MARTIN, 1987). A luz pode alterar a concentracéo
de traducdo, o sinal original, que contém a de reguladores de crescimento e de carboidratos e
informacdo sobre a luz ambiente, altera o afetar o transporte destes dentro da planta
metabolismo celular e influencia o desenvolvimento (MARTIN, 1987). Em feijdo, a luz diminuiu a
das plantas (BALLAREet al, 1987). Entre os concentracdo de acido indol acético (AlA) no apice
receptores, o mais estudado é o fitocromo, que e aumentou a concentracdo na regido basal
detecta a radiacdo na faixa do vermelho (V) e do (MARTIN,1987). Ao contrario, JONESt al (1991)
vermelho extremo (Ve). O fitocromo esta ligado as argumentaram que apenas o0 decréscimo da
mudancas na morfologia de plantas em competi¢do, concentracdo desse regulador ndo seria suficiente
podendo afetar a disponibilidade dos recursos para modificar a taxa de crescimento das plantas.
necessarios para o crescimento e também modificar Por sua vez, ANDERSEN (1976) constatou que com
a luz ambiente que é utilizada pelas plantas na o aumento da radiacdo fotossinteticamente ativa
determinacg&o do padrdo de crescimento (BALLARE ocorreu diminuicio da dominancia apical e sugeriu
et al, 1992). Desse modo, a razao V:Ve e a taxa de que esse resultado decorreu da grande sintese de
fluxo percebida pelo caule das plantas conduzem AIA em ervilha. Estas rela¢Bes entre fitocromo e
informacdes da proximidade entre as plantas e reguladores vegetais que afetam o crescimento do
induzem, em cada uma, altera¢gdes na morfologia e caule também podem afetar a emissdo e manutencao

na alocagdo de assimilados (BALLAREt al, dos afilhos, pois alterariam a dominancia apical e,
1992). consequentemente, os afilhos.
Uma das modificagcbes morfologicas mais O presente trabalho teve como objetivo

expressivas no inicio do desenvolvimento da aveia é verificar se a modificacdo da qualidade da luz inter-
0 numero e tamanho dos afilhos. Como a qualidade fere na emissédo de afilhos, bem como na sua acu-
da luz modula precocemente o alongamento do mulacdo de massa seca.

caule, também pode modular a capacidade dos

cereais em emitir e produzir afilhos férteis. As inter- MATERIAL E METODOS

relacbes de luz com a producdo de afilhos podem

desempenhar funcdo primordial na competicédo entre Foram conduzidos trés experimentos,
individuos, pois a estrutura da comunidade € sendo o primeiro realizado com filtros visando a
influenciada pelo grau de desenvolvimento dos modificar a qualidade da luz através da diminuicdo
afilhos das plantas. Por essa razdo, a andlise emda radiacdo na faixa do vermelho nas entrelinhas de
comunidades é completamente diferente da analise cultivo. Os outros dois experimentos foram realiza-
de plantas isoladas. dos com suplementacéo luminosa com luz vermelha
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(V) e com luz vermelha extrema (Ve). Em um dos de 85% para todos os comprimentos de onda. Ja o
experimentos, foi testado o efeito da suplementacéo filtro azul apresentou transmitancia de 22% na faixa
luminosa a diferentes distancias das plantas e, em do vermelho e 43% para o vermelho extremo. Para o
outro, o efeito da luz V e Ve em diferentes periodos azul, a transmiténcia foi de aproximadamente 80%.
de desenvolvimento. O filtro transparente, por apresentar transmitancia de
Os experimentos foram conduzidos em 85% para todos os comprimentos de onda avaliados,
Porto Alegre, RS, em telado com a cultivar de aveia foi considerado como o tratamento testemunha. Ja o
UFRGS 15. As plantas foram cultivadas em caixas filtro azul, por reduzir mais intensamente a radiacao
de madeira com 1,2m de largura, 1,5m de compri- na faixa do vermelho (78% de reducéo) foi conside-
mento e 30cm de altura. Foram semeadas seis linhasrado como um tratamento que diminuiu a qualidade
orientadas na direcdo norte-sul, num espagamento da luz.
entrelinhas de 17cm. As quatro linhas centrais cons- O desenvolvimento das plantas foi acom-
tituiram a area Util e cada uma dessas linhas foram panhado pela escala proposta por HAUN (1973),
consideradas como uma repeticdo, sendo cada repe-descrevendo o colmo principal e os afilhos separa-
ticdo constituida por 20 plantas em competicdo. O damente. A denominacdo de folhas e afilhos foi
delineamento experimental utilizado foi o comple- adaptada do padrdo utilizado por MASLE (1985).
tamente casualizado. As plantas, de todos os expe- Os afilhos foram denominados pela letra A, seguido
rimentos, foram cultivadas em um substrato consti- do nimero da folha de cujo né sdo originados. Dessa
tuido da mistura uniforme de solo mineral e cama de forma: CP - colmo principal; AO - afilho originado
aviario. O substrato, utilizado no primeiro e no se- do né do coleoptile; Al - afilho originado do né da
gundo experimentos, apresentava as seguintes ca-primeira folha do CP; Al.1 - afilho originado do n6
racteristicas: 26% de argila; 5,4 de pH (em agua); da primeira folha do Al; An - afilho originado do n6
20mg.kg' de P, 100mg.k§de K, 25g.kg de maté- da enésima folha do CP.
ria organica, 0,4cmipkg” de Al, 2,4cmé kg’ de Os tratos culturais foram realizados de
Ca e; 1,1cma.kg’ de Mg. Ja o substrato utilizado ~ forma que néo houvesse interferéncia sobre o desen-
no experimento 3 apresentava as seguintes caracte-volvimento das plantas. No estadio 3,1 da escala
risticas: 11% de argila; pH: 6,6 (em agua); Haun (23 dias apos a emergéncia), foi aplicado ni-
113mg.kg" de P; 279mg.kg de K; 106g.kg de trogénio na dose de 60kgthae N. A coleta das

matéria organica; sem Al: 17,7 de oikg® de Ca: plar’1ta_13 foi realizada 37 dias apos a emergeéncia, no
1 estadio 5.4 da escala Haun. Devido as caracteristicas
0,8cmd..kg~ de Mg.

o . . dos filtros, ndo foi acesséaria a sua substituicdo no

.O primeiro experlmenAto .fO' semeado M gecorrer da aplicacdo dos tratamentos.
08 de maio de 1996 e a emergéncia ocorreu seis dias O segundo e o terceiro experimentos fo-
apés, sendo a densidade de 300iF obtida através  ram realizados de forma similar ao primeiro, mas
de desbaste de plantulas. Os tratamentos foram apli- utilizando sementes pré-germinadas. A  pré-
cados quando as plantulas apresentavam uma folhagerminacéo foi realizada a uma temperatura aproxi-
completamente expandida e foram retirados 16 dias mada de 23°C e 100% de teor de agua. As plantulas,
apoés a sua aplicagdo, no estadio 3.1 da escala Haunapresentando a protusédo da radicula, foram plantadas
(23 dias ap6s a emergéncia). No periodo de realiza- utilizando-se pinga e régua. O espagamento entre
cdo desse experimento, a temperatura média maxi- sementes foi de 1,7cm entre si, 0 que proporcionou
ma, média minima e média foram 2513,2C e uma densidade de 346 plantulas por metro quadrado.
17,3C, respectivamente. O segundo experimento foi semeado em

Os tratamentos aplicados foram: filtro 12 de setembro de 1996 e a emergéncia da primeira
plastico transparente e filtro de acetato azul. Tiras folha ocorreu em trés dias. Os tratamentos desse
desses filtros com 5,0cm de largura e 1,5m de com- experimento foram: a) suplementagéo com luz ver-
primento foram colocadas no sentido vertical e fixa- melha (V) direta (plantas que estavam embaixo da
das com palitos, a 8,5cm das linhas de semeadura.luz V); b) suplementagdo com luz V a 180cm (plan-
Ao utilizar esses filtros, na direcio vertical, exata- tas que estavam a 180 cm da fonte de luz); c) suple-
mente entre as linhas de cultivo e ndo sombreando asmentagéo com luz vermelha extrema (Ve) direta (as
plantas na linha, objetivou-se alterar a qualidade da plantas estavam embaixo da luz Ve) e; d) suple-
luz refletida pelas plantas e pelo solo. A transmitan- mentacdo com luz Ve a 180cm (as plantas estavam a
cia dos filtros foi determinada em espectrofotdmetro 180cm da fonte de luz).
marca Beckman, modelo DU65, entre os compri- A suplementagéo luminosa das plantas foi
mentos de onda de 400 a 800nm, a intervalos de realizada nos tratamentos a e c. Ja os tratamentos b e
40nm. O filtro transparente apresentou transmitancia d foram obtidos pela coleta de plantas em caixas
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vizinhas aos tratamentos a e ¢, mas que se distancia-dio 2.1 do CP e; e) suplementa¢édo de luz Ve do
vam 180cm da fonte de luz. Com isso, pretendia- estadio 2.1 até o estadio 4.1 do CP.
se verificar o efeito da suplementagcdo com luz a De mesma forma que nos outros dois
uma distancia maior. A adi¢do de luz foi mantida experimentos, plantas invasoras e pragas foram
do estadio 1,1 até o 3,1 da escala Haun (de 6 até controladas imediatamente apds o seu aparecimento.
16 dias apGs a emergéncia). A suplementacdo com A adubacéo nitrogenada foi realizada no estadio 2.2
luz V e luz Ve foi feita durante o dia, das 7 as 18 da escala Haun, na dose de 60kg.ta nitrogénio.
horas. A coleta das plantas foi realizada em 07 de agosto de
A suplementacéo de luz vermelha foi feita 1997, no estadio 6.3 da escala Haun (48 dias apés a
através da conjugacdo de quatro lampadas fluores- emergéncia). No periodo de realizacdo desse
centes de 20w acopladas em uma calha e duas folhasexperimento, a temperatura média méaxima, média
de celofane vermelho, colocadas imediatamente minima e média foram 19G, 10,4C e 14,9C,
abaixo das lampadas. A calha foi disposta transver- respectivamente.
salmente a dire¢do das linhas das plantas, 40cm O meétodo de coleta de plantas e de deter-
acima delas. A suplementagdo com luz Ve foi obtida minacg&o das variaveis foi similar em todos os expe-
através de dois conjuntos, cada qual com uma lam- fimentos. As 20 plantas de cada repeticdo foram
pada incandescente de 40W e com duas folhas decoletadas e separadas em colmo principal (CP) e
celofane azul e duas folhas de celofane vermelho, afilhos, sendo os afilhos de ordem mais elevada
colocadas imediatamente abaixo de cada lampada.agrupados com os afilhos primarios das mesmas
Os dois conjuntos de luz Ve foram dispostos 40cm folhas (ex.: Al.1 junto com o Al). O CP e os afilhos
acima das linhas de cultivo e distribuidos de forma foram colocados separadamente em sacos de papel
egiiidistante na largura das caixas. A densidade de Para secagem em estufa de fluxo de ar continuo, a
fluxo aproximada da luz V e da luz Ve é de aproxm_1ada~mente _60°C, até massa co_nstante. As
0,012w.n?.nmt (CARDOSO, 1995) o que equivale determinacdes realizadas foram as seguintes: massa
respectivamente a 0,055mo2.s’ e 0,060me. seca (MS) do CP; MS to.tal ot3t|da pelo somatério de
m2s' conforme transformacdo proposta por MS do CP e dos afilhos; razdo de massa entre CP e

: afilhos = MS do CP/ MS dos afilhos; somatério de
THIMIJAN & HEINS (1983). Essa quantidade de ' _ ' ) )
luz é considerada baixa (TAIZ & ZEIGER, 1991), 0 V> dos afilhos de 20 plantas = MS dos afilhos pre

lof dois ti d | tacio. foi sub sentes nas 20 plantas amostradas; MS por afilho =
celotane, nos dois tipos de suplementacao, for Subs- gy, pela divisdo entre a MS dos afilhos presentes
tituido a cada quatro dias, & medida em que havia

diminvicao d I ~ em 20 plantas pelo nimero de afilhos; % de afilhos
Iminui¢ao de sua coloracao. emitidos = percentual de plantas com a presenca de
Plantas invasoras e pragas foram contro-

ladas imedi X X q cada um dos afilhos primérios analisados.
adas imediatamente apds o seu aparecimento, de Os dados dos experimentos foram indivi-

forma que n&o houvesse qualquer interferéncia sobre g, aimente analisados através de analise da variancia.
as plantulas. A adubacéo nitrogenada foi realizada quando alcancada significancia estatistica, as médi-
no estadio 3.1 da escala Haun (16 dias apds a emer-a5 dos tratamentos foram comparadas pelo teste de

géncia), na dose de 60kg'hde nitrogénio. A coleta  puncan em nivel de 5% de probabilidade de erro.
das plantas foi realizada 30 dias apds a emergéncia,

no estadio 5.6 da escala Haun. No periodo de reali- RESULTADOS E DISCUSSAO
zacdo desse experimento, a temperatura média ma-
xima, média minima e média foram 2£313,4C e Nos trés experimentos realizados, as mo-
17,9C, respectivamente. dificagbes na qualidade da luz afetaram o processo
O terceiro experimento foi instalado em de emissdo de afilhos, a sua acumulacdo de massa
20 de junho de 1997 com sementes pré-germinadas. seca e a distribuicdo de massa seca entre afilhos e o
A emergéncia da primeira folha ocorreu trés dias colmo principal (CP). No entanto, a amplitude des-
apés. O método de suplementacdo luminosa foi o ses efeitos foi afetada pelo tipo de solo utilizado e
mesmo do segundo experimento, diferindo apenas pela época de realizacdo do experimento. O uso de
nos tratamentos, que foram: a) testemunha (sem filtro azul, ou de suplementacéo luminosa com luz
suplementagéo luminosa); b) suplementacdo de luz vermelha extrema (Ve), determinou menor producéo
V da emergéncia até o estadio 2.1 do CP, segundode massa seca pelos afilhos e menor emissdo de
escala Haun (até 17 dias apdés a emergéncia); c) afilhos (Tabelas 1 e 2).
suplementacéo de luz V do estadio 2.1 até o estadio A resposta foi mais evidente no primeiro
4.1 do CP (de 17 até 32 dias ap6s a emergéncia); d)e segundo experimentos. J& no terceiro, o solo utili-
suplementacéo de luz Ve da emergéncia até o esta-zado possivelmente modificou a resposta nas varia-
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Tabela 1 - Massa seca (MS) de afilhos em 20 plantas (g), MS por afilho (mg), percentagem de afilhos emitidos, massarse paidcipz0l (CP) e razéo de
massa seca entre o CP e os afilhos de trigo em fungéo de tratamentos com filtro transparente e azul transparente (pai eetireliekge rimento) e
da aplicacdo de radiagéo vermelha (Ve) e vermelha extrema (Ve) a 180cm e direta (segundo experimento) entre os estéldi@esdata 3Haun.
FAIUFRGS, Porto Alegre, RS, 1996.

Tratamentos MS MS MS MS  MS/ MS/ MS/ MS/ % A0 %Al % A2 %A3 MSCP MS Rel
A0** AL** A2** A3+ afilho afilho afilho afilho Total CP/
A0 Al A2 A3 afilhos

Primeiro Experimento

Filtro 0,39a 1,79a 0,83a o 5a 89a 45a o 37,7a 100a 94a o 3,54a 6,55a 1,18b
Transparente **

Filtro Azul 00b 1,31b 066b _ Ob 74b  38a _ 0,0b 89b 86a o 3,37a 535b 1,72a
Média 0,195 1,55 1,32 2,5 82 42 18,9 94,5 90 3,46 5,95 1,45

CV (%) 3,6 10,0 2.9 0,24 0,3 0,41 11,6 55 9,5 7,9 7,97 7,6

Fkk Fkk *kk *kk *kk Fkk

Segundo Experimento

V 180cm _ 1,26a 0,77a 0034b __ 73a 46a lns ___ 86,2a  82,5a 89 c 391b 598a 191b
V direto _ 0,95b 059ab 0,089b __ 79a 43bc 20 _ 60,8b 68,8ab 20,8 ¢ 449ab 6,1la 2,79b
Ve 180cm _ 059 ¢ 066a 0191a __ 69a 45ab 17 _ 426 ¢ 725ab 557b 454a 5,69a 3,09b
Ve direto _ 0,07 d 029b 0207a ___ 24b 28 c 14 _ 96 d 500b 71,1a 4,08ab 465b 81l4a
Média 0,72 0,58 0,130 61 41 16 49,8 68,5 39,1 4,26 5,61 3,98

CV (%) 27,3 6,1 2,19 0,77 0,28 0,31 18,2 28,2 153 51 7,6 57,6

Fkk Fkk *kk *kk *k *kk Fkk

* Médias ndo seguidas por mesma letra na vertical, em cada experimento, diferem entre si, pelo teste de Duncan em ®iyebbealiitiade de erro.
**A0 = afilho do né do coleoptile; Al = afilho do n6 da primeira folha; A2 = afilho do n6 da segunda folha; A3 = afilhdatenceira folha.
***Dados transformados por Raiz quadrada de X+1.

veis analisadas. Este solo encontrava-se mais fértil os afilhos emitidos, dificultando a identificacéo
que o utilizado no primeiro e segundo experimentos, precisa dos efeitos dos tratamentos sobre a emissao e
0 que possivelmente tenha determinado menor am- alocacéo de MS nos afilhos.
plitude dos resultados. Isso sugere que as plantas Os resultados obtidos, principalmente os
podem integrar diferentes sinais do ambiente para do primeiro e segundo experimentos, evidenciam
modular o seu crescimento, ou seja, da mesma forma que houve efeito da qualidade da luz na determina-
que as plantas muito precocemente detectam o am-c¢édo do nimero e da massa dos afilhos, pois confor-
biente onde irdo se desenvolver e se modulam parame SANCHEZet al (1993), as plantas utilizam essa
este ambiente, possivelmente as raizes fagam asinalizacdo para determinar seu padrdo de cresci-
mesma deteccdo em razdo do solo que estdo se desmento. Considerando que o filtro azul diminuiu a
envolvendo. Em outras palavras, essas informacdes radiacdo vermelha e foi colocado de forma que n&o
séo avaliadas e transformadas em uma resposta mor-sombreasse as plantas e, que a suplementagédo com
fologica. Dessa forma, os resultados obtidos no ter- luz vermelha foi em densidade de fluxo muito pe-
ceiro experimento indicam que, em um ambiente quena, apenas 0,055mole$.g1, fica evidente que
radicular de melhor qualidade nutricional, o efeito de as modificacdes morfoldgicas verificadas nos expe-
modulacédo da emisséo de afilhos e em sua acumula-rimentos foram mediadas pelo fitocromo. Além
¢ao de MS pela qualidade da luz € menos intenso. disso, como a aplicacdo dos tratamentos foi feita
Os efeitos dos tratamentos também foram muito cedo (de uma até trés folhas) fica demonstra-
detectados pela andlise da acumulagdo de massa secdo que o efeito se deveu & modificagao entre a razdo
dos afilhos em 20 plantas, que reflete 0 nimero de de V e Ve, e ndo a reducdo na radiacdo fotossinteti-
afilhos emitidos por essas plantas e a MS individual camente ativa.
de cada afilho. O uso de filtro azul e a suplementa- A razao da modificacdo de acumulagédo de
¢do de luz Ve (Tabela 1) reduziram a massa seca massa seca, quando é alterada a qualidade da luz,
acumulada pelos afilhos. Esse comportamento foi ndo esta esclarecida. Os poucos estudos que associ-
decorréncia tanto da menor MS acumulada por afi- am a percepcéo do sinal pelo fitocromo e a resposta
lho como da menor emissédo de afilhos. Nas plantas da planta (ARNIM & DENG,1996 e WEI & DENG,
do terceiro experimento, isso ndo ocorreu (Tabela 2), 1996) consideram que h& participacdo de genes que
pois além da interagdo entre a qualidade da luz e o modificam as relagbes entre reguladores de cresci-
tipo do solo, antes referido, aplicacdo de radiagdo mento. Dessa forma, a giberelina e a citocinina po-
em diferentes periodos permitiu compensacéo entre deriam estar envolvidas na modificacdo da alocagéo
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Tabela 2 - Massa seca (MS) de afilhos em 20 plantas (g), MS por afilho (mg), percentagem de afilhos emitidos, massarse paidcipz0l (CP) e razéo de
massa seca entre o CP e os afilhos de trigo em fungdo da suplementagdo com radiagdo vermelha e com radiagdo vermellioisxesiadiasde
desenvolvimento. FA/JUFRGS, Porto Alegre, RS, 1997.

Tratamentos MS MS MS MS MS/ MS/ MS/ MS/ %A0 %Al %A2 %A3 MSCP MS  Rel.
AO** Al** A2*x A3 afilho afilho  afilho afilho Total CP/
A0 Al A2 A3 afilhos

Terceiro Experimento
Testemunha 0,58a 2,59a 154b 016 ¢ 73ns 132ns 83ab 19b 41,3a 97,5a 92,5ab 11,3b 6,22b  11,09a 1,29 bc

*k

VeOaz2l 0,23b 1,67b 1,62ab 0,86a 82 107 94a  55a 150b 775 ¢ 863b 788a 500 c 937b 1,16 c
Ve2la4l 029ab 2,23ab 1,30b 0,57 68 116 67 ¢ 34ab 225ab 91,3ab 97,5a 825a 6,85a 11,25a 1,57a

VoOoaz2l 037ab 2,23ab 1,89a 049b 57 132 99a  34ab 32,5ab 838bc 950ab 738a 589b 10,85a 1,19 ¢
V2la4l 014b 229ab 144b 046b 71 128 76 bc 43a 11,3b 88,8ab 950ab 57,5a 6,21b 10,55ab  1,44ab

Média 0,32 2,20 1,56 0,51 70 123 84 37 24,5 87,8 93,3 62,8 6,03 10,6 1,33
CV (%) 6,9 17,99 12,84 57 1,4 133 124 0,65 27,1 78 7,2 245 6,7 8,75 10,4

*kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk *kk

* Médias ndo seguidas por mesma letra na vertical, em cada experimento, diferem entre si, pelo teste de Duncan em ®iyebbealiitiade de erro.
** AO = afilho do n6 do coleoptile; Al = afilho do n6 da primeira folha; A2 = afilho do né da segunda folha; A3 = afilhdaltenceira folha.
***Dados transformados por Raiz quadrada de X+1.

de MS devido a alteragdes na qualidade da luz. A que os afilhos sejam produtivos. Nos dois primeiros
giberelina, porque pode alterar o alongamento celu- experimentos, o uso de filtro azul e a suplementagéo
lar em funcdo de efeitos da qualidade da luz com Ve aumentaram a razdo CP/afilhos (Tabela 1).
(WELLER et al, 1994; FOSTERet al, 1994; Esses resultados indicam que os tratamentos deter-
LOPEZ-JUEZet al, 1995; REEDet al, 1996) e a minaram maior priorizagdo do CP em detrimento
citocinina por estimular a iniciagdo da divisdo celu- dos afilhos alterando a dominancia apical. A razéo
lar em afilhos (WANG & BELOW, 1996). entre CP e afilhos decorre da dependéncia dos afi-
Outra possibilidade € o fato de o fitocro-  |hos em fotoassimilados e em nutrientes minerais.
mo estar envolvido no controle de genes ligados a Os afilhos dependem integralmente da planta mae

pequenas subunidades da Rubisco e outros compo-gida e iniciarem a desenvolver suas raizes, o que

nentes do maquinario fotossintético (DALE, 1988). comeca a ocorrer ap6s a emissio da terceira folha do
Dessa forma, o maior acumulo de MS pelos afilhos, cp (SKINNER & NELSON, 1994b).

em ambiente de melhor qualidade da luz, poderia
estar ligado ao maior crescimento foliar, que é devi-
do, principalmente, ao aumento do nimero de célu-
las (DALE, 1988). Esses resultados oboram o
constatado por SKINNER & NELSON (1995), de
gue a luz atua como um sinal precoce na divisdo

Ainda através da razdo de massa seca
CP/afilhos, pode-se verificar que os efeitos da apli-
cacédo de luz a diferentes distancias proporcionaram
respostas diferenciadas entre os tipos de suplemen-
tagdo. Para a luz vermelha, detectou-se efeito prati-

. : . ) camente similar entre o tratamento que estava sob a
celular e que isso determina um maior crescimento luz direta e o que estava a 180cm (‘Igabela 1). J4 para
foliar, que por sua vez estad correlacionado com o q -anp

aparecimento de novas folhas e afilhos (SKINNER © tratamento com luz vermelha extrema, a maior
& NELSON, 1994a). proximidade das plantas a essa fonte luminosa pro-

A modificacdo do padrdo de acumulagdo porcion(_)u maior prio_rizagéo de massa seca do CP
de MS entre 6rgdos, em funcdo da qualidade da luz, €M detrimento dos afilhos, resultando numa razéo de
também foi detectada através da andlise da razdo deB.14 (Tabela 1). A razdo de massa seca entre o CP e
massa seca entre o CP e os afilhos. Essa razdo tem &S afilhos também detectou no terceiro experimento
vantagem de integrar as variaveis de acimulo de MS que houve maior priorizagao do CP, quando se apli-
no CP e nos afilhos, levando em conta o nimero de cou luz Ve entre os estadios 2.1 e 4.1 (Tabela 2).
afilhos emitidos. As plantas com maior potencial Apesar de n&do ser possivel identificar precisamente
produtivo séo aquelas que apresentam os menoreso momento em que os afilhos foram emitidos, a
valores para essa razéo, pois demonstra que a taxadeteccdo dessa maior razao neste tratamento pode
de desenvolvimento dos afilhos é similar & do CP. estar indicando que seja entre esses dois estadios o
Isso segundo WOBETO (1994), € fundamental para momento em que ocorre a definicio da emissdo ou
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ndo dos afilhos, o que resultaria da maior ou menor
priorizacdo de desenvolvimento do CP.

A principal modificacdo que ocorre nas
plantas, quando entram em competicéo, é a prioriza-
¢ao do colmo principal em detrimento dos afilhos, e a
luz Ve acentua esse efeito (BALLARE al, 1990;
SMITH et al, 1990; BALLAREet al, 1991b). Esses
efeitos da luz Ve, no entanto, ndo haviam sido con-
firmados em trabalhos de campo e com cultivares
brasileiras. Muitos trabalhos (CASA&t al, 1985;
KASPERBAUER & KARLEN, 1986; BARNES &
BUBBEE, 1991) j& identificaram esses efeitos, mas
em plantas mantidas sob condi¢Bes de baixa competi-

¢ao entre si e/ou em ambientes controlados, como as

camaras de crescimento. Em comunidades, a qualida-
de da luz modifica-se intensamente, ja que o aumento

da area foliar das plantas determina maior absorcéo de

luz V, enquanto que a luz Ve é pouco absorvida.

Essas modificagbes sao detectadas quando a area

foliar é ainda pequena, pois como pode ser visto na
tabela 1, as principais respostas foram obtidas com os
afilhos A0 e Al, que s@o os primeiros a serem emiti-

dos. Assim, pode-se afirmar que as plantas detectam

BARNES, C., BUGBEE, B. Morphological responses of wheat
to changes in phytochrome photoequilibrium. Plant
Physiology Rockville, v.97, n.1, p.359-365, 1991.

CARDOSO, V.J.M. Germinacéo e fotoblastismo de sementes de
Cucumis anguria influéncia da qualidade da luz durante a
maturacdo e secagemRevista Brasileira de Fisiologia
Vegetal Londrina, v.7, n.1, p.75-80, 1995.

CASAL, J.J., DEREGIBUS, V.A., SANCHEZ, R.A. Variations
in tiller dynamics and morphology iholium muiltiflorum
Lam. vegetative and reproductive plants as affected by
differences in red/far-red irradiation.Annals of Botany,
London,v.56, p.533-559, 1985.

DALE, J.E. The control of leaf expansioAnnual Review of
Plant Physiology and Plant Molecular Biology,Palo Alto,
v.39, p.267-295, 1988.

FOSTER, K.R., MILLER F.R., CHILDS, K.L.et al Genetic
regulation of development in sorghum bicolor. VIII. Shoot
growth, tillering, flowering, gibberellin biosynthesis, and
phytochrome levels are differentially affected by dosage of
the ma3 allele. Plant Physiology Rockville, v.105, n.3,
p.941-948, 1994.

HAUN, J.R. Visual quantification of wheat development.
Agronomy Journal, Madison, v.65, n.1, p.116-119, 1973.

as modifica¢des na qualidade da luz e as utilizam para JONES, A.M., COCHRAN, D.S., LAMERSON, P.M. Red light-

modular o seu crescimento.
CONCLUSOES

A qualidade da luz modula precocemente
o afilhamento de aveia.

O uso de filtro azul e a suplementacgéo
com luz vermelha extrema determinam menor emis-

regulated growth. I. Changes in the abundance of indoleacetic
acid and 22-kilodalton auxin-binding protein in the maize
mesocotyl. Plant Physiology Rockville, v.97, n.1, p.352-
358, 1991.

KASPERBAUER, M.J., KARLEN, D.L. Light-mediated
bioregulation of tillering and photosynthate partitioning in
wheat. Physiologia Plantarum Copenhagen, v.66, p.159-
163, 1986.

sdo de afilhos e afilhos de menor massa seca. J4 aLOPEZ-JUEZ, E.L., KOBAYASHI, M., SAKURAI, Aet al

suplementacdo com luz vermelha determina maior
emissao de afilhos e afilhos de maior massa seca.
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