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EFEITO DE REGULADORES DE CRESCIMENTO, APLICADOS EM DIFERENTES
EPOCAS, E DA INCISAO ANELAR DOS RAMOS PRINCIPAIS SOBRE A
PRODUCAO DA LARANJEIRA DE UMBIGO ‘MONTE PARNASO’ *

PRODUCTION OF 'MONTE PARNASO' NAVEL ORANGES IN FUNCTION OF THE APPLICATION
OF GROWTH REGULATORS AND GIRDLING

Gilmar Schafer? Otto Carlos Koller® Ivar Anténio Sartori? Michel Elias Casalf
Jurandir Goncalves de Lima&

RESUMO

Com o propdsito de reduzir a queda prematura de
frutos e aumentar a producéo de laranjeiras de umbigo ‘Monte
Parnaso’ Citrus sinensis[L.] Osbeck), no ano agricola de
1997/98, plantas com seis anos de idade, enxertadas sobre
Poncirus trifoliata (L.) Raf., de um pomar comercial, da empresa
Panorama Citros, situado no Municipio de Butia, Estado do Rio
Grande do Sul foram pulverizadas com os seguintes tratamentos:
T1) Testemunhal2) 5ppm de Agno final da queda das pétalas,
em setembro de 19883) Incisédo anelar da casca dos ramos
principais 10 dias ap6s a floracdo, em setembro de 1989;
Idem T2 + T3;T5) 15ppm de 2,4-D em novembro de 1986)

Idem T4 + T5;T7) Incisdo anelar da casca dos ramos principais
em novembro de 19888) Idem 5 + 7;T9) Idem T6 + T7;T10)

Idem T6 + 10ppm de AGom 15ppm de 2,4-D em maio de 98;
T11) Idem T9 + 10ppm de AGe 15ppm de 2,4-D em maio de
1988. O delineamento experimental adotado foi em blocos ao
acaso, com quatro repeticdes usando-se trés plantas Uteis por
parcela. Todos os tratamentos em relacdo a testemunha
promoveram um aumento na ordem de 45% na producdo de
frutas em numero e peso. O peso médio, sélidos soluveis totais,
acidez total titulavel e a percentagem de suco nos frutos ndo
foram afetados sigficativamente.

Palavras-chaveé Citrus sinensis reguladores de crescimento,
incisédo anelar, queda de frutos, retencdo de
frutos.

SUMMARY

The present trial was carried out aiming to increase
fruit set of 'Monte Parnaso(jtrus sinensis[L.] Osbeck) navel
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oranges budded on trifoliate orang®dncirus trifoliata [L.]

Raf.) rootstocks grown in the State of Rio Grande do Sul, Brazil.
In 1996, six-year-old navel orange trees were sprayed with
growth regulators combined or not with girdling. The following
treatments T) was conductedT1) Control; T2) spraying of five
ppm of GA at the end of petal fallT3) girdling 10 days after
petal fall; T4) T2 plus T3;T5) spraying of 15ppm 2.4-Df6) T4

plus T5;T7) girdling in November 1% T8) T5 plus T7:T9) T6

plus T7;T10) T6 plus spraying of 10ppm of gAnd 15ppm of
2.4-D in May of 1998T11) T9 plus spraying of 10ppm of GA
and 15ppm 2.4-D in May of 1998. The results showed increased
the weight (45%) and number of fruits produced. The treatments
did not affect the fruits average and total soluble solittsitable

total acidity and percentage of juice contents.

Key words: Citrus sinensis girdling, growth regulator, fruit
drop, fruit set

INTRODUCAO

O Brasil, dentro do contexto mundial, é o
maior produtor de frutas citricas, com uma producao
que, segundo a FAO (1998), ultrapassa 23 milhdes
de toneladas. Deste montante, a produgéo principal é
de laranjas, com predominancia das cultivares
‘Péra’, ‘Natal' e ‘Valéncia’; em menor escala, séo
produzidas as laranjas ‘Hamlin’, ‘Lima’ e do tipo
umbigo (‘Bahia’, ‘Baianinha’ e ‘Monte Parnaso’). O
Rio Grande do Sul é o terceiro maior produtor de
citros do Brasil (IBGE, 1996), destacando-se

90001-970, Porto Alegre, RS. Bolsista do CNPq. E-mail: ockoller@adufrgs.ufrgs.br. Autor para correspondéncia.
“Aluno da Faculdade de Agronomia, UFRGS. Bolsista de Iniciacéo Cientifica.

®Técnico Agricola, funcionario da Panoramas Citrus, Butia — RS.
Recebido para publicacdo em 16.11.99. Aprovado em 11.10.00



Schaferet al.

578

principalmente pela produgdo de frutos de mesa,
como as tangerinas ‘Montenegrina’ e ‘Cai’ e laranjas
de umbigo ‘Bahia’ e ‘Monte Parnaso’. Dentre as
laranjeiras de umbigo, a ‘Monte Parnaso’ é a mais
cultivada, principalmente porque os frutos sao
grandes e de colheita tardia (agosto a outubro).
Entretanto, ela apresenta baixa produtividade,
atingindo, em geral, apenas 1/3 a 1/4 da
produtividade alcancada pela laranjeira ‘Valéncia’
(KOLLER, 1993).

As variedades sem sementes, como as

15 dias apés a incisdo anelar da casca dos ramos
principais. O uso de 2,4-D aliado ao AGha
Argentina, inibiu em até 50% a queda de frutos na
pré-colheita em laranjeiras de umbigo (RAGONE,
1992).

O nivel endégeno de carbohidratos nao é
0 Unico fator responséavel pela fixacdo de frutos,
entretanto, em ocasifes de elevada competi¢cdo na
planta, pode ser um fator limitante. Com a realiza¢éo
de uma incisédo anelar dos ramos, pode-se aumentar
a fixacdo de frutos, através da retencdo temporaria

laranjeiras de umbigo, estdo mais sujeitas a queda dena copa, dos carbohidratos que se translocariam para

frutos, atribuida principalmente a desequilibrios
hormonais e nutricionais (AGUSTI & ALMELA,
1991). VariacBes de temperatura ou qualquer outro

o sistema radicular (AGUSTI & ALMELA, 1991 e
AGUSTI et al, 1996).
O objetivo deste trabalho foi avaliar o

estresse, durante ou depois da queda natural deefeito de reguladores de crescimento, aplicados em

frutinhos, pode acentuar a abscisdo dos mesmos
(EL-OTMANI, 1992). Para PRIMO-MILLO (1993),
os fatores que condicionam a fixacdo de frutos sdo a
disponibilidade de nutrientes, disponibilidade hidrica
e 0s niveis hormonais. Todos os fatores que
estimulam o crescimento inicial do ovario aumentam
a fixacdo de frutos (ZUCCONMt al, 1978).

A aplicacdo de acido giberélico (AG

estimula a formacgéo de folhas novas e aumenta a sua‘Monte

diversas épocas, e da incisdo anelar dos ramos
principais sobre a producao de laranjeiras de umbigo
‘Monte Parnaso’.

MATERIAL E METODOS
O experimento foi realizado no ano

agricola de 1997/98, com laranjeiras de umbigo
Parnaso’ enxertadas sobr@oncirus

superficie, conseqllentemente incrementa a sintesetrifoliata (L.) Raf, com idade de seis anos, plantadas

de fotoassimilados (AGUSTI & ALMELA, 1991 e
PRIMO-MILLO, 1993), com isso, ocorre um
aumento na translocacdo de nutrientes minerais e
fotoassimilados das folhas adjacentes para a flor e 0
fruto em desenvolvimento.

Trabalhos testando a eficiéncia do acido
giberélico foram conduzidos por MOSS (1972) que
cita que o AG, aplicado na dose de 10ppm durante a
floracéo, em cultivares de frutos sem sementes como
a tangerineira ‘Clementina’, aumenta a fixagcdo de
frutinhos. RAGONE (1992), na Argentina,
conseguiu aumentar em 16,8% a produtividade da
tangerineira 'Ellendale’ com 10ppm de AG
aplicados quando 75% dos botdes florais estavam
abertos.

O 2,4-D (acido 2,4 - diclorofenoxiacético)
€ um produto sintético que exerce ac¢do hormonal.
Bravo, apud COELH@t al. (1978), relata que o uso
de 2,4-D chegou a reduzir a queda de laranjas
‘Bahia’ em 56%. Pulveriza¢cdes com 10ppm de 2,4-
D, quando as flores perdem as pétalas, aumentaram
a fixacdo e o tamanho dos frutos em laranjeiras
‘Washington  Navel’ (Garcia-Martinez, apud
AGUSTI & ALMELA, 1991).

Na Espanha, para aumentar a fixacdo e o
crescimento de frutos em laranjeiras de umbigo,
AGUSTI & ALMELA (1991) recomendam a
pulverizacdo foliar com 5ppm de AGe
micronutrientes no final da queda das pétalas e 10 a

no espagcamento de 2,5 x 6,0m, localizadas num
pomar comercial da Empresa Panorama Citros, no
municipio de Butia, Estado do Rio Grande do Sul. O
solo da é&rea experimental € classificado como
Podzodlico vermelho-escuro, de textura franco-
argilosa.

O delineamento experimental adotado foi
de blocos ao acaso, com onze tratamentos e quatro
repeticbes. Utilizaram-se trés plantas Uteis por
parcela e, pelo menos, uma planta de bordadura
entre as parcelas, na linha de plantas.

Os tratamentos foram os seguint&g)
Testemunha (sem reguladores de crescimento e
anelagem);T2) PulverizagBes com cinco ppm de
acido giberélico (A@ no final da queda das pétalas
(25 de setembro de 1997)3) Incisédo anelar da
casca dos ramos principais 10 dias ap6s a floracao
(08 de outubro de 1997}4) pulverizagbes com
cinco ppm de A em 25 de setembro de 1997 +
inciséo anelar da casca dos ramos principais em 08
de outubro de 19975) Pulverizagdo de 15 ppm de
acido 2,4 diclorofenoxiacético (2,4-D) em
novembro (14 de novembro de 1997}6)
Pulverizacdo de cinco ppm de A@plicado em 25
de setembro de 1997 + incisédo anelar da casca dos
ramos principais em 08 de outubro de 1997 +
pulverizacdo de 15ppm de 2,4-D em 14 de
novembro de 1997F7) Incisdo anelar da casca dos
ramos principais em novembro (14 de novembro de
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1997);T8) Pulverizagdo de 15ppm de 2,4-D (14 de Faculdade de Agronomia da UFRGS, determinando-
novembro de 1997) + incisdo anelar da casca dos se a percentagem de suco em relagdo ao peso total
ramos principais em novembro (14 de novembro de dos frutos; acidez titulavel total (ATT) expressa em
1997); T9) Pulverizagédo de cinco ppm de Aém percentagem de acido citrico anidrico, determinada
25 de setembro de 1997 + incisdo anelar da cascapor titulometria com solugdo de NaOH 0,IN, e
dos ramos principais em 08 de outubro de 1997 + sglidos sollveis totais (SST), determinado com o
pulverizacdo de 15ppm de 2,4-D em 14 de (sode sacarimetro.

novembro de 1997 + incisdo anelar da casca dos

ramos principais em 14 de novembro de 199I0) RESULTADOS E DISCUSSAO
Pulverizacdo de cinco ppm de AGm 25 de
setembro de 1997 + incisédo anelar da casca dos Verificou-se, através de observacdes

ramos principais em 08 de outubro de 1997 + \jsyajs, que apds a ocorréncia da queda natural de
pulverizagdo com 15ppm de 2,4-D em 14 de frytinhos, a qual nas laranjeiras ‘Monte Parnaso’
novembro de 1997 + pulverizagdo com 10ppm de geraimente se verifica em outubro, ocorre uma
AGs e 15ppm de 2,4-D em 25 de maio de 1998 gequnda fase de intensa queda de frutos com 2 a 4cm

(antes da queda de frutos na pre-colheitd)1) de diametro, da segunda quinzena de novembro até a
Pulverizagdo com cinco ppm de A@m 25 de primeira quinzena de dezembro. Resultados
setembro de 1997 + incisdo anelar da casca dos qomelhantes também ja foram relatados por

ramos principais em 08 de outubro de 1997 + )| ER et al (1999a, 1999b) e SCHAFER al
pulverizagdo com 15ppm de 2,4-D em 14 de (1999) Também ocorreu uma queda de frutos
novembro de 1997 + incisdo anelar da casca dos maduros, nos meses que antecederam a colheita
rarln(;?_ 2”2‘2%6(‘)'; ig’ 1;; 3: ngvfgb:ﬂ gg 212_9[37 * concordando com observacfes feitas pAGRNE
gumVZSIfjeQmaio de 98'?'0 A bp ' (1992). Ndo se observou sintomas de toxidez nas
' plantas, decorrentes da aplicacdo dos reguladores de

Para a realizacdo da incisdo anelar dos . d stica d | f
ramos principais, utilizou-se a metodologia descrita crescimento ou da pratica do anelamento, conforme
' constatado por KOLLERt al (1999a).

por ,IAC;USTI 8,: ALMELA I(1d991),f onde com o Na tabela 1, sdo apresentados o numero,
aux: 10 de uma tesoura aneta orda, €z-se uma mzsao peso e peso médio dos frutos colhidos por planta. Na
anelar de 360 com aproximadamente 1mm de gpa|o 2, sao apresentados os teores de sélidos

largura, cortando-se apenas a casca dos ramos, senyq|yeis totais, acidez total titulavel e a percentagem
cortar o lenho. A fonte de AGutilizada foi o de suco presentes nos frutos

produto comercial PRO-GIBB da Abbott Observa-se na tabela 1 que todos os
Laboratérios do Brasil LTDA. € como fonte de 2,4-  {ratamentos superaram, tanto em peso quanto em
D usou-se o produto comercial U4A® - FLUID nimero, a producdo da testemunha; entretanto os

2,4-D da BASF Brasileira S.A. Para a aplicacdo dos tratamentos T6 e T7 néo diferiram estatisticamente
reguladores de crescimento utilizou-se UM da testemunha. Estes dados estdo de acordo com as
pulverizador do tipo costal, com bico conico numero recomendagdes de AGUSTI & ALMELA (1991),
12, acionado manualmente. que preconizam a aplicacdo de Sppm de; AGa

A colheita dos frutos foi realizada nos incisdo anelar da casca dos ramos principais no final
dias 11 e 12 de agosto de 1998. As adubacGes, da floragao.
tratamentos fitossanitarios e demais praticas Em experimento realizado por SCHAFER
culturais foram uniformes em todo o experimento. et al. (1999), com ‘Monte Parnaso’, ficou
Foram avaliados o numero e peso dos frutos evidenciado o efeito benéfico da aplicagdo de 10ppm
colhidos por planta, peso médio dos frutos (peso dos de AG na fase inicial da brotacdo, em agosto,
frutos/ndmero de frutos por planta) e de suas seguida de cinco ppm de A@pds a queda das
caracteristicas fisicas e quimicas. As médias foram pétalas e 15ppm de 2,4-D e/ou incisdo anelar dos
submetidas a andlise de variancia e comparadas peloramos principais em novembro, na retencdo de
teste de Duncan ao nivel de 5% de significancia. frutos. No entanto, néo foi evidenciado qual o fator

A andlise quimica e fisica dos frutos Que atuou ou se todos s@o necessarios. Os resultados
consistiu na: coleta aleatéria de 10 frutos por desse trabalho permitiram verificar que o uso de
parcela, que foram acondicionados em sacos cinco ppm de Ag no final da queda das pétalas, ou
plasticos de polipropileno e conservados em camara a inciséo anelar, 10 dias apos a floracéo, ou a
fria a 7C até o momento da andlise no Laboratério aplicagéo de 15ppm de 2,4-D, em novembro, foram
do Departamento de Horticultura e Silvicultura da suficientes para aumentar a produgéo.
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Tabela 1 — Numero, peso (kg) e peso médio (gramas) de frutos produzidos, apos aplicagbes de Entretanto, a
reguladores de crescimento e incisdo anelar da casca dos ramos principais, em larajnglis 30 anelar aplicada em
de umbigo cv. “Monte Parnaso”. Butia-RS, 1998. conjunto com cinco ppm

de AG; e 15ppm de 2,4-D
Numero de Pesoda Peso médio (tratamento T6) nao

Tratamentos frutos producdo dos frutos  giferiy estatisticamente da
Ihid k ~ 5
cothidos (ka) @ testemunha, em relacdo a
1 - testemunha 121 o* 33,59 b 2782  producdo de frutos (tabela
2 - 5ppm AGno final da queda das pétalas 175abc 45,452 260a 1). Esse resultado ndo pode
3 - Incisdo anelar 10 dias apds a floragdo 206a 50,65a 246a ser justificado, pois, tanto o
4-1dem2+3 169abc 44,15a 26la 50 de AG (tratamento T2)
5-15ppm 2,4-D em novembro 187ab 45,80a 245a L X
6-ldem4 +5 156 bed 4l85ab  268a  COMO @ incisdo anelar
7 - Incis&o anelar em novembro 146 cd 41,55ab 284a (tratamerlto T3), aumentaram
8-ldem5 +7 160 bc 44,20a 276a a producdo de frutos quando
9-ldem6+7 162 bc 45,70a 282a aplicados separadamente.
10 - Idem 6 + 10ppm de Af@ 15ppm 2,4-D em maio 174abc 48,25a 277a Descarta-se a hipotese de
11 -Idem 9 + 10ppm de AG3 e 15ppm 2,4-D em maio 156 bcd 42,70a 274a um efeito fitotdxico
Média 164,73 43,99 268 cumulativo,  pois,  caso
Coeficiente de Variagéo (%) 14,62 12,54 8,52 contrario o mesmo deveria

Ao o . . . ter-se manifestado também
Médias nédo seguidas por mesma letra, na coluna, diferem entre si, pelo teste de Duncan, em_nive
de 5% de probabilidade de erro. ngs tratamentos subse-
glentes.
A aplicagdo de

A incisdo anelar realizada em novembro, 10ppm de AG e 15ppm de 2,4-D em maio ndo
segundo o preconizado por PRIMO-MILLO (1993), exerceu efeito significativo sobre a fixacdo de frutos,
néo foi suficiente para aumentar a retencéo de frutos discordando dos resultados obtidos por RAGONE
a niveis significativos, o que ja havia sido relatado (1992) e SCHAFERet al (1999), os quais
por KOLLER et al (1999b). Isto pode ter ocorrido  descrevem que se pode aumentar a produtividade de
pelo fato de a inciséo anelar néo ter proporcionado a laranjeiras, prevenindo a queda de pré-colheita, com
planta a retencdo de um suprimento adequado de a pulverizacdo destes reguladores de crescimento. A
fotoassimilados e fitorreguladoressagssarios ao  resposta dos reguladores de crescimento nesta época
desenvolvimento dos frutos, evidenciando assim que pode estar relacionada a fatores climaticos, que
a fase mais critica para a fixagcéo e desenvolvimento variam de ano para ano.
dos frutos é a fase inicial, conforme o relatado por Na tabela 2 observa-se que ndo ha
ZUCCONIl et al. (1978). diferencas estatisticamente significativas entre as

caracteristicas quimicas e fisicas dos

Tabela 2 — Teor de sdlidos soliveis totais (SST), acidez total titulavel (ATT)flUtOS avaliadas. O teor de suco variou

percentagem de suco (% suco) dos frutos, apds a aplicacdo de reguladdes43,09 a 47,16%. Esses resultados

de crescimento e inciséo anelar da casca dos ramos principais de laranigggao de acordo com os apresentados

cv. “Monte Parnaso”. Butia-RS, 1998. por COELHOet al (1978), 0s quais
citam que a combinacé@o de épocas de

Tratamento SST ATT % SUCO ap|ica9§o' de AG e 2,4-D, em
1 - testemunha 8,07a* 0,91a 46,78a :japegrg::gz:gm a elirtlaal”\lltg em denioco
2 - 5ppm AGno final da queda das pétalas 7,84a  0,83a  46,70a ! cl P 9 u
3 - Incisdo anelar 10 dias apds a floracéo 762a 089a 4487aProduzida, e com EMBLETONt al .
4-ldem2 +3 7,.19a 092a 47,14a (1973) que, com ou sem a aplicacao
5 - 15ppm 2,4-D em novembro 7,74a  080a 44,0la de AG em laranjeiras ‘Valéncia’, nao
67;- :ggir:éi ;r?elar em novembro 7‘30§6a 01?)3;4a 474}180i1a observaram diferengas Signiﬁcativas
8- Idem 5 + 7 711a  084a 4430a ©ENtre 0s ftratamentos para essa
9-Idem6 + 7 76la 090a 4300a caracteristica. O teor de SST néo

10 - Idem 6 + 10ppm de A® 15ppm 2,4-D em maio 8,14a  0,83a 44,782  diferiu estatisticamente da testemunha
11 -1dem 9 + 10ppm de AG3 e 15ppm 2,4-D em maio  7,86a  0,93a 47,16a0 que estd de acordo com o

Média 7,65 0,87 4546 apresentado por COELHGCet al

Coeficiente de Variag&o (%) 9,36 9,56 6,64 (1978). Entretanto EMBLETONt al
(1973) acharam diferencas altamente

*Médias ndo seguidas por mesma letra, na coluna, diferem entre si, pelo testé'&@mca‘t'vas em Iaranje"as

Duncan, em nivel de 5% de probabilidade de erro. ‘Valéncia’ no teor de SST e na acidez
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tituldvel, o que ndo foi constatado neste EL-OTMANI, M. Usos principais de reguladores de crescimento na
experimento_ Os resultados encontrados sao producédo de citros. In: SEMINARIO INTERNACIONAL DE
justificéveis, pois o A@ e 2,4-D retardam a CITRQS: FISIOLOGIAL 2, 1992, Bebedouro-SP. Anais...
degradacdo da clorofila nos frutos e aumentam a  C2mpinas, SP:Fundacdo Cargil, 1992. 226p., p43-51.
retencdo dos mesmos, mas isto ndo afeta suasgygLerTon, Tw., JONES, W.W., COGGINS JR.CW.
caracteristicas fisico-quimicas. Aggregate effects of nutrients and gibberellic acid on
Quanto a percentagem de suco, as ‘Valencia’ orange crop value.Journal American Society
diferencas estatisticamente ndo significativas entre  for Horticultural Science, Alexandria,v.98, n.3, p.281-285,
os tratamentos sao justificaveis pelo fato dos 1973.
fitorreguladores e incisdo anelar auxiliarem o FA0. O . . .

. . , . ranges. Tangerines, mandarins, clementines and
crescimento e deseqvo!V|mento das vesiculas de satsumas. Lemons and limes. Grapefruit and pomelos.
suco nos frutos, principalmente na fase Il de Production yearbook, Roma, v.52, p.157-160, 1998.
desenvolvimento destes (AGUSTI & ALMELA,

1991). No tratamento testemunha, este efeito ocorre IBGE. Producéo Vegetal. Agricultura: laranja, liméo e tangerina.
devido a uma maior d|Str|bu|géo dos fotoassim”ados Anuério Estatistico do Brasil, Rio de Janeiro, v.56, p.3-34,
para um menor nimero de frutos fixados. O peso  3-35€3-38,199.

médio d0§ frutos ta}mp‘?m .reaI(;a ISSO, pOIS N4A0 koL ER, O.C. Laranjeira de umbigo: aumento de
mostrou diferencas significativas, comprovando que  produtividade. Jornal do comérciq Porto Alegre, 23/12/93,

a planta, auxiliada pela aplicagcdo de fitorreguladores Suplemento Rural, p.4. 1993.

e incisdo anelar dos ramos, conseguiu suprir

adequadamente as necessidades dos frutos,KOLLER, O.C., FERRARI SOBRINHO, F., SCHWARZ, S.F.

consegilentemente ndo afetando o peso médio e o Frutiicacdo precoce de laranjeiras ‘Monte Parnaso’ com
anelagem e pulverizagdes de acido giberélico e 6leo mineral.
teor de suco destes.

Pesquisa Agropecudria BrasileiraBrasilia, v.34, n.1, 9, 63-
. 68, 1999a.
CONCLUSOES )
KOLLER, O.C., SCHAFER, G., SARTORI, |.Aet al. Efeito da

A aplica(;éo de cinco ppm de AGno anelagem, fitorreguladores e fungicidas sobre a fixacéo de

final da queda das pétalas, bem como a incisdo frutqs na Iaranjelra_ Monte ParnasdRevista Brasileira de
. . . Fruticultura , Jaboticabal, v.21, n.1, p.70-73, 1999b.
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