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ALTERACOES HlSTOLOGICAS E COMPORTAMENTAIS PROVOCADAS PELA
INOCULACAO DE SUSPENSAO BACTERIANA (Aeromonas hydrophils
EM JUVENIS DE JUNDIA ( Rhamdia quelejt

HISTOLOGYCAL AND BEHAVIORAL ALTERATIONS INDUCED BY THE INOCULATION
OF BACTERIAL SUSPENSION (Aeromonas hydrophilalN
JUNDIA (Rhamdia quelen

Cheila de Lima Boijink? Deodoro Atlante Brandad

RESUMO infiltrated, reaching the epidermis layer as well as the derme and
musculature.
Com objetivo de avaliar as altera¢des histologicas e
comportamentais provocadas peferomonas hydrophilaem Key words: ictiopathology A. hydrophilg jundia
Rhamdiaquelen diferentes concentragdes bacterianas (3,6 X 10
e 7,5 x 18UFC — Unidade Formadora de Col6nia/ml de solucéo
salina) foram inoculadas por via intramuscular. Para este estudo, INTRODUC}AO
foram utilizdos 80 juvenis de jundia com peso e comprimento de
16,559 e 13,23cm, respectivamente. Esses peixes foram mantidos
durante 10 dias, em caixas d’agua de 250 litros, comdicdes As bactérias que fazem parte da microbi-

iguais de temperatura, pH, alcalinidade e dureza. Os jundias gtg aquética sdo consideradas como patogénicas

foram observados diariamente e, os moribundos, submetidos a . . . z :
cortes histolégicos. Constatou-se entdo que Aaromonas oportunistas para peixes, visto que so se manifestam,

hydrophila causa perda de equilibriapatia e exoftalmia, assim provocando infeccGes, quando os peixes se encon-
como alterag@es histologicas na pele do tipo necrose, hemorragia tram em condigBes ambientais desfavoraveis

e infiltrado inflamatério, atingindo tanto a camada da epiderme (BARJA & ESTEVES, 1988). Estes organismos
como da derme e musculatura. podem, quando ingeridos ou em contato com lesdes

Palavras-chave:ictiopatologia,A. hydrophila jundia da epiderme, causar doencas, tanto em animais como
em humanos (USFDA, 1999).
SUMMARY Segundo ROBERTS (1981), a pele é a

The purpose of this study was to evaluate the p”melra barreira de_ protecdo dos pe'X?S f_re_m? _ao
histological and behavior alterations induced by the inoculation ~MEI0 externo. Permite uma normal funcao fisiolégi-
of different concentrations @feromonas hydrophilain jundias. ca interna, bem como prote¢do nos processos de
Eighty (80) animals were used in this study, with 16.55g of weight anfermidades. A epiderme dos peixes apresenta

and 13.23cm of length.ifferent bacterial concentrations (3.6 x e . ~
10" and 7.5 x 18UFC — Unity Formation of Colony/ml of saline mUItIpIaS pmp”edades' dependentes da prOdUan de

solution) were inoculated intramuscularly. The animals were kept ?ecregﬁes pela camada _ _SUperﬁCial que apresenta
for 10 days in amianthus aquarium (23@ers) with similar importante funcdo de lubrificacdo e protecéo, impe-
?Or&d'tlons of tgmpefztudfeyl PHida'r':a“g'W and hardness. ghfe dindo a invasdo e proliferagdo de microorganismos
jundids were observed daily and the dying ones were used for . . . _
histological cuts. It was verified that theeeromonas hydrophila patogenos, permltlndq assim que a mesma pe_rmane
caused balance loss, apathy, exophthalmia and histological G@ hidratada e com viscoelasticidade, proporcionan-

alterations like necrosis, hemorrhage and inflammatory do uma adaptacdo para a peculiar vida dos peixes

*Projeto financiado pelo CAPES.
2Bi6logo, aluno do curso de mestrado em Zootecnia, Centro de Ciéncias Rurais (CCR), Universidade Federal de Santa Maria (UFSM).
®Biélogo, PhD, Professor Titular, Departamento de Zootecnia, CCR, UFBM5-900, Santa Maria, RS. E-mail: dabrandao@pro.via-

rs.com.br. Autor para correspondéncia.
Recebido para publicagdo em 31.03.00. Aprovado em 06.12.00



688 Boijink & Brand&o

(MITTAL, 1997). Muitas vezes, em cultivo intensi-  foram utilizados 60 jundidRhamdia quele, com
VO, toda essa protecdo néo é suficiente para impedir peso médio de 16,55g e comprimento de 13,23cm.
um surto epizodtico nos peixes. Em alguns casos, Vinte (20) jundids, mantidos como testemunhas, nao
néo h& ocorréncia de mortalidade, mas a sobrevivén- foram inoculados. Os animais inoculados foram
cia futura, podera ficar comprometida quando hou- divididos em 6 grupos de 10 peixes e mantidos du-
ver novas agressoes (KINKELI¢t al, 1985). rante 10 dias em caixas d’agua de cimento amianto
Além das perdas econdmicas que as bac- com capacidade de 250 litros e abastecidas com
térias podem ocasionar, pela mortalidade que provo- agua de poco artesiano. Todas as caixas foram sub-
cam, geralmente produzem lesbes cutaneas, retar-metidas a condi¢des iguais de temperatura (25°C),
dam o crescimento e o ganho de peso e impedem ooxigénio  (7,9mg/l), ambnia ndo ionizada
seu consumo. Os altos investimentos em tratamentos (0,006mg/l), pH (7,1), alcalinidade total (36mgl/l
terapéuticos também representam perigo para asCaCQ) e dureza total (24mg/l CaGP Para ali-
populagBes naturais de peixes e uma ameaca sanita-mentagcdo dos juvenis foi administrada uma racgéo

ria direta ou indireta para a saide humana. comercial, contendo 36% de proteina bruta, na pro-
Conforme AUSTIN & AUSTIN (1993), porcao de 3% da biomassa, uma vez ao dia.
na atualidade sao descritos como microorganismos O indculo bacteriano foi preparado atra-

patégenos para peixes uma grande variedade devés da cultura déeromonas hydrophilaem agar
grupos bacterianos, no entanto, somente um pequenosangue, sendo as colbnias suspensas em solucédo
numero causa perdas econdmicas importantes nossalina estéril. A turvacdo foi ajustada segundo a
cultivos intensivos de todo mundo. Dentre as escala 0,5 (3,6 x IOFC/ml) e 0,25 (7,5 x
bactérias consideradas patogénicas aos peixes estd 40°UFC/ml) de MacFarlandMANDEPITTE et al,
Aeromonas hydrophila a qual foi isolada e 1993). Os jundias foram inoculados com as duas
identificada de lesbes externas e do rim por SHAMA concentragdes da. hydrophila (3,6 x 10 e 7,5 x

et al. (2000) em jundid K. quelen criados em 10°UFC/ml de solugdo salina), sendo um grupo
tanques em Santa Maria (RS). controle, no qual os animais receberam apenas solu-

ROBERTS (1981) cita como patologia ¢&o salina estéril. Cada jundia foi inoculado com
clinica daA. hydrophila escurecimento da pele, 1ml da respectiva suspenséo, por via intramuscular,
ascite, assim como hemorragias externas e irregula- na regido dorso-lateral direita entre a nadadeira dor-
res na superficie do corpo e na base das nadadeirassal e a linha lateral. Antes da inoculagao, os animais
Na necropsia, os 6rgaos internos se encontram con- foram pesados e medidos.
gestionados e as visceras cobertas de hemorragias; As caixas foram limpas e observadas dia-
Além disso, o rim e o baco se apresentam tumefa- riamente. Nesta oportunidade, foram verificadas
dos, com um liquido semifluido; Também hé& graves alteracbes comportamentais, sinais clinicos externos,
lesBes na pele, edemas na derme, ulceracdo na epibem como a morbidade e mortalidade ocasionada
derme. O autor também ressalta necroses hemorragi-pela Aeromonas hydrophilaem cada grupo de jun-
cas podem alcancar o musculo. dias inoculados.

Tendo em vista a expanséo da piscicultu- Os animais que se apresentavam mori-
ra, a aceitacdo comercial do jundia e o alto risco de bundos no momento da limpeza diaria das caixas,
infecgdo por bactérias patogénicas nestes peixes, foi foram separados para observacdo das alteragdes
realizado o presente trabalho que tem por objetivo: histolégicas. Os tecidos foram fixados em solucéo
avaliar as alteracdes histoldgicas e comportamentais de formalina tamponada neutra & 10%, incluidos em
causadas pela inoculagdo intramuscular de suspen-parafina, cortados longitudinal e transversalmente
sBes dé\eromonas hydrophileem juvenis de jundia com navalha descartavel com 2arbde espessura

(Rhamdia queleh e corados pela hematoxilina e eosina (CONROY &
HERMAN, 1970). A seguir, foi feita a coloracdo de
MATERIAL E METODOS Gram em tecido “BROWN - HOPPS GRAM

STAIN”, modificada por AFIP (PROPHEEt al.,
O presente trabalho foi desenvolvido no 1992), e essas preparacdes foram observadas ao
Laboratério de Bacteriologia do Departamento de microscopio de luz comum (NOGA, 1996).
Medicina Veterinaria Preventiva e no Laboratdrio de
Ictiopatologia do Departamento de Zootecnia da RESULTADOS E DISCUSSAO
Universidade Federal de Santa Maria (UFSM) e no
Laboratorio de Histologia Animal do Departamento Ao final dos 10 dias de experimento os
de Patologia e Clinica Veterinaria da Universidade peixes inoculados com A. hydrophila na
Federal do Rio Grande do Sul. Para inoculagio, concentracdo de i@ofreram 100% de mortalidade
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e nos inoculados com %@ram verificados 25% de As alteragdes histologicas observadas
mortalidade. Foi demonstrado uma diferengca com maior freqiiéncia nas amostras da pele (epider-
altamente significativa entre os tratamentos com me, derme) e musculatura foram: necrose, hemorra-
relagdo a sobrevivéncia pelo teste (P < 0,01). gia e infiltrados inflamatérios, sendo que o agrava-
Trabalhos que podem servir como parametros para mento destas foi maior no decorrer dos dias de co-
este estudo no que diz respeito a sobrevivéncia sdoleta dos animais. Também foi observada congestéo

0s que testaram a [ da A. hydrophila em na musculatura e edemas na derme. As lesGes na
algumas espécies de peixes como SANTEDS pele, edema da derme e hiperemia do extrato reticu-
(1991). Esses autores, através de inoculages lar, conduziram a uma esponjosidade e ulceragéo da
intraperitoniais com doses de ?1@ 1§ células, epiderme, seguida de uma extensa necrose hemorra-

testaram a viruléncia de algumas cepas Ade gica que, na maioria das amostras, alcancou o mus-
hydrophila para peixes, ou seja, o nimero de células culo. Nos infilirados inflamatérios observados, foi
vidveis necessarias para matar 50% dos peixes possivel identificar células de defesa como: macro-

inoculados, durante 7 dias (B). Com isso, fagos, linfcitos, neutrdfilos e trombdcitos. Através
observaram que a quantidade aproximada para da coloracéo de Gram dos tecido, ficou também bem
Salmo trutta foi de 2 x 16 células/ml, Anguilla visivel a presenca de bactéria.

japonica >1®%, Plecoglossus altivelis8,6 x 10, Segundo McDANIEL (1979), a doenca

Leponis macrochirus> 1&%, Oncorhynchus mykiss por A. hydrophila pode ocorrer na forma superagu-
dependendo das cepas de bactérias variou de 3,2 xda, aguda, subaguda e cronica. As formas superagu-
10* a >106. Este trabalho com Rk pode mostrar a da e aguda sédo caracterizadas pela alta mortalidade e
variacdo da viruléncia caracteristica da bactéria, que lesbes hemorragicas internas pronunciadas. As for-
causou letalidade na concentracad ffra jundia mas subaguda e cronica ocorrem com hemorragias
(R. quelen. Essa mortalidade, segundo THUNE nas branquias, aberturas naturais, 6rgéos internos e
al. (1982), depende da viruléncia da bactéria o que presenca de fluido sanguinolento nas cavidades do
estd associada a producdo de enzimas proprias bemcorpo; sendo também evidentes abscessos e Ulceras
como da atividade citotdxica de uma cepa de externas. Quanto aos peixes portadores, o autor os
bactéria que varia de acordo com a célula utilizada descreve sem manifestacéo clinica aparente (assin-
RODRIGUEZet al. (1992a). tomaticos). Segundo as descricdes de McDANIEL,
Os sinais clinicos, apresentado pelos pei- pode-se dizer que nesta pesquisa, induziram-se 0s
xes, apds a inoculagdo, com bactérias de ambas agundias a uma infec¢éo subaguda ou crénica.
suspensfes, foram comportamentais. Os peixes fica- As alteragbes comportamentais e histol6-
ram parados no fundo da caixa; alguns vinham a gicas na pele observadas neste estudo apresentaram
superficie mas logo desciam, @eendo perder o algumas variagbes em relacdo a outros trabalhos.
equilibrio. A maior parte do tempo, eles permaneci- PLUMB (1994), trabalhando com. hydrophila
am parados no fundo. Quando se alimentavam, pe- encontrou lesBes epidérmicas esbranquicadas.
gavam a racgéo ja no fundo. Este mesmo distirbio SCHLOTFELDT & ALDERMAM (1995) também
comportamental foi observado por NIET& al. observaram que a infecgdo par hydrophila pode
(1991) e RODRIGUEZ:t al. (1992b). apresentar hemorragia nas branquias e outros sinais
Os juvenis também apresentavam clinicos como lesdes ulcerativas na pele e musculo,
ulceragbes com bordas hemorragicas, deixando, anecrose das nadadeiras e regido caudal, o que tam-
maioria das vezes, a musculatura exposta e a regidobém pode ser visto neste trabalho.
lateral dorsal direita com pigmentacdo anormal, Conforme SHAMAet al. (2000), o jundia
necrose das nadadeiras, lesdes no poro genital, nopode ser portador de bactérias descritas como
anus e parte externa da mandibula, branquias palidaspatogénicas, tais con®. shigelloides Aeromonas
e flacidas. Manchas hemorragicas internas cobrindo sp., Flavobacterium sp, Pseudomonas sp.
toda a regido dorsal da cabegca também foram Staphylococcussp., Edwardsiella tarda Yersinia
observadas. LLOBRERA & GACUTAN (1987)  ruckeri, Vibrio sp., Micrococcussp. Acinetobacter
também observaram Ulceras necréticas abertas sobresp. e Pasteurellasp. JABOIJINK et al. (1999) ao
o corpo, a mandibula e na regido do pedlnculo inocularem Plesiomonas shigelloidespor via

caudal em Ophicephalus striatus Clarias intramuscular em jundids mantidos em caixas
batrachus Carassiussp. e Glossogobius giurus contendoAeromonashydrophila, verificaramque a
contaminados comeromonas hydrophila associacdo das duas bactérias induziu les6es

Ja os jundias inoculados com solugéo sa- patoldgicas nestes animais. Nesse mesmo trabalho,
lina (controle) ndo apresentaram nenhum sinal clini- no qual também foram utilizados jundias, foi
co ou altera¢bes no comportamento. verificado que, quando ha uma infeccdo por grande
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hydrophila and Aeromonas sobriapathogenic for fish.
Journal of Fish Diseasesv.14, p.229-235, 1991.
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qguantidade de células d&eromonas hydrophila
também ocorrem lesGes ulcerativas com
significativas alteracbes histolégicas e

comportamentais em jundia.
CONCLUSOES

A bactériaAeromonas hydrophilacausa

alteragBes histolégicas como necrose, hemorragia e

infiltrados inflamatérios tanto na pele, como no
tecido muscular do jundi&iRbamdia queleh tendo

sido observadas, também, mudancas comportamen-

NOGA, E.J.Fish diseases Baltimore, USA : Mosbi, 1996. 125p.

PLUMB, J.A. Health maintenance of cultured fishs: principal
microbial diseases.USA: CRC, 1994. 254p.

PROPHET, E.B.,, MILLS, B., ARRINGTON, J.B.et al.
Laboratory methods in histotechnology = Washington:
American registry of Pathology, 1992. p.221-222.

ROBERTS, R.J.Patologia de los pecesMadrid : Mundi-Prensa.,
1981. 336p.

tais como perda do equilibrio e, em sua grande parte, RODRIGUEZ, L.A, ELLIS, AE., NIETO, T.P. Purification and

a permanéncia dos peixes no fundo das caixas.
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