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CORRELACAO ENTRE O ERRO EXPERIMENTAL E CARACTERISTICAS DOS
ENSAIOS NACIONAIS DE COMPETICAO DE CULTIVARES DE MILHO

CORRELATION BETWEEN THE EXPERIMENTAL ERROR AND CHARACTERISTICS OF THE
NATIONAL COMPETITION EXPERIMENTS OF MAIZE CULTIVARS

Alessandro Dal'Col Luciot David Ariovaldo Banzattd Lindolfo Storck®
Thomas Newton Martin® Leandro Homrich Lorentz®

RESUMO INTRODUCAO

O objetivo deste trabalho foi vicar o grau de Devido & importancia da cultura do milho
relacéo entre o erro experimental e as variaveis observadas no i £ . ~ lizad
decorrer do experimento. Com os dados dos ensaios nacionais de no Brasl, varias persqwsas $30 realizadas para
competicao de cultivares de milho, utilizou-serglise de trilha exploracéo do potencial produtivo desta cultura. O
dentro de cada Figlo dos materiais, tendo como variév_el p_rincipal Centro Nacional de Pesquisa de Miho e
0 quadrado médio do erro e como variaveis explicativas as gorgo/Embrapa coordena 0 Ensaio Nacional de
demais variaveis observadas nos experimentos, com o objetivo de Iti ilh | ~
mostrar que varidveis como peso de espigas, rendimento de C_u t'_Var,eS de Milho, _Onde anualmente  sao
gréos, altura da planta e altura de insercio da primeira espiga  distribuidos aos pesquisadores cerca de 230
com valores mais homogéneos ‘dentro de cada experimento, experimentos que formam a rede de ensaio nacional,
independente do_ ciclo, proporcionam um menor valor do  gandg destes, 35, 35 e 30% de ciclos Precoce, Super
quadrado médio do erro, fazendo com que a precisdo do precoce e Normal, respectivamente, com o objetivo

experimento seja melhorada. ] . . .Y ~
de avaliar cultivares de milho em comercializacéo

Palavras-chave: precisdo experimental, analise de trilhZea ou em vias de langcamento. Os resultados dessa
mays avaliagdo sdo utilizados como suporte para

elaboracdo de uma lista de recomendacdo de

SUMMARY cultivares de milho para as diferentes regides do pais

The objective of the work was to verify the relationship (EMBRAPA; 1997)- .
between the experimental error and the variable observed in the time LUCIO (1997), analisando resultados da
course of the experiment. With the results of the national competition avaliagdo desses cultivares, percebeu a existéncia de
experiments of maize cultivars, pathy analysis was used inside of each a|guns com preciséo inadequada pois certos
cycle, having as dependent variable the mean square of the error and as . ’ .
independent variables the other variables observed in the experiments, ex,p_erlme_nto_s_ apresentaram valores da diferenca
showing that the variables as weight of spikes, grain yield, height of the  Minima significativa, para os teste de comparagéo de
plant and insertion of the first spikes with more homogeneous values médias, superiores a média obtida entre as cultivares
inside of each experiment, disregarding the cycle, provided a smaller de milho cultivadas em campo de produgéo. Essa
value of the mean square of the error, improving the precision of the . .~ P
experiment. baixa preciséo, normalmente, resulta em ineficientes
discriminagbes entre os tratamentos (hibridos de

Key words: experimental precision, pathy analysiga mays milho), induzindo a conclusGes incorretas ao se
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fazerem as recomendacdes aos produtores. A falta utilizando-se de um programa em Turbo Pascal,
de controle de qualidade dos experimentos de milho calcularam-se médias e variancias entre as médias de
resulta em prejuizos muitas vezes incalculaveis e tratamentos, que estimam os quadrados médios de

significativos economicamente. tratamento, para cada variavel estudada no
Segundo autores como STEEét al experimento, além do quadrado médio do erro (QMe

(1996), NETER & WASSERMAN (1999), CV%ZXF

FEDERER ~ (1977),  HINKELMANN & = ————""—) para a variavel peso de gréos,

KEMPTHORNE (1994), BANZATTO & KRONKA 1007

(1995) e STORCHKet al. (2000), o uso dos principios  criando-se um novo e Unicorc@ivo, com estes
basicos da experimentacdo no planejamento, resultados.
conducdo e andlise de experimentos, é fundamental Para esclarecimento do grau de relacédo
para se manter o erro experimental em niveis direta entre o QMe e a média e variancia das
aceitaveis. Outras formas de minimizar o efeito do caracteristicas avaliadas nos ensaios, e entre essas
erro experimental na qualidade de experimentos séo caracteristicas, foi realizada a andlise de correlagcdo
0 uso de maior nimero de repeticBes, combinado de Pearson com os resultados obtidos, para cada
com parcelas menores (GOMES, 1994; CONAGIN ciclo individualmente. O coeficiente de correlagdo
et al, 1995 e STORClHet al, 2000) e a realizagdo 0 de Pearson, segundo COSTA NETO (1977), é de
mais uniforme possivel dos tratos culturais inerentes grande utilidade na quantificacdo da magnitude e
a cultura, no decorrer do experimento (LOPES, direcdo das influéncias de fatores, mas nido da a
1993; LOPES & STORCK, 1995; LUCIO, 1997). exata importancia relativa dos efeitos diretos e
Estes autores mostram que tratos culturais, como indiretos das variaveis independentes sobre a
aplicacéo de inseticidas e adubagfes desuniformes,dependente, pois a correlacdo é apenas uma medida
s&o capazes de aumentar o erro experimental. J4 ode associacdo. Assim, realizou-se uma andlise de
desbaste, distribuicdo manual de sementes na linhatrilha (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992; CRUZ
de semeadura e controle de ervas daninhas s@o& REGAZZI, 1994) para cada ciclo, estudando-se os
capazes de reduzir o erro para experimentos com a efeitos diretos e indiretos das varidveis utilizadas,
cultura do milho. sobre a variavel dependente QMe, através das
Assim, o presente trabalho teve por estimativas e interpretacbes dos coeficientes de
objetivo estimar o grau de relagdo entre o erro trilha, definido como a relacdo entre o desvio padréo
experimental e as variaveis observadas no decorrer do efeito e o desvio padréo total do efeito, medindo
de experimentos de competicdo de cultivares de a influéncia direta de uma varidvel sobre a outra

milho. independente das demais variaveis e a influéncia
) indireta através das demais variaveis avaliadas. Para
MATERIAL E METODOS a analise de ftrilha, utilizou-se o software GENES

(CRUZ, 1997).
O material utllizado refere-se aos

resultados dos 522 experimentos em Rede de RESULTADOS E DISCUSSAO
Ensaios Nacionais de Competicdo de Cultivares de
Milho, realizados entre os anos de 1986 e 1996, para A média dos QMe para o peso de gréos
materiais de ciclo normal, precoce e superprecoce. foi igual a 0,5645, 0,6112 e 0,5349, respectivamente
Estes resultados foram obtidos junto ao Centro para experimentos de ciclo superprecoce, precoce e
Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo/EMBRAPA. normal e, para 0s mesmos experimentos, a média
Em cada experimento, foram utilizadas as geral do peso de graos foi de 6,69, 6,35 e 5,99t/ha
seguintes variaveis: ciclo do material (super precoce, com coeficiente de variacdo médio de 10,85, 12,38 e
precoce e normal); numero de tratamentos (l); 12,49% respectivamente, classificados por LUCIO
coeficiente de variacdo (CV%) da variavel peso de (1997) como médios, dentro de cada ciclo.
gréos, e média por tratamento para: peso de espiga, Os resultados da andlise de trilha, para
em kg/ha; peso de grdos, em kg/ha; dias até o cada ciclo de material de milho, estédo apresentados
florescimento; altura da planta, em cm; altura de nas tabelas 1, 2 e 3. Apesar das baixas correla¢tes
insercao da primeira espiga, em cm; percentagem de de Pearson apresentadas, o desdobramento destas em
plantas acamadas; percentagem de plantas efeito direto e indireto mostrou algumas relagdes de
guebradas; estande final; nimero de espigas. interesse, levando em conta alguns pontos essenciais
Os experimentos foram devidamente da relagdo entre o coeficiente de correlagcdo de
catalogados, e o0s resultados de cada um Pearson e o seu efeito direto. Quando estes forem
compuseram um arquivo a partir dos quais, iguais ou semelhantes, em magnitude e sinal, esta
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Correlacéo entre o erro experimental e caracteristicas dos ensaios nacionais de competicéo de cultivares de milho/ 71

Tabela 1 - Coeficientes de correlagéo parcial e de Pearson, devidos aos efeitos direto e indireto das varidveis obsktVaedgseniogentos de cultivares de
milho de ciclo superprecoce, sobre a estatistica quadrado médio do erro (QMe). Santa Maria— RS, 2000.

Variavef
Efeito

Mpesp Vpesp Mpg Vpg Mfl Vfl  Maltpl Valtpl Maltesp Valtesp Mpac Vpac Mpgb Vpgb Mef Vef Mnesp Vnesp

Direito 0,37+ 0,09 0,44* 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indireto via:

Mpesp - 0,25* -0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vpesp 0,06 - 0,01 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mpg -0,00 0,04 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vpg 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ml 0,00 0,00 0,00 000 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
VAl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Maltpl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Valtpl 0,00 0,00 0,00 000 0,00 000 0,00 -
Maltesp 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 -
Valtesp 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Mpac 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0,00 000 0,00 0,00 000 0,00 0,00

Vpac 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mpgb 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Vpgb 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Mef 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00
Vef 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Mnesp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Vnesp 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Pearson 0,08 0,05 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00

1 M e Vindicam, respectivamente, média e variancia das variaveis: peso de espiga, peso de graos, dias até florescimentontfiatite giinsercio da
primeira espiga, nimero de plantas acamadas, nimero de plantas quebradas, estande final e nimero de espigas;
*: Significativo em nivel de 5% derobabilidade de erro.

correlagdo direta explica a verdadeira associacéo produtivos semelhantes, reduzindo assim a variancia do

existente. Se o coeficiente de correlagdo de Pearsonpeso de espigas e também do peso de graos, reduzindo
for positivo, mas o efeito direto for negativo ou assim o erro experimental.

desprezivel, a correlacdo sera indicada pelos efeitos Seguindo a interpretagcdo sugerida por
indiretos, sendo estes considerados na analise. COMVENCOVSKY & BARRIGA (1992), a relacéo entre

o coeficiente de correlacdo de Pearson desprezivel eg coeficiente de Pearson e os efeitos direto da Mpesp
o efeito direto apresentando-se positivo e alto, 0s com o QMe do peso de grdos nos experimentos de
efeitos indiretos € que s&o responsaveis pela falta deciclo super precoce (Tabela 1) mostra que os efeitos
correlagéo, merecendo a mesma atencdo na analiseindiretos dessa variavel devem ser considerados, ou
Finalmente, com a correlagéo de Pearson negativa € seja, existe uma relagéo indireta da média do peso de
efeito direto positivo e alto, devem-se eliminar 0s egpigas com as demais variaveis observadas no
efeitos indiretos da analise e aproveitar somente 0S gxperimento, fazendo com que exista uma relagdo
diretos (VENCOVSKY & BARRIGA, 1992). direta entre Mpesp e QMe. Este mesmo

Independente  do ciclo avaliado, 0 comportamento estd presente na variavel Vpesp,
comportamento das variaveis media e variancia do peso;ndicando que as outras variaveis exercem uma

de espigas (Mpesp e Vpesp) e média do peso de gréosperferéncia indireta no QMe do peso de gréos, pois
(Mpg) mostrou-se semelhante, apresentando valores 3 medida que se aumenta, por exemplo, o valor da
significativos e positivos para os coeficientes de Pearson média de plantas acamadas e de plantas quebradas,
e para os seus efeitos diretos com 0 QMe do peso deha um acréscimo no valor do QMe. Assim, para se
gréos (Tabelas 1, 2 e 3), fazendo com que a relacéo entreghterem menores valores do QMe para peso de
estas varidveis e este valor do QMe, deva ser grios, deve-se realizar uma selecdo de materiais
considerada principaimente na escolha dos materiais queadequada para o experimento, fazendo com que a
irdo compor os tratamentos, dentro de cada ciclo, pois avariabilidade entre eles seja baixa, independente da
medida que se aumentam as médias do peso de espigas\ariavel, reduzindo assim o quadrado médio de
do peso de gréos, bem como a variéncia do peso detratamento na andlise da variancia e, por
espigas, ha uma redugéo na preciséo experimental. Istoconsequiéncia, o quadrado médio do erro.

ndo indica que deverdo ser selecionados materiais com Na tabela 3, outras variaveis apresentaram
menor potencial produtivo e sim materiais mais relagbes significativas. Pode-se observar que a
homogéneos, ou seja, que realmente possuam potenciaisnédia da altura das plantas (Maltpl) dos materiais de
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Tabela 2 - Coeficientes de correlagéo parcial e de Pearson, devidos aos efeitos direto e indireto das varidveis obs¥hvaedgeeniosentos de cultivares de
milho de ciclo precoce, sobre a estatistica quadrado médio do erro (QMe). Santa Maria — RS, 2000.

Variavef
Efeito

Mpesp Vpesp Mpg Vpg Mfl Vil Maltpl Valtpl Maltesp Valtesp MpacVpac Mpgb Vpgb Mef Vef Mnesp Vnesp

Direito 0,52« 0,25* 0,60* 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
Indireto via

Mpesp - 0,37+ 0,11 0,0 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
Vpesp 0,18* - 0,04 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00
Mpg 0,13 0,11 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Vpg 0,00 0,00 0,00 - 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Ml 0,00 0,00 000 000 - 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
VAl 0,00 0,00 0,00 0,00 000 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Maltpl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Valtpl 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00

Maltesp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00

- 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00
Valtesp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00

Mpac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00
Vpac 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mpgb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vpagb 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Mef 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 - 000 0,00 0,00
Vef 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 - 0,00 0,00

Mnesp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Vnesp 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 -
Pearson 0,15* 0,26 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 0,00 0,00

0,00

1M e V indicam, respectivamente, média e variancia das variaveis: peso de espiga, peso de gréos, dias até florescirdenptardhy@tura de insergdo da
primeira espiga, nimero de plantas acamadas, nimero de plantas quebradas, estande final e nimero de espigas;
*: Significativo em nivel de 5% de probabilidade de erro.

ciclo normal, apresentou os coeficiente de Pearson e Observa-se que, independente do ciclo do
os efeitos diretos significativos e negativos, material avaliado, o comportamento das variaveis
mostrando que a medida que aumenta esta média, osobre 0 QMe do peso de grdos segue a mesma
QMe do peso de gréos reduz, ou seja, o uso de tendéncia de que quanto maior variabilidade na
plantas mais altas no experimento, é favoravel a varigvel estudada, maior sera o valor do QMe,
reducéo do erro experimental, pois s&o plantas mais reduzindo assim a precisdo experimental. Assim, a
vigorosas, tendo condigbes de expressar seu definicio dos materiais que irdo compor 0s

pgﬁ?;'a\llaﬁ’tr Oldu“gg's "]aos(:i \;?g?er‘sc'?jogacgg??en?: tratamentos torna-se de fundamental importancia no
b (Valtpl) possui v Icl experimento, principalmente na real definicdo do

positivos e significativos, comprovando que a ciclo do mesmo. favorecendo umanaior
escolha de materiais mais uniformes para compor os homogeneidade ent’re 0s materiais avaliados, dentro
tratamentos, favorece a reducdo do erro 9 '

experimental. de cada ciclo e para c_ada variével. pbservada, sem
Para a média da altura de insergdo da contudo, reduzir a media de produtividade de gréos

primeira espiga (Maltesp) para os materiais de ciclo dqs experimentos em rede de ensaio de cultivares de

normal (Tabela 3), também a medida que se Milho.

aumentam os valores desta variavel, h4 uma reducéo .

no erro experimental, ou seja, experimentos que CONCLUSOES

apresentam, em média, plantas com boa altura de ) )

insercdo da primeira espiga, tendem a ser mais Os experimentos em rede de ensaio

precisos, pois haverd menores problemas de nacional de competicdo de cultivares de milho

formacao da espiga. apresentam uma média precisdo experimental,
Da mesma forma apresentada pela Valtpl, independente do ciclo dos materiais avaliados.

a variancia da altura de insercéo da primeira espiga Para obter menores valores do quadrado

mostrou coeficientes positivos e  significativos Médio do erro em experimentos de rede de ensaio

(Tabela 3), mostrando que experimentos com alta hacional de milho, devem-se utilizar tratamentos

variabilidade na altura de insergdo da primeira (hibridos de milho) mais homogéneos para peso de

espiga possuem maiores valores do QMe para pesoe€spigas, rendimento de graos, alturas da planta e de

de graos. insercdo da primeira espiga.
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dos ensaios nacionais de competicéo de cultivares de milho/73

Tabela 3 - Coeficientes de correlagéo parcial e de Pearson, devidos aos

efeitos direto e indireto das varidveis ob#8vexizerinmntos de cultivares de

milho de ciclo normal, sobre a estatistica quadrado médio do erro (QMe). Santa Maria — RS, 2000.

Variavef

Efeito

Mpesp Vpesp Mpg Vpg Mfl Vil Maltpl Valtpl Maltesp Valtesp Mpac Vpac Mpgb Vpgb Mef Vef Mnesp Vnesp
Direito 0,32+ 0,72+ 0,29* -0,03 -0,12 -0,62* -0,60* 0,34* -0,40+ 0,37+ 0,02 005 002 002 0,00 000 0,00 0,00

Indireto via

Mpesp - -0,00 0,15 -002 0,08 -003 -013 -007 -0,10 -0,04 -0,01 -001 -001 000 -0,01 000 0,00 0,00
Vpesp -0,01 - 0,08 0,40 0,10 -0,07 -0,07 -0,10 -0,05 -0,08 -0,04 -0,03 -003 000 -0,02 000 0,00 0,00
Mpg 0,14 0,03 - 0,00 0,04 -003 -0,12 -0,06 -0,08 -0,03 -002 -001 -0,01 000 -001 000 0,00 0,00
Vpg 0,00 -0,02 -0,00 - 0,01 0,00 0,01 0,01 0,01 0,00 000 000 000 000 0,00 000 0,00 000
Mfl 0,01 001 -0,02 0,04 - -001 -007 -010 0,13 0,04 005 000 008 000 0,02 000 0,00 000
VAl 006 006 005 006 -004 - -0,13 -0,09 0,01 0,02 001 001 001 000 0,00 000 000 000
Maltpl 005 000 005 007 -001 -012 - -001  -0,04 -0,13 0,06 005 003 000 003 000 0,00 0,00
Valtpl 007 009 0,07 008 -000 -027 -013 - -0,09 -0,08 002 001 001 000 0,01 000 0,00 000
Maltesp 0,23 0,24 0,11 0,12 0,05 0,01 -007 -0,11 - -0,13 0,02 002 001 000 0,01 000 0,00 000
Valtesp 005 004 005 004 005 001 -008 -009 -012 - 0,00 001 0,00 000 000 000 000 0,00
Mpac 001 001 001 001 002 000 002 0,01 0,01 0,00 - -001 -002 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Vpac -0,02 -0,02 -0,02 -0,02 -003 -001 -004 -002 -003 -0,01 0,09 - 0,01 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
Mpgb -0,03 -0,03 -0,02 -0,02 -003 -001 -004 -002 -0,03 -0,01 0,08 0,02 - 0,00 -0,00 0,00 0,00 0,00
Vpgb 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 - 0,00 0,00 0,00 0,00
Mef 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 - 000 000 0,00
Vef 000 000 000 000 000 000 000 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 - 0,00 0,00
Mnesp 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 0,00 0,00 000 - 0,00
Vnesp 000 000 000 000 000 0,00 0,00 0,00 0,00 000 000 000 000 000 000 000 0,00 -
Pearson 0,14* 0,29* 0,19* 0,30* -0,19* -0,08 -0,38* 0,20+ 0,25+ 0,28* -0,05 0,04 -0,03 000 -0,02 000 000 0,00

1M e V indicam, respectivamente, média e variancia das variaveis: peso de espiga, peso de gréos, dias até florescirdenptardhy@tura de inser¢do da
primeira espiga, nimero de plantas acamadas, nimero de plantas quebradas, estande final e nimero de espigas;

*: Significativo em nivel de 5% de probabilidade de erro.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BANZATTO, D.A.,, KRONKA, S.N. Experimentacéo agricola
3.ed. Jaboticabal : FUNEP, 1995. 247p.

CONAGIN, A., IGUE, T. NAGAI, V. Tabelas para
determinag@o do nimero de repeticdes no planejamento
de experimentos Campinas : Instituto Agnémico, 1995.
17p. (Boletim Cientifico, 34).

COSTA NETO, P.L.O.Estatistica S&o Paulo : Edgard Bliicher,
1977. 264p.

CRUZ, C.D. Programa GENES: aplicativo computacional em
genética e estatisticaVigosa : UFV, 1997. 442p.

CRUZ, C.D., REGAZZI, A.J. Modelos biométricos aplicados
ao melhoramento genético Vigosa : UFV, 1994. 390p.

EMBRAPA. Centro Nacional de Pesquisa de Milho e Sorgo.
Ensaio Nacional de cultivares de Milho: resultados do ano
agricola 1996/1997 Sete Lagoas: EMBRAPA/CNPMS/
ABRASEM, 1997. 248p.

FEDERER, W.T. Experimental design 3.ed. Nova York :
Oxford & IBH, 1977. 591p.

GOMES, F.P. A importancia do numero de repeticbes nos
experimentos.Revista de Agricultura, Piracicaba, v.69, n.3,
p.243-245, 1994,

HINKELMANN, K., KEMPTHORNE, O. Design and analysis
of experiments Nova York : John Wiley, 1994. v.1. 495p.

LOPES, S.J. Avaliacdo do efeito de diferentes formas de
adubacd@o sobre a precisdo de ensaios de cultivares de
milho. Santa Maria-RS, 1993. 72p. Dissertacdo (Mestrado
em Agronomia) - Centro de Ciéncias Rurais, Universidade
Federal de Santa Maria.

LOPES, S.J., STORCK, L. A precisédo experimental para
diferentes manejos na cultura do milhaCiéncia Rural,
Santa Maria, v.25, n.1, p.49-53, 1995.

LUCIO, AD. Parametros da precisdo experimental das
principais culturas anuais do Estado do Rio Grande do
Sul. Santa Maria-RS, 1997. 62p. Disserta¢do (Mestrado em
Agronomia) - Centro de Ciéncias Rurais, Universidade
Federal de Santa Maria.

NETER, J., WASSERMAN, W. Applied linear statistical
models 5.ed. lllinois : Richard D. Irwin, 1999. 842p.

RECOMENDAGOES técnicas para o cultivo do milho
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria. Brasilia :
EMBRAPA - SPI, 1993. 204p.

STEEL, R.G.D., TORRIE, J.H., DICKEY, D.APrinciples and
procedures of statistics: a biometrical approach 3.ed.
Nova York : McGraw-Hill, 1996. 672p.

STORCK, L., GARCIA, D.C., LOPES, SJ.et al
Experimentac&o vegetal Santa Maria : Universitaria, 2000.
198p.

VENCOVSKY, R., BARRIGA, P. Genética biométrica no
fitomelhoramento. Ribeirdo Preto : Revista Brasileira de
Genética, 1992. 496p.

Ciéncia Rural, v. 31, n. 5, 2001.



