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DESENVOLVIMENTO RELATIVO DAS PARTES DO CORPO
DE ZEBUINOS DE QUATRO RACAS

RELATIVE DEVELOPMENT OF BODY PORTIONS
FROM FOUR ZEBU BREEDS

André Mendes Jorgé Carlos Augusto de Alencar Fontes

RESUMO and energy 15% above maintenance (AR). Each AR animal was
slaughtered when an animal correspondent to group Il reached

Utilizaram-se 63 machos n&o-castradosnde 16 the slaughter weight. At slaughter, the empty body weight was

de cada, das racgas Gir, Guzera, e Mocho Tabapud e 15 da raga determined and the weight of internal organs were recorded.

Nelore, com média de idade 24 meses e média de pesos vivos Regression equations of log content of internal organs, carcass

iniciais de 376,4; 357,6, 362,0 e 368,6kg, respectivamente. Os and their tissues, as a function of log empty-body-weight (EBW),

animais de cada raga foram divididos, aleatoriamente, em cinco were fitted. The internal organs developed slower in relation to

categorias. Uma categoria foi abatida imediatamente (AB), trés EBW.

receberam, em baias individuais, ragdo contendo 50% de

concentrado na matéria seca "ad libitum" (I, Il 1B) e uma Key words: allometry, gastrintestinal tract, growth, organs.

recebeu a mesma ragdo, em quantidade restrita, suprindo niveis

de proteina e energia 15% acima da mantenca (AR). Os animais

das categorias |, Il e Il foram abatidos ao atingirem pesos vivos ~

individuais de 405, 450 e 500kg, respectivamente. No abate, |NTRODUCAO

determinou-se 0 peso de corpo vazio, e pesaram-se 0s Orgaos e

visce(as. Adotou-se a ,eqLia(;éo Sie regressao d9 Iogaritmc_) da Segundo BLACK (1989), existem

quantidade corporal de 6rgaos e visceras em fungéo do logaritmo . .

do peso do corpo vazio. Os componentes do trato gastrintestinal e diferencas entre gendtipos quanto ao modelo de

0s outros 6rgdos internos, excetuando-se o figado e o baco, desenvolvimento ou velocidade de formacgdo dos
revelaram um menor impeto de crescimento em relagcdo ao do érgéos e dos tecidos que constituem a massa do
peso corporal vazio. ) )
corpo. Esta velocidade de desenvolvimento pode
Palavras-chave: alometria, crescimento, 6rgados, trato também ser afetada pe|a idade, nivel nutricional e
gastrintestinal outras causas ambientais, como ficou evidenciado
nos trabalhos de HENDRICKSOMt al. (1965),
COLEMAN et al. (1993) e PATTERSONet al.
Sixty-three intact males, 16 Gyr, 16 Guzerat, 15 (1994; 1995)-
Nellore and 16 ‘Mocho Tabapu&', averaging, respectively, 376.4, A propor¢éo e a velocidade com que o0s
357.6, 362.0 and 368.6kg itial live weight and twenty-four tecidos se acumulam no corpo influenciam o ganho
months of age, were used. The animals from each breed were . - A :
divided into five groups (categories). One group was ramdomly 0€ P€sO Vvivo e a eficiéncia alimentar (SHAHEN
assigned to immediate slaughter (AB), three groups were full-fed al., 1993). Desta forma, segundo SMITét al.
a ration containing 50% concentrate, dry matter basis until (1976) a composigéo do ganho poderia influir
reaching the slaughter weights of 405, 450 and 500Kkg, di ' ficienci l ~
respectively (group I, Il andll). The fifth goup was fed a "_‘?tameme na eficiencia com que os alimentos sao
restricted amount of the same ration to supply levels of protein  Utilizados.
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As taxas de crescimento dos 6rgaos e dos
tecidos sao afetadas direta ou indiretamente por
diferentes fatores tais como tamanho do corpo
adulto, nivel nutricional e hormdnios. A influéncia
de fatores como temperatura ambiente, fotoperiodo,

respectivamente, provenientes da Empresa de
Pesquisa Agropecuaria de Minas Gerais (EPAMIG).
Os animais foram mantidos em regime de
confinamento, distribuidos aleatoriamente em baias
individuais, com &rea total concretada de %30m

tipo racial, doencas, parasitas e exercicios sobre o sendo 8rhcobertos com telhas de amianto, providas
tamanho de certos 6rgaos durante o crescimento ou ade comedouro e bebedouro de concreto. Os animais

maturidade ndo esta totalmente esclarecida
(OWENSet 4d., 1993).

O estudo do desenvolvimento relativo dos

de cada raga foram distribuidos em cinco grupos,
cada um designado, aleatoriamente, para um do
tratamentos (categorias): Abate inicial ou referéncia

orgdos e tecidos pode ser realizado segundo varios (categoria AB); Alimentacao restrita (categoria AR);

modelos (ROBELINet al, 1974). HUXLEY (1924)
propds o modelo exponencial Y=4, Xransformado
logaritmicamente em regressao linear, em que “Y”
representa a fracdo cujo desenvolvimento se
investiga, “X” é o todo que serve de referéncia, “a” é
o valor da ordenada na origem e “b” € o coeficiente
de alometria, que indica a velocidade relativa de
crescimento de uma parte em relacdo ao todo.
Quando b=1, o crescimento é isogbnico, indicando
as velocidades de desenvolvimento relativo de “X” e
“Y” similares no intervalo considerado. Selh o
crescimento é heterogdnico, indicando velocidades
de desenvolvimento de “X” e “Y” diferentes. Valor
de “b” maior que 1, alometria positiva, reflete que
“Y” desenvolve-se proporcionalmente mais que
“X". Quando “b” € menor que 1, alometria negativa,
a intensidade de desenvolvimento de “Y” é inferior a
de “X".

O coeficiente alométrico é utilizado com
o intuito de se saber a relacdo da velocidade de

crescimento de uma determinada parte frente ao todo

(ROBELIN et al, 1974; OSORIOet al, 1994;
OSORIQet al, 1996). Para o peso da maioria dos
orgdos, em relacdo ao peso corporal vazio, 0O

Alimentacéo “ad libitum” até o abate, a um peso
vivo de 405kg, equivalente a 90% do peso estimado
a maturidade das vacas da raca (categoria I);
Alimentacéo “ad libitum” até o abate, a um peso
vivo de 450kg, equivalente a 100% do peso
estimado a maturidade das vacas da raga (categoria
I); Alimentacéo “ad libitum” até o abate, a um peso
vivo de 500kg, equivalente a 110% do peso
estimado a maturidade das vacas da raga (categoria
).

No tratamento AB, foram alocados quatro
animais das ragas Gir, Guzera e Mocho-Tabapua e
trés da raca Nelore. Nos demais tratamentos, foram
alocados trés animais de cada raca. O periodo de
adaptacéo teve a duracéo de 60 dias, fornecendo-se a
todos o0s animais a racdo utlizada no periodo
experimental, “ad libitum”. Apos o periodo de
adaptacéo, foram abatidos os animais do grupo AB,
servindo como referéncia no estudo da composi¢éo
corporal inicial dos animais.

Os animais dos grupos I, Il e il
receberam durante o periodo experimental racao
balanceada “ad libitum”, formulada segundo as
normas do NRC (1987) de modo a permitir ganho

coeficiente alométrico, € menor que 1, ao passo que diario de 1,1kg, atendendo, a0 mesmo tempo, as
para o total de gordura depositada aproxima-se de 2 exigéncias de proteina degradavel no rimen (PDR) e

(ROBELIN et al, 1974).
Este trabalho teve o objetivo de estudar o
crescimento relativo das partes do corpo néo-

proteina ndo-degradavel no ramen (PNDR), segundo
0o ARC (1980). Procurou-se sempre manter a
proporgdo concentrado: volumoso (feno de capim

integrantes da carcaca de zebuinos das racas Gir,braquiaria) proxima de 1:1, na matéria seca (MS). A

Guzerd, Nelore e Mocho Tabapua abatidos em
diferentes estadios de maturidade.

MATERIAL E METODOS

Esta pesquisa foi realizada no Laboratorio
de Animais do Departamento de Zootecnia da
Universidade Federal de Vigosa, em Vigosa-MG.
Utilizaram-se 63 bovinos machos né&o-castrados,
sendo 16 Gir (GIR), 16 Guzera (GUZ), 15 Nelore

ragdo foi fornecida aos animais da categoria AR em
guantidades limitadas, de forma a ingerirem
guantidades de energia e proteina 15% acima das
exigéncias de mantenca. O concentrado constituiu-se
de 76,5% de milho em gréo triturado, 20,1% de
farelo de soja, 1,6% de uréia e 1,8% de mistura
mineral. A composicdo quimica da racdo é
apresentada na tabela 1.

O periodo experimental ndo teve duracao
pré-fixada, uma vez que os animais eram abatidos

(NEL) e 16 Mocho Tabapua (TAB), com média de assim que atingiam 0s pesos préestabelecidos de
idade de 24 meses e médias de pesos iniciais e405, 450 ou 500kg, correspondentes aos tratamentos
respectivos desvios padrdes de 357,6 + 32,95; 362,0 (categorias) I, Il e lll, respectivamente. Para cada
+ 28,95, 376,4 + 2856 e 368,6 + 2583kg, raca, na medida em que um animal da categoria Il
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Tabela 1 - Composicio quimica da racdo experimental (% na regressdo do logaritmo da quantidade corporal de

matéria seca). cada ¢6rgdo e cada viscera em funcdo do logaritmo
do peso do corpo vazio, conforme o modejo=Yi
Matéria seca 83,78 + b X; + g, onde: Y = logaritmo da quantidade
Protelna. bruta 12.71 totgl dg orgdos e visceras (kg) no corpo vazio do
Energia metabolizavel 2.42 animal j da raca iy = efeito da média (intercepto);
Calcio 0,42 by = coeficiente de regressdo do logaritmo da
Fésforo 0,22 quantidade de 6rg&os e visceras (kg) em funcédo do
'\P/';%rs'gfgo %’?ﬁ logaritmo do peso do corpo vazio, para a raca i, em
S6dio 0,06 que i = 1, Gir; 2, Guzerd; 3, Nelore; 4, Mocho
Tabapud; X = logaritmo do peso do corpo vazio do
! Determinado em ensaio de digestibilidade; EM = ED x 0,82 animal j da raca i; je= erro aleatorio, pressuposto
(PAULINO, 1996). normalmente distribuido, com média zero e
varianciag®.
atingia o peso de abate, o animal do grupo AR mais Aplicou-se o teste de identidade de
semelhante a ele quanto ao peso e condigdo corporal,Modelos (GRAYBILL, 1976) para se pesquisar a
no inicio do experimento, era também abatido. existéncia de diferencas entre as equacgoes referentes

Antes do periodo de adaptagdo, os & Vvariasracas.
animais foram pesados, apés jejum de 16 horas, .
identificados com brincos numerados, submetidos ao RESULTADOS E DISCUSSAO
controle de endo e ectoparasitas e receberam ) )
2.000.000 Ul de vitamina A injetavel. Os animais O teste de identidade de modelos
foram pesados a cada 28 dias e, a medida que um(GRAYBILL, 1976), aplicado as equagbes de
animal aproximava-se do peso de abate pré- [€gressao do Iogarltr_no do peso de érgéos e visceras
estabelecido, foi pesado a intervalos menores, de €M funcéo do logaritmo do PCVZ, para as quatro
forma a ser abatido com o peso previsto. Antes do 'acas estudadas (Gir, Guzera, Nelore e Mocho
abate, os animais foram submetidos a um periodo de Tabapud), indicou n&o haver diferenca (P>0,05)
jejum de 16 horas, com livre acesso a agua. O abate€nire as racas. Deste modo, ajustaram-se equacdes
se deu apés pesagem do animal, por concussdo9erals para as quatro racas, para descrever as
cerebral e posterior secdo da veia jugular. De cada Mudancas dos pesos de orgdos (Tabelas 2 e 3) e
animal abatido, pesaram-se e coletaram-se amostrasVisceras (Tabela 4), com o aumento do PCVZ.
de sangue, rdmen-reticulo, omaso, abomaso, JORGEzet al. (1999) trabalhando como os
intestino delgado, intestino grosso, mesentério, carne MeSMOs animais do presente estudo relataram n&o
industrial, gordura interna, figado, coragdo, rins, haver diferenca entre racas quanto ao peso do
baco, pulmdo, lingua, couro, cauda, esdfago, conjunto coracao+figado+baco+puimdes (CFBP)
traquéia e aparelho reprodutor. Para um animal de Por 100kg de PCVZ, encontrando valores para o
cada raca, foram pesados, dissecados e retiradasNelore 7,7 e 8,4% superiores aos encontrados por
amostras da cabeca e de um pé. A carcaca foi JORGE (1993) e PERONet al. (1993),
dividida em duas metades, com o auxilio de uma respectivamente e 8,5% inferiores aos observados

serra elétrica, e estas pesadas individualmente. por GAZZETTAet al. (1995). Animais europeu ou
O peso corporal vazio dos animais Mesticos de racas leiteiras tendem a apresentar maior

referéncia (AB) foi determinado somando-se o peso
da carcaga, do sangue, da cabega, dos pés, do courOrabela 2 - Parametros das equacdes de regresséo do logaritmo do
da cauda, das visceras e dos Orgaos. Relacdes peso de cabega, pés e couro (kg) em funcéo do loga-
especificas entre o peso corporal vazio (PCVZ) e o ritmo dtf’ peso corporal vazio EPCVZ)v pega q“g‘”o ra-

. ' = inas (Gir, Guzera, N M T ).
peso vivo (PV) foram determinadas para animais de 6as zebuinas (Gir, Guzerd, Nelore e Mocho Tabapud)
cada raca. O valor obtido para cada raca foi utilizado

para se estimar o PCVZ inicial dos animais Componentes Parametros das equacdes de regressao
experimentais das categorias remanescentes (AR, |, Intercepto b i

I e I_II). O PCVZ final destes animais foi beca 0,126625 0419733 030
determinado de modo semelhante ao obtido para 0S pgs -0,225058 0,467913 045
animais-referéncia, por ocasido do abate. Couro -0,429130 0,801253 0,71

No estudo do desenvolvimento relativo
dos drgdos e visceras, adotou-se a equacdo de” Significativo (P<0,01)

Ciéncia Rural, v. 31, n. 5, 2001.
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Tabela 3 - Parametros das} equacgdes de regressao do Iogari_tmo doPCVZ, JORGE et al (1999) nao encontraram
ggsgedsi Oég"r":;;tig‘z‘i’s ((kpgé\‘jg)‘ fgi:oqi%tlr%g?gg: diferenca entre racas. Resultados similares de peso
zebuinas (Gir, Guzera, Neloree,\,’lochoTabapué). de trato gastrintestinal (TGI) para a raca Nelore,

expressos por 100kg de PCVZ, foram observados

por OLIVEIRA et al. (1992), JORGE (1993),

Componentes Parametros das equacdes de regressao
: OLIVEIRA et al. (1994) e GAZZETTAet al.
Intercepto b (1995), que encontraram, os valores de 4,4; 4,4; 5,1
Coracéo -1,370904 0,583937 039 e 5,7%, respectivamente. Animais c_om sangue da
Figado -1,865401  1,004147 0,64 raga Holandesa tém apresentado maiores pesos para
Baco -2,851888  1,111114 0,67 0 TGI que zebuinos e seus mesticos com taurinos de
Pulmdes -1,077307 0,572759 0,30

corte, provavelmente, em consequéncia de a selecédo
. ser voltada principalmente para produgéo de leite,
Significativo (P<0,01) gque exige maior consumo de alimento,
especialmente no caso de altas produtoras, em
massa de 6rgdos internos, em relacdo ao peso Vvivo,relacdo a producgéo de carne.
que os zebuinos (PERO&t al, 1993). Segundo JORGE et al. (1999) observaram nos
FERRELet al. (1976), as diferengas nas exigéncias animais do presente estudo que animais AB
de energia liquida para mantenga entre grupos apresentaram maior peso de intestino delgado que
genéticos podem ser, em parte, explicadas por animais AR e animais abatidos com 500kg de peso
diferencas no tamanho de seus 6rgdos internos, quevivo (categoria Ill), indicando que o aumento de
s80 maiores nos taurinos que nos zebuinos. peso desse componente do trato gastrintestinal
Para os pesos do conjunto CFPB, baco e ocorreu em ritmo mais lento que o peso corporal. O
pulmbes, por 100kg de PCVZ, dos animais do mesmo autor observou que animais da categoria
presente estudo, JORGEet al. (1999) nao mantenca (AR) apresentaram menores pesos
verificaram diferengas entre a categoria AR e as relativos de TGl que animais de abate inicial (AB).
categorias de ganho (I, Il e Ill). Isto, de certa forma Isso indica que houve redugcdo dessas visceras
indica que, mesmo quando o0s animais s&o quando os animais foram submetidos a restricdo
submetidos a baixa restricdo alimentar, por longo alimentar. Esses resultados coincidem com os de
periodo de tempo, estes oOrgdos mantém sua PERONet al. (1993), JORGE (1993) e OLIVEIRA
integridade, mostrando terem prioridade na et al. (1994), ao abaterem bovinos sob alimentacéo
utilizacéo dos nutrientes. restrita ead libitum
Avaliando os animais do presente estudo Quanto aos pesos de rumen-reticulo
guanto ao peso dos componentes do trato (RURET), omaso e abomaso, expressos por 100kg
gastrintestinal (intestinos e esttmagos) por 100kg de de PCVZ, dos animais do presente estudo, JORGE
et al. (1999) ndo observaram diferenca entre as
categorias de ganho (I, Il e Ill), submetidas a
Tabela 4 - Parametros das equagfes de regressao do logaritmo dosa”mentagéo “ad libitum”, apesar da tendéncia de

pesos dos componentes do trato gastrintestinal (kg) em declini d N did
funcdo do logaritmo do peso corporal vazio (PCVZ), eclinio no peso dos mesmos, a medida que se

para quatro ragas zebuinas (Gir, Guzera, Nelore e Mo- €levou 0 peso corporal vazio.

cho Tabapus). Os coeficientes de determinacdo das
equacbes de regressad) (para 6rgdos e visceras,

Componentes Parametros das equacdes de regressdo  apesar de significativos (P<0,01), mostraram-se

Intercepto b 2 baixos (variando entre 0,30 e 0,57). Por outro lado,

- ~ para couro, figado e baco, os coeficientes de
Intestino delgado -1,328653  0,768783 0,49 determinacdo de 0,71; 0,64 e 0,67, respectivamente,

mestino grosso 1028579 Oo8at %P revelaram razoavel ajustamento das equacBes aos
RGmen-reticulo 0745226 0621754 043 dados experimentais.

Omaso -1,741238  0,845427 0,31 Os coeficientes de regressdo (b) das
Ab‘{masoo% -2,240353  0,885414 03%1 equacdes das tabelas 2, 3 e 4, excetuando-se os do
Estomag oiteois  odoasea o figado e do bago, foram menores que 1, revelando

alometria negativa, ou seja, as intensidades de
* Significativo (P<0,01) Qese.nvolv[mento dessas partes do corpo foram
Y Intestinos = intestino delgado + intestino grosso inferiores & do peso corporal vazio. Estes resultados
2/ Estémagos = rdmen-reticulo + omaso + abomaso estdo de acordo com ROBELINt al (1974),

¥ TGl = Intestinos + Estomagos BLACK (1989) e OSORICet al (1994), e refletem

Ciéncia Rural, v. 31, n. 5, 2001.
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a maturidade mais precoce das partes consideradas)ORGE, AM. FONTES, C.AA., PAULINO, M.F.et al

em relagdo ao desenvolvimento do tecido muscular e
especialmente do tecido adiposo, de maturidade

mais tardia.

Os coeficientes de regressao das equacdes NATIONAL RESEARCH COUNCIL -

para figado (b=1,00) e baco (b=1,11), revelaram,

respectivamente, intensidade de crescimento igual e

Tamanho relativo dos o6rgdos internos de zebuinos sob
alimentacgéo restrita ad libitum Rev Bras Zoote¢ v.28,
n.2, p.374-380, 1999.

NRC. Predicting feed
intake of food producing animal. Washingtong, D.C.:

National Academic, 1987. 92p.

superior & do PCVZ. Em relacdo a outros Orgdos OLIVEIRA, R.F.M., FONTES, C.A.A,, CARNEIRO, L.H.Dst

vitais, como por exemplo o coracdo (b=0,58) e

pulmdes (b=0,57), o figado e o bago seriam de
maturidade mais tardia, o que est4 de acordo com as

observactes de OSORHED al (1994).

Os coeficientes de regresséo das equagdes
para os componentes do trato gastrintestinal (entre

al. Biometria do trato gastrintestinal de bovinos de trés
grupos genéticosR Soc Bras Zootegv.21, n.2, p.205-210,
1992.

OLIVEIRA, M.AT. de, FONTES, C.A.A., LANA, R. de Pet al.
Biometria do trato gastrintestinal e area corporal de bovinos.
R Soc Bras Zootegv.23, n.4, p.576-584, 1994.

0,59 e 0,88) revelaram que as visceras apresentamosorio, J.C. da S., JARDIM, P.O. da C., SIEWERDTeEa!.

menor impeto de crescimento em relagdo ao do peso
corporal vazio, o que confirma as observa¢fes de

ROBELIN et al (1974).
CONCLUSOES

Os componentes do trato gastrintestinal e

Desenvolvimento relativo dos cortes do serrote em bovinos
holandés.R Soc Bras Zootegcv.25, n.3, p.449-457, 1996.

OSORIO, J.C. da S., SIEWERDT, F., OSORIO, M.T#.al.
Desenvolvimento alométrico das regides corporais em ovinos.
In: REUNIAO ANUAL DA SOCIEDADE BRASILEIRA
DE ZOOTECNIA, 31, 1994, Maringa.Anais... Maringé:
SBZ, 1994. p.240.

0s outros 6rgéos internos de zebuinos, excetuando-SeowENs, F.N., DUBESKI, P., HANSON, C.F. Factors that alter

o figado e o bago, revelam menor impeto de
crescimento em relagdo ao do peso corporal vazio.
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