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CARACTERISTICAS SEMINAISE FERTILIDADE EM GARANHOES

SEMINAL CHARACTERISTICSAND FERTILITY IN STALLIONS

CarlosEurico Fernandes®  Claudio Alves Pimentel?

RESUMO

O objetivo deste experimento foi verificar o efeito da
gualidade seminal e sua relagdo com a fertilidade no garanh&o.
Os dados foram obtidos de sete haras, incluindo 1198 éguas,
2013 ciclos e 3817 servigos, durante trés temporadas
consecutivas. A porcentagem de prenhez (P), porcentagem de
prenhez por ciclo (P/C) e de servigo (P/S), estimadas para cada
garanhdo, foram usadas como variaveis dependentes.
Adicionalmente, verificou-se o eféito daidade (<15 ou >15 anos)
e categoria reprodutiva da égua (lactagdo, falhada ou virgem),
sobre os indices reprodutivos. Garanhfes com total de
espermatozoides vidveis no ejaculado superior a 1,8 x 10°,
motilidade n&o inferior a 50% e percentual de normais acima de
60% (n=20) apresentarammelhor P (86% vs. 74%, p<0,01), P/C
(54% vs. 45%), p<0,01) e P/S(28% vs. 22%, p<0,01) emrelacdo
aos garanhdes cujas caracteristicas foraminferiores (n=16). O
percentual de espermatozoides normais correlacionou-se a P
(0,33), P/C (0,50) e P/S(0,36), respectivamente. Além de a
qualidade seminal, a idade e a categoria reprodutiva das éguas
afetaram a fertilidade do garanhdo. Esses resultados levam a
conclusdo de que a qualidade seminal interfere na fertilidade do
garanhdo; entretanto, outros fatores associados ao manejo
reprodutivo, como a idade e a categoria reprodutiva das éguas,
séo importantes na relacéo entre qualidade seminal efertilidade.

Palavras-chave: garanh&o, sémen, fertilidade.
SUMMARY

The objective of this experiment was to verify the
effect of sperm quality and its relationship to fertility in stallion.
The data was obtained from seven farms and included 36
stallions, 1198 mares, 2013 cycles and 3817 services, during
three cosecutive breeding seasons. The overall pregnancy rate
(P), pregnancy per cycle (P/C) and pregnancy per service (P/S),
for each stallion were used as dependent variables. Addtionally,
the effect of age of mare (<15 or >15 years), mare status
(lactating, barren and maiden) on fertility indexes was verified.

Stallions with viable sperm counts higher than 1.8 x 10° moile
sperm not lower than 50% and normals rate higher than 60%
(n=20), exhibited better P (86% vs 74% p<0.01), P/C (54% vs
45%, p<0.01) and P/S (28% vs 22%) than stallions in which
sperm characteristics above those standars (n=16). The normals
rate was correlated to P (0.33), P/C (0.50) and P/S (0.36),
respectively. In addition to sperm quality, age and status mares
were affected the fertility of stallions. These results led to the
conclusion that seminal quality affects equine fertility; however,
other factors associated to reproductive management, age and
status mares are important in the relationship between semen
quality and fertility.
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INTRODUCAO

A espécie eqliina possui os indices mais
baixos de fertilidade quando comparada com as
demais espécies domeésticas (SULLIVAN et al.,
1975; VOSS, 1993). Parte dessas observacOes
relacionam-se ao fato de, que nesta espécie, ndo ha
selecdo por fertilidade (MERKT, 1986; HUGUES,
1991). Além disso, ha uma tendéncia de se atribuir a
fémea  os problemas de infertilidade,
comprometendo urma avaliagdo mais criteriosa
envolvendo o macho (PIMENTEL, 1989; HAMES
et al., 1996).

Dentre os fatores que podem alterar os
indices reprodutivos, a qualidade seminal assume
um efeito consideravel. No entanto, essa associagao
temse mostrado questiondvel sob determinados
aspectos. BIELANSKI  (1951), NISHIKAWA,
(1959) e HAAG (1959) foram os pioneiros em
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estabelecer a variagdo da fertilidade a partir de
diferentes padrdes seminais. Enquanto HAAG
(1959) verificou que melhores indices de concepgéo
eram obtidos por garanhfes que apresentavam mais
de 50% de motilidade e percentuais de
espermatozéides anormais inferiores a 40%.,
BIELANSKI (1975) encontrou garanhdes com altos
indices de anormalidades morfolégicas com
excelente fertilidade. Mais tarde, KENNEY et al.
(1983) verificaram que a concentragdo espermaética,
percentual de espermatozdides morfologicamente
normais e a motilidade eram as caracteristicas
seminais que melhor explicavam a variagdo na taxa
de prenhez obtida no fim de uma temporada de
monta. Tais caracteristicas serviram de base para
determinar um padrdo qualitativo que pudesse
auxiliar na interpretaco do exame de sémen. Nesta
mesma linha, outros autores tém mostrado que, das
variaveis seminais, a motilidade e a morfologia
espermatica sdo as mais relevantes (DOWSET et al.,
1984; DAELS et al., 1991; JASKO, 1992). Embora
os aspectos morfolégicos do sémen tenham
mostrado associagdes expressivas com a fertilidade
(JASKO et al., 1990), as dificuldades em estabel ecer
um modelo de uso prético narotina clinica do haras
ainda sdo marcantes. As  anormalidades
morfoldgicas variam entre individuos, durante o
periodo reprodutivo, e podem ou ndo estar
associadas a outras caracteristicas seminais
(HELLANDER et al., 1991, VEERAMACHANENI
RAO et al., 1993; HAMMES et al., 1996), sem que
hagja um comprometimento efetivo sobre a
fertilidade. Pressupde-se, com base nesses estudos,
gue as caracteristicas seminais assumem um papel
decisivo na determinac&o da fertilidade do garanh&o,
particularmente na sua eficiéncia reprodutiva
Porém, muitos aspectos ainda sdo contraditérios
(VOSS et al., 1981; PALMER & FAUQUENOT,
1985; ROUSSET et al., 1987; AMANN, 1989).
Este trabalho tem como objetivo estudar os efeitos
da qualidade seminal de diferentes grupos de
garanhdes sobre a fertilidade, estimada com base na
porcentagem de prenhez, porcentagem de prenhez
por ciclo e porcentagem de prenhez por servico,
considerando a idade e a categoria reprodutiva da

égua.
MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 19 garanhdes, 17 Puro
Sangue Inglés (PSI) e dois Crioulos, com idade
variando entre seis e 28 anos, com histérico de vida
reprodutiva conhecido e sem alteragdes clinicas
detectaveis. Os animais pertenciam a sete
propriedades particulares localizadas no Rio Grande

do Sul, préximos ao paralelo 32° e foram estudados
durante trés temporadas consecutivas (1990 a 1992).
As éguas pertenciam a diversas ragas, incluindo a
PSI, Quarto de Milha, Crioulo e mesti¢as. Cada égua
foi analisada de acordo com seu histérico
reprodutivo. As que apresentavam histéria de
problemas reprodutivos especificos ou histéria de
subfertilidade recorrente, ndo foram consideradas.
Os animais foram mangjados de acordo com
critérios adotados em cada haras, porém todas as
éguas foram submetidas ao controle do
desenvolvimento folicular por palpagdo retal com ou
sem auxilio da ultra-sonografia. O diagndstico de
gestacdo foi readlizado por palpacdo retal,
aproximadamente aos 20 dias apds a ovulagdo. Nas
éguas cobertas durante o cio do potro, o diagndstico
de prenhez foi repetido aproximadamente 10 dias
apés o primeiro exame, sendo este considerado
definitivo. Nas propriedades que possuiam aparelho
para ultra-som, o diagnéstico de prenhez foi feito a
partir dos 14 dias ap6s a ovulagdo. Para cada
garanhdo, calculavase, no fim do periodo
reprodutivo, a porcentagem de prenhez (P),
porcentagem de prenhez por ciclo (P/IC) e
porcentagem de prenhez por servico (P/S).

O exame de sémen foi conduzido de acordo
com KENNEY et al. (1983) e PPIMENTEL (1989). Os
garanhdes tiveram o sémen obtido no decorrer do
periodo em que estiveram em servi¢o, sendo que as
colheitasiniciavam apartir do dia 15 de agosto de cada
temporada. Apds a colheita, anotavam-se osvaloresdo
volume (sem gel) e percentual de motilidade. A
concentracdo espermética foi feita em cémara de
Neubauer a partir de uma amostra de sémen sem gel,
diluidanaproporgao 1:20, e preservadaem solucéo de
formol salina 1% (HANCOCK, 1957). O totd de
espermatozéides ejaculados foi calculado a partir da
multiplicacdo da concentracdo espermética (x10%/nv)
pelo volume de sémen sem gel. A avaiagdo da
morfologia espermética foi realizada através de
esfregacos preparados com sémen fresco e fixadosem
chama e por preparagdes imidas (contraste de fase),
provenientes de amostras mantidas em formol salina
tamponada a 1%. Os esfregagos, corados com solugdo
de Eosina Blue a 5% em alcool metilico, e as
preparactes imidas de cada ejaculado eram avaliadas
sob imersdo, estimando-se 0s percentuais de
espermatozoides morfologicamente normais e com
anormalidades de @bega, pecaintermedidria, cauda,
gotaproximal, gota distal, cabegaisolada e acrossomo,
em 200 células. O nimero total de espermatozoides
viaveis (TVia) no gaculado foi determinado de acordo
com a seguinte equacdo (KENNEY et al ., 1983): Tvia
= Tg. x Mot./100 x N + PI + CIN + CAU/100; onde:
TVia = Total de Espermatozéides Viaveis (x 10°);
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Tej.= Total de Espermatozéides Ejaculados (x 10%);
Mot.= Porcentagem de células méveis; N =
Porcentagem de Espermatozéides Normais; Pl =
Porcentagem de Anormaidades de Pega
Intermedidria; CIN = Porcentagem de Cabega
Isolada Normal; CAU = Porcentagem de
Anormalidades de Cauda.

Os garanhdes foram considerados como
observagdes individuais (casos) a cada temporada
reprodutiva (15 de agosto a 15 de dezembro). Assim,
no final do periodo experimental, os dados obtidos
totalizaram 36 casos, variando de dois a sete
gaculados para cada caso. Os animais que
apresentaran no  minimo 1.8 x 10° de
espermatozdides viaveis no gaculado com mais de
50% de motilidade e 60% de céulas
morfol ogicamente normais, constituiram o grupo Q1
(Qualidade 1). Ja os animais que apresentaram
caracteristicas seminais com valores inferiores a
estes formaram o grupo Q2 (Qualidade 2). As éguas
foram classificadas de acordo com a idade e
categoria reprodutiva baseando-se nos critérios de
BADI et al. (1981) e WOODS et al. (1987): com
menos de 15 anos (< 15) e com 15 anos ou mais (3
15); lactantes (apresentavam potro ao pé), falhadas
(vazias da temporada anterior) ou virgens (estavam
ingressando na reproducéo). Os efeitos da qualidade
seminal, idade e categoria reprodutiva da égua, sobre
os indices de fertilidade estimados para os
garanhdes, foram avaliados mediante o teste do Chi-
Quadrado (x%). Através da andise de variancia,
verificou-se a diferenca entre caracteristicas
seminais (transformadas para arco-seno) de acordo
com a qualidade seminal de cada grupo (Q1 x Q2).
A correlagdo parcial foi utilizada para determinar a
associagdo entre as médias das caracteristicas
seminais e os indices médios de fertilidade (P, P/IC,
P/S), tendo cada caso como repeti¢ao.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Os indices reprodutivos verificados neste
estudo tém sido propostos para avaliar a eficiéncia
de garanhdes ao término de uma estacéo de monta.
Porém, expressam a interacdo de vérios fatores
inerentes a fertilidade intrinseca tanto do macho
guanto das fémeas servidas e, ainda, do manejo
reprodutivo adotado (PIMENTEL, 1989). Dessa
forma, optou-se por avaliar animais submetidos a
técnicas comuns, como rufiagdo, controle do
desenvolvimento folicular, diagnéstico precoce de
gestacdo, entre outras. Além disso, as andlises foram
efetuadas classificando as éguas com base naidade e
categoria reprodutiva, retirando aquelas com

problemas reprodutivos que poderiam comprometer
0 indice fina estimado para cada garanhdo.
Enquanto P deu uma idéia globa da eficiéncia, P/C
possibilitou uma avaliagdo mais direta de fatores que
incidem sobre os resultados, pois considera cada
ciclo como unidade de observacéo para a estimativa
da fertilidade, e P/S permitiu o nimero de servigos
(saltos) a que o garanhdo foi submetido, estando,
portanto, intimamente associada aos critérios
adotados em cada haras. Da mesma forma, como em
outros estudos, a grande variabilidade na disposi¢ao
do material experimental torna impossivel isolar
uma simples varidvel semind como a mais
importante, sendo muito dificil que um grupo de
garanhdes apresentem a mesma anormalidade
seminal, enquanto outros mantenham niveis dentro
de valores normais. Por essas razfes, estipulou-se
um padrao minimo para algumas varidveis seminais,
abaixo das quais os garanhdes supostamente
poderiam comprometer a fertilidade (Q2). Os
padrbes usados (Ql1 e Q2) foram baseados em
diversos autores (MacLEOD & MCcGEE, 1950;
KENNEY et al.,, 1983; DOWSETT & PATTIE,
1982; PIMENTEL, 1989; JASKO et al., 1990) e
foram de utilidade préatica para a estimativa da
fertilidade potencial do garanhdo. O decréscimo nos
indices de fertilidade (Tabela 1) é expressivo,
considerando que todos os animais foram
submetidos a 6timas condi¢6es de manejo, servindo
as fémeas 0 mais proximo da ovulagdo (controle
folicular). Além disso, em muitas situages, a ultra-
sonografia foi utilizada para definir o momento da
cobertura, permitindo melhores condicdes a
fertilizagdo. Contudo, o efeito da qualidade seminal
ficou evidente, ja que o grupo Q2 resultou em maior
nimero de ciclos com maior freqiéncia de
coberturas, aspectos contrarios a eficiéncia
reprodutiva.

Com base na associagdo entre variaveis
seminais e fertilidade, verificou-se que apenas as
caracteristicas morfoldgicas estiveram relacionadas
a P, PIC e PIS (Tabela 1). Os coeficientes obtidos
entre normais e P (r=0,33) e P/S (r=0,36) indicam
gue pouco mais de 10% da variagdo da fertilidade
podem ser explicadas pela simples variagcdo do
percentual de normais no e€jaculado, valores
inferiores aos reportados por PIMENTEL (1989),
JASKO et al. (1990) e GASTAL et al. (1991).
Porém, ao basearmos a fertilidade na P/C (r=0,50), a
estimativa de sua variagdo em funcéo do percentual
de normais se eleva para aproxi madamente 25%,
sugerindo que este indice seja mais sensivel para
detectar as variagGes da fertilidade entre garanhdes.
Essas observagtes divergem dos estudos de VOSS et
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Tabela 1 - Valores médios das caracteristicas seminais de acordo com a qualidade seminal, fertilidade e correlagdo parcia entre
caracteristicas seminais e indices de fertilidade.

Qualidade seminal Correlagéo (r)

Caracteristica seminal Q1 Q2 P p/IC P/IS
Total vidveis(x 10°) 5,02 0,6 * 0,78+0,2° ns ns ns
Motilidade(%) 61,2 +36° 32,4+35° ns ns ns
Morfologia Espermatica (%)

Normais 70,2 2,0 55,5+2,8 ° 0,33* 0,50* 0,36*
Anorm. de Cabeca 6,4 +0,8 * 10,0£1.1 8 ns ns ns
Anorm. de Acrossomo 1,1 +0.2°¢ 5,8+2.4° -0,50** -0,36* ns
Anorm. de Peca Intermediéria 2,2 +0.3° 46+1.0° ns -0,52** ns
Gota Citoplasmética Proximal 1,6 +0.3°¢ 44+1.2° ns ns ns
Gota Citoplasmética Distal 3,6 0.8 3,7+0.8 ns -0,36* -0,36*
Anorm. de Cauda 8,7 £15 8,2+1.3 -0,33* ns ns
Cabega Isolada Normal 45 1.2 7,3+2.7 ns -0,33* -0,34*

Fertilidade (%)
[=]

P/C
P/S

599/696 (86) A

599/1108 (54) #
599/2136 (28) *

389/524 (74) B

389/868 (45) B
389/1729 (22) ®

+ aro paddo da méda leres ddintss etre colunes rgresatam diferenca Sgnificativa (AB, p<001; CD, p<0,05); P=poroatagem de prenhez
P/C=poroantagem de prenhez por ddo; P/S=porcentagem de prenhez por savio,; * p<0,01; ** p<0,05; ns=ndo Sgnificativo.

al. (1981) e PICKETT et al. (1989), que concluiram
ser a motilidade a melhor caracteristica seminal para
estimar a fertilidade potencial do garanhdo. No
estudo conduzido por VOSS et al. (1981), foram
avaliados apenas trés garanhdes, sendo que parte do
manejo reprodutivo envolvia a inseminagéo artificial
com sémen congelado. Nas avaliaghes feitas por
PIMENTEL (1989) e GASTAL et al. (1991),
embora tivessem encontrado altos coeficientes de
correlacdo, utilizaram um ndmero reduzido de
garanhdes submetidos a condi¢des homogéneas de
manejo. Utilizando um ndmero superior (n=64) e
avaliando apenas um ejaculado, JASKO et al.
(1990), encontraram uma correlagdo de r=0.36
(p<0,01) entre o percentual de normais e o de
prenhez por ciclo, indice inferior ao encontrado
neste estudo (r=0,50, Tabela 1).

Mesmo que a diversidade de manejo a
gue os animais estejam submetidos seja considerado
um aspecto importante no estudo da relagdo entre
fertilidade e qualidade seminal na espécie equina
(PALMER & FAUQUENOT, 1985; ROUSSET et
al. 1987), encontrou-se a mesma tendéncia
anteriormente reportada, ou seja, indices mais
elevados de concepcdo e melhor eficiéncia
reprodutiva podem ser esperados com maiores
percentuais de espermatozéides normais no
gjaculado. Embora a metilidade e o total de
espermatozéides  viaveis sglam  importantes
caracteristicas na determinagdo da qualidade seminal
(KENNEY et al. 1983), os coeficientes de
correlacdo parcial com os indices de fertilidade ndo
foram significativos, revelando que, nas condicdes

deste experimento, os aspectos morfolégicos do
sémen foram mais importantes para determinar a
variagdo dafertilidade individual de cada garanh&o. A
avaliacdo da motilidade assim como sua inclusdo no
calculodototal de espermatozéidesviaveis, resultaem
estimativas subjetivas, sujeitas a baixa precisdo
(AMANN, 1989), enquanto as caracteristicas
morfolégicas tendem a apresentar padrdes mais
constantes, com menor varidncia (PATTIE &
DOWSETT, 1982; JASKO et al ., 1991).

Além do percentual de espermatozéides
normais, o percentua de anormalidades de acrossomo
e peca intermediaria foram os mais importantes na
correlagdo com os indices reprodutivos (P/C e P/S).
Essas anormalidades frequientemente sdo encontradas
no sémen de garanhdes com fertilidade reduzida
(HURTGEN, 1992), porém estudos reportam casos
individuais de anormalidades  morfoldgicas
especificas (JOHNSON & HURTGEN, 1985;
HELLANDER et al., 1991; FERNANDES &
PIMENTEL, 1997). Os efeitos na fertilidade
decorrente da elevac@o dos percentuais de cabega
isolada normal e gota distal ndo tém sido descritos.
Tais anormalidades, em conjunto com as demais
encontradas, podem refletir  distirbios na
espermiogénese ou no armazenamento extragonadal,
contribuindo para limitar a obtencdo de melhores
resultados. Contudo, as associagfes aqui encontradas
revelam a necessidade de determinar o percentual das
diferentes anormalidades morfoldgicas encontradas
no egaculado, buscando facilitar a interpretagdo do
espermograma e estimar, com maior chance de
acerto, a fertilidade potencia do garanhéo.
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Além dos aspectos qualitativos do
sémen dos garanhdes, os efeitos da idade e da
categoria reprodutiva dss éguas foram Sgnificativos
(Tabela 2) e tornam-se relevantes entre 0s grupos
de garanhdes estudados, mostrando que estes
fatores estdo interagidos com a qualidade
seminal. Houve um nitido efeito da qualidade
seminal sobre as éguas com menos de 15 anos,
quando a fertilidade foi estimada através de P e
P/C (Tabela 2). Porém, todos os indices foram
inferiores (p<0,05) quando éguas com mais de 15
anos foram servidas por garanhfes com baixa
qualidade seminal. Embora as condicdes clinicas
do sistema reprodutivo, assim como a fertilidade,
comegam a decrescer progressivamente a partir
dos 15 anos (HUTTON & MEACHAM, 1968;
BADI et al., 1981; CARNEVALE & GINTER,
1992), os resultados indicam que a qualidade do
gjaculado desempenha um papel fundamental na
obtencdo de indices reprodutivos mais
favoraveis, ja que as éguas mais velhas, quando
cobertas por garanh8es com sémen de alta
qualidade, apresentaram niveis satisfatérios de
fertilidade (P=88%, P/IC=47% e P/S=26%,
Tabda 2). Uma tendéncia semelhante foi
verificada na andlise do efeito da categoria
reprodutiva sobre a fertilidade. As diferencas foram
mais marcantes nos garanhGes com baixa qualidade
seminal. Neste grupo, éguas virgens apresentaram
melhor P (85%) e PIC (49%), em conparagcdo com
lactantes (69% e 41%) e falhadas (73%, e 38%),
respectivamente. Essas observacGes sugerem que
tanto a idade quanto a categoria reprodutiva das
éguas servidas estdo diretamente envolvidas na
diferenca da fertilidade entre garanhdes. No entanto,
0s aspectos qualitativos do sémen devem ser
considerados criteriosamente nas decisdes de
manejo, sobretudo nos animais que mantém uma
baixa qualidade seminal.

Conclui-se, com essas observagdes, que a
andlise da fertilidade com base na P/C é mais
importante do que P para estimar o potencia
reprodutivo do garanhdo. Os limites minimos de 1,8
x 10° de espermatozéides vidveis, 50 % de
motilidade e 60 % de espermatozdides
morfol ogicamente normais no ejaculado, sdo criticos
para a qualidade do ejaculado. Porém, a morfologia
espermética pode ser considerada um fator essencial
para a obtencdo de melhor eficiénciareprodutiva.
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Tabela 2 - Fertilidade dos garanhGes de acordo com a quaidade semind, a

idade e a categoria reprodutiva da égua.

Fertilidade

Idade P (%) P/C (%) PIS (%)

<15 508/573 (89) # 508/906 (56) * 508/1777 (35) *

Q1

>15 96/109 (88) * 96/206 (47) ®  96/403 (26) ©

<15 289/403 (72)® 289/687 (42)® 289/1309 (34) *

Q2

>15 79/113 (70) B 79/214 (37) ¢ 79/404 (19) ©

Categoria

Lactantes 365/426 (86) » 365/686 (53) * 365/1282 (35) *

Q1 Falhadas 172/188(91)* 172/305(56)* 172/594 (29) *
Virgens 66/72 (92) » 66/128 (52) "  66/301 (22) ©

Lactantes 234/340 (69) ® 234/572(41)® 234/1060 (22) ®

Q2 Falhadas 83/114 (73)® 83/216 (38) ©  83/400 (21) ®
Virgens 52/61 (85)* 52/106 (49)*  52/261 (20) ®

Letras diferentes entre linhas representam diferenca significativa

(p<0,05), individualmente para idade e categoria reprodutiva.

Q1 e Q2 = qualidade seminal;

P = porcentagem de produg&o; P/C = porcentagem de producéo no ciclo;
P/S = producéo por servico.

REFERENCIASBIBLIOGRAFICAS

AMANN, R.P. Can thefertility potential of seminal sample be
predicted accurately? J Androl, v.10, n.2, p.89-98, 1989.

BADI, A.M., OBYRNE, T.M., CUNNINGHAN, E.P. An
anaysis of reproductive performance in thoroughbred mares.
Irish Vet J, v.1, p.4-12, 1981.

BIELANSKI, W. Characteristics of the semen of stallions. Macro
and microscopic investigations with estimation of fertility.
Mem Acad Pol Sci, v.16, p.1-58, 1951.

BIELANSKI, W. The evaluation of stallion semen in aspects of
fertility control and its use for artificial insemination. J
Reprod Fertil, Suppl.23, p.19-23, 1975.

CARNEVALE, EMM., GHINTER, O.J. Relationships of ageto
uterine function and reproductive efficiency in mares.
Theriogenology, v.36, p.1101-1115, 1992.

DAELS, P.F., HUGHES, JP., STABENFELDT, G.H.
Reproduction in horses. In: CUPPS, P. T. Reproduction in
domestic animals. 4.ed. San Diego : Academic, 1991.
p.413-444.

DOWSETT, K.F., PATTIE, W.A. Characteristics and fertility of
stallion semen. J Reprod Fertil, Suppl.32, p.1-8, 1982.

DOWSETT, K.F., OSBORNE, H.G. PATTIE, W.A.
Morphological characteristics of stallion’s spermatozoa.
Theriogenology, v.22, n.5, p.463-472, 1984.

FERNANDES, C.E.,, PPIMENTEL, C.A. Anormalidades de
acrossomo e fertilidade em um garanh&o: relato de um caso.
Ciéncia Rural, v.27, n.2., p.345-349, 1997.

CiénciaRural, v. 32, n. 5, 2002.



4 Fernandes & Pimentel

GASTAL, E.L., AUGUSTO, C.,, CASTRO, T.A. M. G. etal.
Relacdo entre qualidade espermética e fertilidade em
garanhdes. _ In.  CONGRESSO BRASILEIRO DE
REPRODUCAO ANIMAL, 9, 1991, Belo Horizonte, MG.
Anais... Belo Horizonte :CBRA, 1991. V.II, p.446.

HAAG, F.M. Evaluation of “dismount” semen in thoroughbred
horse breeding. J Amer Vet Med Assoc,Vv.1:312-314, 1959.

HAMMES, A.M., PIMENTEL, C.A., FERNANDES, C.E.
Fertilidade em garanhdes avaliada através do exame
androlégico. Ciéncia Rural, v.26, n.2., p.277-283,199%.

HANCOCK, J.L. The morphology of boar spermatozoa. J
Microsc Soc, v.76, p.84-97, 1957.

HELLANDER, JC., SAMPER, JC., CRABO, B.G. Fertility of a
stallion with low sperm motility and a height incidence of an
unusual sperm tail defect. Vet Rec, v.128, p.449-451, 1991

HUGHES, JP. Curso de quinos In.  CONGRESSO
BRASILEIRO DE REPRODUCAO ANIMAL, 9, 1991, Belo
Horizonte. Anais... Belo Horizonte : CBRA, 1991.

HURTGEN, J.P. Evauation of the stallion for breeding
soundness. The Veterinary Clinics of North America:
Equine Practice, v.8, n.1, p.149-165, 1992.

HUTTON, CA., MEACHAM, T.N. Reproductive efficiency on
fourteen horse farms. J Anim Sci, v.27, p.434-438, 1968.

JASKO, D.J. Evaluation of stallion semen. The Veterinary
Clinics of North America: Equine Practice, v.8, n.1,
p.129-148, 1992.

JASKO, D.J, LEIN, D.H., FOOT, R.H. Determination of the
relationship between sperm morphologic classifications and
fertility en stallions: 66 cases (1987-1988). JAmer Vet Med
Assoc, v.197, n.3, p.389-394, 1990.

JASKO, D.J;; LEIN, D.H., FOOTE, R.H. The repeatability and
effect of season on seminal characteristics and
computer-aided sperm anaysis in the stalion.
Theriogenology, v.35, n.2, p.317-327, 1991.

JOHNSON, L.A., HURTGEN, J.P. The morphological and
ultrastrutural appearance of the crater defect in stallion
spermatozoa. Gamete Research, v.12, p.41-46, 1985.

KENNEY, R.M., HURTGEN, JP.; PERSON, R., et al.

Society for theriogenology: manual for clinical fertility
evaluation of the stallion. Hastings, NB : ni, 1983.
100p.

MacLEOD, J., McGEE, W.R. The semen of the thoroughbred.
Cornell Vet, v.40, p.233-248, 1950.

MERKT, H. Exame androldgico e problemas de cobertura no
garanhdo. Esquema para o exame androlégico. In:
ENCONTRO NACIONAL DE EQUIDEOCULTURA, 4,
1986, Sdo Paulo, SP. Anais... S&o0 Paulo : Sociedade
Brasileira de Hipologia, 1986. p.33-34.

NISHISAWA, Y. Studies on reproduction in horses.
Singularity and artificial control in reproductive
phenomena. Tokyio, Japan : Koei Kvoto, 1959. 340p.

PALMER, W.A., FAUQUENOT, A. Mexuree prédictiondela
fertilite des étalons. Etude méhodologie. Nouzilly, France
INRA, 1985. p.113-127.

PATTIE, W.A., DOWSETT, K.F. The repeatability of seminal
characteristics of stallions. J Reprod Fertil, Sup.32, p1-13.
1982.

PICKETT, B.W. AMANN, R.P. McKINNON, A.O. et al.

Manegement of the stallion for maximum reproductive
efficiency, I1. Fort Collins: Anim Reprod Laborat, CO.,

1989. 126p.

PIMENTEL, C.A. Aspectos da patologia espermética e a
fertilidade no garanhdo. In: CONGRESSO BRASILEIRO
DE REPRODUGAO ANIMAL, 1989, Belo Horizonte, MG.
Anais... Belo Horizonte: CBRA, 1989. V.8, p.127-132.

ROUSSET, H., CHANTELAUBE, C.; MAGISTRINE, M. &al..
Assessment of fertility and semen evaluation of stallion. J
Reprod Fertil, Supl.35, p.25-31, 1987.

SULLIVAN, JJ.,, TURNER, p.C.; SELF, L.C,, et al. Survey of
reproductive efficiency in the quarter horse and thoroughbred.
J Reprod Fertil, Supl.23, p.315-318, 1975.

VEERAMACHANENI RAO, D.N., MOELLER, CL.,
PICKETT, B.W. et al. On processing and evaluation of
equine seminal samples for cytopathology and fertility
assessment: the utility of electron microscopy. JEqui Vet
Sci, v.13, n.4. 207-215, 1993.

VOSS, JL. Breeding Efficiency. In: MCKINNOW, A.O., VOSS,
JL. Equinereproduction. Phyladdphya: Lea& Febiger.

1993. 1114p.

VOSS, JL. PICKETT, B.W. SQUIRES, E.L. Stalion
spermatozoa morphology and motility and their relationship
to fertility. J Amer Vet Med Assoc, v.199, n.12,
p.1760-1761, 1981.

WOODS, G.L., BAKER, C.B., BALDWINT, JL., etal. Ealy
pregnancy loss in brood mares. J Reprod Fertil, Supl.35,
p.455-459, 1987.

CiénciaRural, v. 32, n. 5, 2002.



