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RESUMO

O experimento foi conduzido na Estagéo
Experimental de Zootecnia de Sertdozinho-SP. O delineamento
experimental foi o de blocos casualizados com 3 repeticoes,
sendo a parcela congtituida de 5 fileiras de 5m de comprimento,
espacados 0,2 m. Avaliou-se a producdo de matéria seca de
35 cultivares de alfafa em 29 cortes realizados no periodo de
outubro/1996 a mar¢o/1999. O estudo da adaptabilidade e
estabilidade das cultivares ao longo dos 29 cortes, foi realizado
por meio das metodologias de Eberhart e Russell e Lin e Binns.
Verificou-se a existéncia de interagé@o cultivares x cortes,
demonstrando que o comportamento relativo das cultivares
ndo era o mesmo nos diferentes cortes. Das 35 cultivares
avaliadas, 14 apresentaram adaptabilidade geral (Bui = 1) e
boa previsibilidade (g% = 0), segundo a metodologia de
“Eberhart e Russell”. Das 10 cultivares que apresentaram
maior adaptabilidade e estabilidade (menores Pi), segundo a
metodologia de Lin e Binns sete também apresentaram
adaptabilidade geral e boa previsibilidade segundo a
metodologia de Eberhart e Russell. As cultivares SW 8210,
Victoria SP, MH 15, 5888, Araucana, BR 1 e BR 3 foram as
gque apresentaram maior adaptabilidade e estabilidade de
comportamento, pelos dois métodos utilizados.

Palavras-chave: interacdo cultivar x ambiente, épocas de
corte, Medicago sativa L.

ABSTRACT

An experiment was carried out at the Animal
Science Experimental Station of Sertdozinho, Sdo Paulo,
Brazil. The experimental design was a randomized block
design, with three replications. Plots were constituted of 5
rows, with 5m long, separated by 0.2m. Thirty-five alfalfa
cultivars were evaluated for dry matter yield in 29 yielding
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dates, from October, 1996 to March, 1999. Adaptability and
stability study was stimated with “ Eberhart & Russell” and
“Lin & Binns’ methods. Significant cultivar x yielding dates
interaction was verified, indicating that the relative behavior
of the cultivars was not the same in the different yielding
dates. Among the 35 evaluated cultivars, 14 presented wide
adaptability (Bu = 1) and good predicability (g% = 0),
according to the “Eberhart & Russell” method. Among 10
cultivars that had high adaptability and predicability (smallest
values of P), estimated by “Lin & Binns’ method, seven also
had high adaptability and good predicability, estimated by
“Eberhart & Russell” method. The cultivars SW 8210, Victoria
SP, MH 15, 5888, Araucana, BR 1 and BR 3 had the high test
adaptability and predicability, estimations obtained in both
employed methods.

Key words: cultivar x environment interaction, yielding
dates, Medicago sativa L.

INTRODUCAO

A afafa(Medicago sativaL.) éumaplanta
perene, originériada Asia, de onde se difundiu paraa
EuropaeasAméricas(MONTEIRO et al., 1999). No
Brasil, foi introduzida no Rio Grande do Sul por
imigrantes europeus e depois foi levada para os
Estados de Santa Catarina, Paran4 e S&o Paulo.

Atualmente, tem havido um crescente
interesse por esta leguminosa. Segundo VILELA
(1992), 0 aumento da &rea plantada no pais e sua
expansdo paraaRegido Sudeste devem-se a crescente
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implantacdo de sistemas intensivos de produgdo
leiteira, 0 quetem aumentado ademandade alimentos
dealto valor nutritivo.

Com o0 aumento da importancia dessa
forrageirano Brasil, torna-se necesséria a selecéo de
cultivares mais adaptadas as nossas condicdes
edafocliméticas, de maneira a permitir maiores
rendimentos e reducéo dos custos com acultura. Uma
das grandes dificuldades dos melhoristas diz respeito
ainterac&o gendtipos x ambientes, caracterizadapelo
comportamento dos genétipos que ndo mantém o
mesmo desempenho relativo nos diversos ambientes
onde sdo cultivados. Quando as interagbes sdo do
tipo complexo, umacultivar superior num ambiente
poderd apresentar desempenho inferior em outro
ambiente. Na presencadeinteracdes, recomenda-se a
estratificagdo ambiental ou o uso de cultivares de
ampla adaptabilidade e estabilidade (CRUZ &
REGAZZI, 1997). Estudos sobre adaptabilidade e
estabilidade tém sido empregados no melhoramento
de plantas em diversas culturas, como no agodéo,
arrozemilho (CARVALHO et dl., 1995; SILVA et d.,
1995; OLIVEIRA et d., 1999).

Nasplantasforrageiras, umafonte extrade
variagdo ambiental é dada pelos diferentes cortes
realizados ao longo do ano, quando as plantas sdo
submetidas adiferentes estaces climaticas. Condicles
ambientais tais como temperatura, umidade relativa,
fotoperiodo e precipitacdo variam muito ao longo do
ano, podendo contribuir para ainteracdo genotipos x
cortes. O objetivo deste trabalho foi avaliar a
adaptabilidade e a estabilidade daproducéo de matéria
secade 35 cultivaresde alfafa, submetidasa29 cortes.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado na Estacéo
Experimental de Zootecnia de Sertdozinho, SP,
localizada a21°08' de latitude Sul e 47° de longitude
Oeste. Utilizou-se 0 equivalente a20kg/hade sementes
purasviaveis, inoculadas com Rhizobium melilotii e,
em seguida, peletizadas com calcario dolomitico. A
semeadura foi realizada em sulcos de 2cm de
profundidade, em 11/04/96.

O ensaio foi instalado no delineamento
experimental de blocos casualizados, com trés
repeticdes. Cada parcela foi constituida de cinco
fileiras de 5m de comprimento, com 0,2m entrefileiras.
Foi considerado como &reatil astrésfileirascentrais,
eliminando-se 0,5m de cadaextremidade. Utilizaram-se
35 cultivares de alfafa, de diversas procedéncias, nos
quaisfoi avaliada aproducdo de matériaseca de cada
cultivar. Os cortesforam feitosa5cm acimado solo e

ocorriam sempre que 50% das cultivares atingiam 10%
de florac8o. Procedeu-se a irrigagcdo por aspersao,
sempre que necessario. Foram realizados 29 cortesno
periodo de outubro de 1996 amargo de 1999.

A andlise de variancia foi realizada
considerando os tratamentos no esquema de parcela
subdivididano tempo, sendo as parcel asrepresentadas
pelas cultivares e as subparcelas pelos cortes. Foi
utilizado o seguintemodelo (RAMALHO et al., 2000):

Yix=H+Bj+P +&;+ S+ 0+ PSi+ i

em que Y valor da producdo de matéria
secadacultivari (i=1, 2...35), no cortej (j=1, 2...29) e
narepeticéo k (k= 1,2 e 3); u: médiageral; B;: efeito
do blocoj; P: efeito dacultivari; & : erro aleatorio
S« efeito do cortek; 8;c: erro aleatdrio b; PS: efeito
da interagdo da cultivar i com o corte k; e &x: erro
aleatérioc.

Para a avaliacdo da adaptabilidade e
estabilidade, utilizaram-se os métodos de Eberhart e
Russdl (EBERHART & RUSSELL, 1966), eLineBinns
(LIN& BINNS, 1988).

O método de Eberhart e Russel baseia-se
no seguinte modelo deregresséo linear: Y=o+ |
+o+ Eij ,emqueY; éamédiadacultivar i no ambierité
i; B equivaleamédiageral dacultivar i; By corresponde
ao coeficiente de regressdo linear, cuja estimativa
representa a resposta da cultivar i a variagdo do
ambiente j; |; é o indice ambiental codificado; &
eqiivale aos desvios daregressao; e g; j corresponde
a0 erro experimental médio.

As estimativas dos parémetros de
adaptabilidade e estabilidade sdo amédiado genétipo
(Boi) eo coeficiente deregressdo linear (B1). Deacordo
com estametodol ogia, aadaptabilidade é acapacidade
das cultivares aproveitarem vantajosamente o estimulo
do ambiente. S8o de adaptabilidade geral ascultivares
com By = 1, adaptabilidade especifica a ambientes
favoréveis aquelas com [3;>1 e adaptabilidade
especifica a ambientes desfavoraveis aguelas com
1i<1. O parametro de estabilidade 6%; é estimado pelo
método daandlise devariancia, apartir do quadrado
médio do desvio da regressdo de cada cultivar
(QMDi) edo quadrado médio do residuo (QMR), onde
0% = (QMDi — QMR)/r. A estabilidade refere-se a
previsibilidade da cultivar em relagdo a0 modelo de
regressdo linear. S8o considerados estaveis as
cultivares com desvios de regressdo néo-significativos
e instaveis aguelas com desvios significativos.

OmétododeLineBinnsestimaaestatistica
P., que é amedidade adaptabilidade e estabilidade de
comportamento em um Unico parametro. O P; €

z (Xu -M 1)2

estimado pelaseguinteféormula  p = uzi ,
n
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em que P, é a estimativa de adaptabilidade e
estabilidade da cultivar i; X; é a produtividade da
cultivar i no ambiente j; M € a resposta maxima
observada entre todas as cultivares no ambientej; n é
0 numero de ambientes. Assim, o parametro P relaciona
a distancia da cultivar avaliada a cultivar que
apresentou maior produtividade obtidaem cadacorte,
de modo que quanto menor o seu valor, maior seraa
adaptabilidade e estabilidade de comportamento da
cultivar em questdo. As analises de estabilidade e
adaptabilidade foram realizadas utilizando o programa
GENES(CRUZ, 2001).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve significancia para o efeito de
cultivares(Tabelal), o que podeter sido causado pelo
elevado coeficiente de variagdo entre parcelas de
cultivares. Entretanto, os efeitos de corte edainteracéo
cultivaresx cortesforam significativos. A significancia
da interacdo cultivares x cortes indica que o
comportamento relativo das cultivaresndo foi o mesmo
em todos os cortes, ou segja, as cultivares mais
produtivas num dado corte podem ndo ter apresentado
desempenho superior numa outra avaliagdo. A
identificacdo de cultivares que apresentem ampla
adaptabilidade e alta estabilidade de producéo de
matéria seca, nos cortes realizados ao longo do ano, é
de grande interesse. No caso da afafa, que € muito
utilizada em sistemasintensivos de producéo deleite,
a utilizacdo de cultivares que apresentam maior
oscilagdo de producdo de forragem ao longo do ano,
obrigam o produtor a utilizar maior quantidade de
suplementacdo volumosade outrafonte (silagem, feno,

Tabela 1 - Andlise de variancia para o cardter producdo de
matéria seca, avaliado em 35 cultivares de alfafa no
periodo de 1996 a 1999. Sertéozinho, SP.

Fontes de variacéo GL Quadrados médios
Blocos 2 320366,2
Cultivar (Cv) 34 640170,9 ns
Erro a 68 437023,8
Corte (Co) 28 66844703,7 **
Errob 56 570291,6
Interacéo (Cv x Co) 952 112898,6 **
Erroc 1904 74969,7
CV a (%) 40,9

CV b (%) 46,7

CV ¢ (%) 16,9

Média 1616,7

" NZo-significativo. *~ e “"Significativos a 5 e 1% de
probabilidade, respectivamente pelo teste F.

etc...) para manter a producdo de leite por animal, o
que acaba elevando o custo de producgdo de leite.

Pela metodologia de Eberhart e Russel,
considerando que acultivar selecionada seraexplorada
tanto nos cortes realizados em condi¢des ambientais
favoraveis quanto nos desfavoréveis, ndo hé interesse
em selecionar cultivaresque apresentem 3y >1ouf <1.
A cultivar ideal ser& aguela que apresentar 'alta
produtividade, adaptabilidade geral (By = 1) e boa
previsibilidade (a2 = 0). Das 35 cultivares avaliadas,
apenas 14 apresentaram adaptabilidade geral (3 =1)
e boa previsibilidade (0% = 0). Dessas, apenas 10
apresentaram médias maiores que a média geral, que
foram SW 8210, VictoriaSP, MH 15, 5888, Araucana,
Alto, Rio, BR 1, BR 3eMaricopa(Tabela2).

Com base nos resultados obtidos pelo
método de Lin e Binns (Tabela 2), das 10 cultivares
gue apresentaram maior adaptabilidade e estabilidade
(menores P;), sete também apresentaram
adaptabilidade geral e boaprevisibilidade segundo a
metodologia de Eberhart e Russell, que foram as
cultivares SW 8210, Victoria SP, MH 15, 5888,
Araucana, BR 1 e BR 3, todas com médias maiores
que a média geral. Assim, ambas as metodologias
apresentaram boa concordancia em identificar as
cultivares com maior adaptabilidade e estabilidade.
Entretanto, houve discrepancia na classificacdo da
adaptabilidade e estabilidade dacultivar Monarca SP.
Pelo método de Lin e Binns, essa cultivar foi a que
apresentou melhor adaptabilidade e estabilidade para
todos os cortes avaliados, com 0 menor valor de P,
enquanto, pelo método de Eberhart e Russell, elafoi
classificada como de comportamento melhor nos
cortesrealizados em condicdes ambientaisfavoraveis.
Essa discordancia se deve ao conceito de
adaptabilidade das duas metodol ogias: o de Eberhart
e Russell se baseia num coeficiente de regressdo
linear da produc&o da cultivar em func&o do indice
ambiental, enquanto que o de Lin e Binns consiste
numa comparacdo com a maior média em cada
ambiente. De acordo com esta Ultimametodologia, a
cultivar cujas produtividades, em cada ambiente,
estiverem mais proximas da méxima produtividade
obtida em cada corte, obter4d um P; de baixa
magnitude, sendo considerado de alta estabilidade e
adaptabilidade.

Os dois métodos de avaliacdo de
adaptabilidade e estabilidade utilizados foram
eficazes na identificacéo de cultivares de alfafa de
ampla adaptabilidade e alta estabilidade de
producdo de matéria seca, podendo serem utilizados
como uma técnica auxiliar na identificagdo de
gendtipos superiores de alfafa. As cultivares SW
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Tabela 2 - Egtimativa dos parametros de adaptabilidade e estabilidade obtidos pelos métodos de Eberhart e Russel, e Lin e Binns, para o

carédter produggo de matéria seca.

Eberhart e Russel LineBinns
Cultivares Média (kg/ha)
Bu % P

Valley Plus 0,96 ™ 20.993,3 ** 15388 154.071
WL516 085" 8.715,8 ns 1.544,9 163.160
Alfa200 090” 0,0 ns 1.644,4 104.718
Falcon 088" 31.745,5** 1.563,8 161.529
SW 8210 1,02 0,0ns 17515 54.027
SW 8112 A 0,93™ 0,0ns 15971 113.049
Alto 0,98"™ 0,0ns 1.669,3 89.349
Rio 1,02 0,0ns 1.665,3 85.994
ICI 990 086" 10.643,4 ns 1.497,3 179.567
Monarca SP 1,09" 0,0ns 1.753,0 44.168
Victoria SP 1,05™ 5.338,8 ns 1.717,2 70.647
Esmeralda SP 0,98"™ 0,0ns 1.596,3 103.374
Costera SP 1,19 16.272,6 * 1.488,9 165.164
Semit 711 1,09° 2.484,8ns 1.567,9 121.073
Semit 921 0,85 44704 ns 1.515,9 174.596
Araucana 1,07"™ 0,0ns 1.673,2 66.763
Maricopa 1,05™ 0,0ns 1.631,5 93.413
Sutter 0,98"™ 18.541,7 * 15278 158.253
P30 1,08" 34.100,1 ** 1.476,7 181.830
P 205 118" 36.432,0 ** 14222 202.903
F 708 1,06 5.963,3ns 1.614,0 102.157
F 686 115" 0,0ns 1.648,3 83.790
El Grande 1,01" 0,0ns 1.550,3 124.653
5929 088" 4.832,7ns 1.587,9 132.925
Florida 77 1,04 24.237,8** 1.691,5 79.782
5888 0,96 ™ 0,0ns 17146 67.836
5715 0,84" 27.009,2 ** 1.720,7 98.400
MH 4 111" 8.786,0 ns 1.596,8 115.344
MH 15 1,06™ 11.383,6 ns 17157 68.894
BR1 0,99 0,0ns 1.663,1 82.114
BR 2 1,05" 12,6184 * 1.742,6 59.768
BR3 1,02 0,0ns 1.660,2 78.371
BR 4 092" 0,0ns 1.563,5 130.708
SW 9210 A 0,99 17.486,9 * 1.685,3 85.610
Crioula 091" 55.879,1 ** 1.587,0 159.244
Média 1.616,7

" NZo significativo. * e ™" Significativo em nivel de 5 e 1%, respectivamente, pelo testet.

(Ho: By = 1,0) e pelo teste F (Ho: 0%; = 0).

8210, VictoriaSP, MH 15, 5888, Araucana, BR1eBR 3
foram as de maior adaptabilidade e estabilidade de
comportamento.
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