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Calagem easpropriedadeseletroquimicasefisicasdeum latossolo em plantiodireto

Liming effect on el ectr ochemical and physical propertiesof ano-tilled oxisol
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- NOTA -

RESUMO

Neste estudo, avaliou-se (i) o efeito da calagem
nas propriedades eletroquimicas e fisicas de um Latossolo
Bruno ha 21 anos em plantio direto (PD), bem como (ii) o
efeito do revolvimento do solo para a incorporagéo de calcario
sobre as suas propriedades fisicas. A calagem aumentou o
potencial elétrico superficial do solo, independente do modo
de aplicagdo de calcério, cujos valores estimados variaram
de (-) 90 mV a (-) 118mV. Entretanto, a argila dispersa em
agua ndo aumentou, o que pode ter sido devido a sua relagdo
inversa com o carbono orgéanico total (COT) (r>=0,80) e
Ca+Mg (r?=0,56), cujos maiores teores foram verificados na
camada superficial do solo. O diametro médio geométrico
(DMG) dos agregados nao foi afetado pela calagem, e teve
uma relagdo positiva com os teores de COT (r?=0,89) das
diferentes camadas de solo. Apds 5 anos, nédo se verificou
efeito negativo do revolvimento do solo para a incorporagao
de calcario sobre o DMG dos agregados e na porosidade
deste solo argiloso (690g kg* argila) e de mineralogia
predominantemente gibsitica. Além das condic¢des favoraveis
a atividade microbiana, maiores teores de COT e de Ca e Mg
na camada superficial de solos em PD contribuem para a
mitigacdo do efeito dispersivo da calagem.

Palavras-chave: matéria organica, solos de carga variavel,
calcario, argila dispersa.

ABSTRACT

In this study there has been an evaluation of (i)
the liming effect on some electrochemical and physical
properties of a no-tilled Oxisol (Haplohumox) for 21 years,
and (ii) the effect of soil disturbance to lime incorporation on
soil physical properties. Liming increased the surface electric
potential, regardless of lime application method, and the
estimated values varied from (=) 90mV to (-) 118mV. However,
the amount of clay dispersed in water was not affected by

liming, probably due to its negative relationship with total
organic carbon (TOC) and Ca+Mg concentrations, with the
greatest values occurring in soil surface layers. The liming
had no effect on the mean geometric diameter (MGD) of
soil aggregates, which was positively related to TOC stock of
the different soil layers. After five years, no negative effect of
plow and disking to lime application into the soil was
observed for MGD and porosity of this clayey (690 g kg*
clay) and gibbsitic oxisol, in comparison to surface liming
treatment. In addition to the favorable conditions to
microbial activity, the highest TOC and Ca+Mg in the surface
layers of no-tillage soils contribute to mitigated the effect of
liming on clay dispersion.

Key words: soil organic matter, variable charge soils, lime,
clay dispersion.

A calagem afeta a eletroquimica de solos
tropicais de carga varidvel. O aumento do potencial
elétrico superficial contribui paraadispersdo deargila,
principalmente, de microagregados. Entretanto, a
influénciadacaagem nadispersdo deargila, bem como
na estabilidade de macroagregados, deve ser
dependente do seu efeito no aumento da quantidade
de residuos vegetais adicionados ao solo, 0s quais
séo fonte de C e energia aos microrganismos e,
portanto, podem determinar um aumento da atividade
microbianano solo (CHAN & HEENAN, 1999).

O manejo do solo também pode afetar o
efeito do calcario nas propriedades eletroquimicas e
fisicas do solo. Especificamente no sistema plantio
direto (PD), aaplicacdo superficial decalcarioresulta
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emuma concentracdo do produto nasuperficie do solo.
Embora sgja provéavel que as ateragdes no potencial
eérico superficial nacamadasuperficia do solo ocorram
em maior magnitude do que quando o calcario é
incorporado ao solo, 0 seu efeito nadispersdo de argila
ndo é conhecido. A condi¢do favordvel de umidade e
temperatura, os maiores teores de matéria orgénicae o
acimulo dosresiduos vegetais sobre o solo favorecem a
maior atividade microbiana, com possiveis reflexos
mitigadores do efeito dispersivo da calagem em solos
cultivados no sistema PD. O objetivo deste estudo foi
avaliar o efeito da calagem nas propriedades
eetroquimicasefisicasdeum Latossol o Bruno cultivado
no sistemaPD ha21 anos. Adicionamente, avaliou-se o
efeito do revolvimento do solo em PD paraincorporacdo
de calcério sobre algumas propriedades fisicas do solo,
em comparacdo asuaaplicacdo superficial.
Oexperimentolocdiza-seem &eadaFundacéo
Agr&iadePesuisaAgropecudria(FAPA), em Guargpuava,
PR. O experimentofoi indtalado em 1978 €, origindmente,
congtava da combinacdo (inverno-verdo) dossistemas PD,
preparo convenciond (PC) eescarificagio (ESC). A partir de
1987, introduziu-se, em cadacombinacio de preparos, trés
tratamentosdecdagem (ssmcacéio, cacaiosupeficid, e
cacioincorporado), em subparcelas (20x30m). Noanode
1987, gplicou-se4,5t ha' decdcaiocdciticoe, em 1995, foi
redlizada uma regplicacdo na dose de 3t ha! de cacéio
dolomitico. Para este estudo, amostras de solo foram
coletadas em janeiro de 2000, nas profundidades de 0-5,
5-10e10-20cm, nostréstratamentosdecdagem dosistema

PD-PD. Detd hesdaamostragem e conducggo experimental
podem ser obtidosem COSTA (2001).

Nas amostras de solo, determinaram-se 0s
teores de carbono orgénico tota (COT), Al, Cae Mg
trocaves, pH (em&guaeemKCl), ponto de efeito salino
nulo (PESN), argiladispersaem &gua, macroporosidade,
densdadedo soloedeparticula(EMBRAPA, 1997), bem
como foram calculados os vaores de deltapH (pH O-
pH K Cl), porosidadetotal emicroporosidade. O potential
elétrico superficia foi estimado pelaequacdo W, =59,1
(PESN —pH-H.0) (RAIJ& PEECH, 1972). A estabilidade
de agregados em &guafoi avaliada conforme KEMPER
& CHEPIL (1965) e representada pelo didmetro médio
geométrico (DMG) dos agregados. Osresultadosforam
submetidos a andlise da variancia, sendo as diferencas
entre médias avaliadas pelo teste de Tukey em nivel de
5 % deprobabilidadedeerro. A relacdo entreasvariaveis
foi avaliadaa partir da significanciados coeficientes de
determinacdo de regressies lineares.

A calagem aumentou o pH e os teores de
CaeMg, ediminuiu osteores de Al trocavel do solo.
Contudo ndo afetou 0 PESN, o qual variou de 3,30 a
3,40, caracterizando o solo como de carga liquida
negativa, como evidenciado também pelos valores
negativos de ApH (Tabela 1).

A calagem aumentou o W, esimado de ()

90 mV para (-) 118mv, o qual foi independente do
modo de aplicagdo de calcario e caracteriza a carga
variavel deste L atossolo gibsitico (Figurala). Apesar
do aumento do W, do solo, ndo se verificou aumento

Tabela 1 - Carbono orgénico total (COT), Ca, Mg e Al trocaveis, pH em &gua, delta pH (ApH), diametro médio geométrico (DMG),
porosidade total, macro e microporosidade, em um Latossolo Bruno cultivado em plantio direto por 21 anos, sem calcario, com

calcério superficial sem incorporagdo e calcério incorporado.

Porosidade
Calcério Ccot Ca Mg Al PH H:0O ApH DMG
Total Macro Micro
gkg? cmol. kg? mm mém?3
0-5cm

Sem 46 ns 31b 08b 12a 49b -0,4 ns 3,7ns 0,60 ns 0,15ns 0,45ns
Superficial 47 6,0a 15a 0,3b 54a -0,5 35 0,62 0,16 0,46
Incorporado 49 41 ab 11ab 0,7 ab 52a -04 4,2 0,61 0,16 0,45

5-10cm
Sem 36 ns 15b 03b 19a 48b -0,6 ns 2,8ns 0,61ns 0,16 ns 0,45ns
Superficial 38 38a 0,7a 10b 52a -0,6 25 0,63 0,15 0,48
Incorporado 41 32a 06a 09b 52a -0,6 29 0,61 0,14 047

10-20cm
Sem 33ns 14b 03b 15a 50a -0,6 ns 1,6 ns 0,61ns 0,15ns 0,46 ns
Superficial 34 32a 06a 12b 52a -0,7 1,7 0,65 0,15 0,50
Incorporado 32 31la 06a 09b 53a -0,7 21 0,65 0,15 0,50

Médias seguidas por letrasiguais, na coluna, ndo diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade de erro; ns=néo significativo.
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Calagem e as propriedades eletroquimicas e fisicas de um latossolo em plantio direto.

JowJip onue|d we ounig 0jossoke] wn ap (e) enfe we esiedsip e|ibfe o ‘[e101 02 1UeHI0 0UOQg.ed Bp S8.09] ‘e 1jedNs 0o1BP [elousIod algos webeed ep 013 - T einbi4

"'OAIRRIIJIUB S OBU = S "0.J0 3p apepI|igeqo.d ap 945 8p PAIU Oe /)N ap a1sal ojpd S al1us Wisseyip oeu senbi sels| ap sepinbes
3p 00LPBWOSH O1paW OJjBWRIP O WO0J [e10] 02Iuehlo ouoged op @ ‘enfie we esiedsip e|iffe e wod BN+eD @ [e10] 001UebIo 0UOgIed Bp 31031 SO a.1Ue oedep.

A,.mx 6) 1303 0o1uebi0 ouoqien

gs 0s Fig or Ge 0g

u g dng O wes O

(10'0>d) 880 = 4

XEL0 + 622 = A |

jrA]
f T T T T T 4/ 0

9

¥l

13

0l

SN Q v U —g—
dng —0—
weg ~O— |

SN o 1

SN O ]

L 1 1 1 1 1 1 1 \_\\l.

09L 06l oOvl O0Sk O0ZL OLL 00k 06 g o'

(,.5% B) enBe wo esiadsip e|ibiy

{ww) ooulewoeb oipsw osewel]]

(wo) apepipunjoid

.P,mv_ ’Jlowd) oisgubey+o191eD

6 8 L 9 § ¥ £ T ]
T T T T T T T T T \o »
ou v %m o wes o TO8 a
q06 2
g
qo01 B
]
HolL @
(-]
40zl w
«
Hoer &
)
H0vl x
Q
(60'0>d) 95°0=4 s
> Jog ~
X60'L9' Lyb=A
Jog1
q9l
SN [oluigiv]
491
o3
=3
c
qjo 3
lm M.v“
SN a W.
-9 \m,
U —g— El
dng—o— *
SN wes—0— 1,
_. 1 I 1 L\IO
05 S ov e 0€ 0

A,. By B) je303 oojuebio ouogren

A..mx B) {ey03 o91ugbio ouoqien

s 05 14 o Ge 0e

r T T T T T /o

oy ¢ dng O wes O

b

(10'0>d) 08'0 =

< Q @ (=] O“ o
o~ -~ =] =3 «©

(=3
]

ovi

X/8'7-89'26C=A - 061
- 091
194
e oUf —g—
ang—0— |
weg —~O—
12t
104
qe e 18
19
1y
i iz
L 1 1 1 1 1 1 \ o
0zZL- G- Ok G0~ 00L- G6- 06~ G8- 0

(Aw) jeroiedns 0o133|0 |BIGUOH

(;-6" 6) enbe wo essadsip epbiy

(a)

(wo) spepipunjoid

CiénciaRural,v. 34,n. 1,jan-fev, 2004.



284

Costa et al.

naargiladispersaem dgua(Figura 1a), ao contrario do
que foi observado por CASTRO & LOGAN (1991) e
ALBUQUERQUE et d. (2000) em latossolosdo Parana
e Santa Catarina, respectivamente. A calagem também
ndo teve efeito no DMG de agregados, o qual foi
relacionado aosteores de COT do solo (Figura 1b).

O ndo efeito da calagem na dispersdo de
argila neste solo em PD pode ser devido aos maiores
teoresde COT (Figurala) ede Cae Mg (Tabelal) na
camadasuperficial do solo. Nafiguralb, verificasea
relagdo inversa entre os teores de COT e a argila
dispersaem agua, aqual pode ser resultante do efeito
damatériaorganicanaestabilidade de microagregados,
ou pelasuainfluénciapositivanaatividade microbiana.
Além damatériaorgénica, aatividade microbianapode
aumentar em decorrénciadacalagem pelo aumento do
pH e pelaadicdo de Cae Mg, e pelamaior adicdo de
residuos culturais ao solo, cujamagnitude do efeito é
potencializada pelas condi¢des mais favoraveis de
umidade etemperaturado solo em PD. Por suavez, o
aumento da concentracdo de Ca e Mg atua na
floculagdo das particulas de argila carregadas
negativamente, através do mecanismo de ponte de
cétions (Figura1b).

O revolvimento do solo paraincorporagdo
do calcério ndo af etou a estabilidade de agregados e a
porosidade do solo (Tabela 1), o que pode estar
associado & alta estabilidade estrutural deste solo
argiloso (629 g kg™) gibsitico. Importante ressaltar que
0 solo foi amostrado cinco anos apds alltimacalagem,
podendo ter ocorrido uma recuperacdo das
propriedades fisicas do solo durante esse periodo,
conforme verificado por REINERT (1998) e CASTRO
& LOGAN (1991).

Associado amaior atividade microbiana, 0s
maioresteores de matériaorganicae cétionsdivalentes
(CaeMg) atuam naminimizagao do efeito dispersivo
da calagem em solos de carga variavel em PD. Esses

resultados sdo importantes quanto a conservacdo do
solo, pois a menor dispersdo de argila e maior
estabilidade de agregados sdo fundamentais a maior
qualidade fisica do solo, especificamente no que se
referedinfiltrac8o de dguae, portanto, paraminimizar
0s riscos de erosdo em solos tropicais e subtropicais.
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