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RESUMO

Foram coletados 68 ovos de Ema no periodo de
8 de agosto a 13 de setembro de 2003, em Quirindpolis,
Goias, Brasil. O objetivo foi avaliar a correlacdo entre peso
do ovo (PO), caracteristicas morfométricas: comprimento
do ovo (CO), largura do ovo (LO), circunferéncia do ovo
(C10), comprimento da camara de ar (CCA), espessura da
casca (EC); peso ao nascimento (PN) e equivaléncia de peso
(EP). O peso do ovo teve correlagdo significativa (P < 0,01)
com CO, LO e CIO; CO apresentou correlagdo significativa
(P < 0,05) com LO e ClO; LO foi correlacionada
significativamente (P < 0,01) com CIO e (P < 0,05) CCA; a
CIO teve correlagdo significativa (P > 0,05) com CCA; CCA
teve correlacdo significativa (P < 0,01) com EC; a EC
apresentou correlacdo significativa (P < 0,01) com PN e PN
teve correlagdo significativa (P < 0,01) com EP. Observou-se
que o peso do ovo ndo constitui caracteristica de selecdo e o
comprimento da camara de ar (CCA) foi a variavel
considerada ideal para selecdo de embrides viaveis aos quinze
dias de incubagéo, quando sdo comercializados fertilizados.

Palavras-chave: animais silvestres, incubacdo, producédo
animal, ratitas.

ABSTRACT

Sixty-eight eggs of Rhea had been collected, in
the period of 8 August to 13 September of 2003, in
Quirindpolis, Goyas, Brazil. The objective was to evaluate the
correlation between egg’s weight (PO), morfometrics

characteristics: egg’s length (CO), egg’s width (LO), egg’s
circumference (Cl10O), air chamber’s length (CCA), rind’s
thickness (EC); birth’s weight (PN) and weight’s equivalence
(EP). The egg’s weight had significant correlation (P < 0.01)
with CO, LO e CIO; CO presented significant correlation (P <
0.05) com LO e CIO; LO was correlated significantly (P <
0.01) com CIO e (P < 0.05) CCA; the CIO had significant
correlation (P > 0.05) with CCA; CCA had significant
correlation (P < 0.01) with EC e PN; the EC presented
significant correlation (P < 0.01) with PN and the PN had
significant correlation (P < 0.01) with EP. The egg’s weight
do not constitute selection characteristic and the air chamber
length (CCA) was the considered ideal variable for selection
viable embryos to the fifteen days of incubation, when they
are commercialized fertilized.
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INTRODUCAO

A exploragdo de animais silvestres tem se
mostrado uma boa opcéo dentro da producéo animal
brasileira. Correntes conservacionistas apontam-na
como um dos melhores caminhos para a preservagdo
de espécies da fauna brasileira, pela diminuicdo da
caca predatoria e destruicdo dos “habitats” (NAVARRO
& MARTELA, 2003).
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A exploracéo racional de emas “Rhea
americana” encontra-se em crescimento, porém o
processo de criagdo comercial avangou o suficiente para
provocar choque no mercado de avestruzes (KISS,
1997). Aexploragéo comercial daema (Rhea americana)
vem crescendo consideravelmente nos Gltimos tempos,
por ser uma espécie silvestre autéctone com potencial
aser explorado na produgdo de alimentos (DI CAMPOS
et al., 2004). A reproducéo dessa espécie é facilmente
obtida em cativeiro, com alguns cuidados especiais de
manejo de ovos e filhotes (BRUNING, 1994).

A forma de multiplicagdo das aves ratitas
ocorre através do ovo e a ema é uma ave que representa
esta familia, na fauna brasileira, especialmente no
cerrado. Uma ema pode por até 40 ovos por periodo
reprodutivo, os quais podem ser comercializados como
ovos férteis ou ndo incubaveis, para consumo humano,
com menos de 1% de lipideos, contendo acidos
polinsaturados do tipo “Omega 3”, ja que 0s Mesmos
sdo considerados saudaveis (GIANNONI, 1996). Em
outras espécies como a galinha (Gallus gallus), a
relacdo entre o peso do ovo e do filhote recém-nascido
varia muito com o sistema que se usa para incubacao.
Geralmente, em emas, segundo experiéncias realizadas,
sabe-se que o peso do filhote sera de 65 a 70% do
peso do ovo (MORO, 1999; DI CAMPOS et al., 2004).

A viabilidade dos ovos incubados
artificialmente aumenta sensivelmente, se forem postos
na incubadora imediatamente apds a postura. indices
de 90 a 100% de viabilidade s poderédo ser atingidos
se 0 manejo da incubagéo for adequado (BARRO, 1991).

O periodo de incubagdo em condigles
naturais e artificiais varia entre 30 e 43 dias. Varios
fatores poderdo determinar variagfes no tempo de
incubacdo como temperatura e umidade usada no
processo segundo FLORES et al. (2004). Temperatura
acima do ideal encurta o tempo de incubacéo enquanto
a temperatura abaixo do ideal estende esse periodo
(WILSON, 1996).

Observacdes feitas por SICK (1988)
determinaram um periodo de variagcdo muito grande de
27 a 42 dias, sendo estas diferencas devidas ao
sincronismo na eclosdo dos ovos, provocado pela
vocalizagdo emitida pelos embrides prontos pra sair
de dentro deles.

Ha relatos de posturas que atingem 30 a 40
ovos por fémea por ano, com eclodibilidade aproximada
de 50%, quando os ovos sdo chocados pelo macho a
campo, mas até 100%, quando chocados em chocadeira
artificial (DANI, 1993).

HUCHZERMEYER (2001) comenta que, na
natureza, o comportamento de vocalizag&o serve para
sincronizar o nascimento, porém, na incubagéo

artificial, o barulho mecénico da incubadora pode
impedir que estes sinais sejam transmitidos ou ouvidos
e, possivelmente, pode ser uma das razdes para se
ajudar os filhotes durante o nascimento.

O processo de eclosdo deve ser 0 mais
natural possivel. Durante este processo, o filhote
absorve o saco vitelinico para o interior do abdémen.
Pode ocorrer de o saco vitelinico ndo ser
completamente absorvido, condigéo resultante
normalmente de uma incubacdo inadequada (DI
CAMPOS et al., 2004).

FALCONER (1981) afirma que 0 ambiente é
uma causa de correlacdo, pela quais duas
caracteristicas sdo influenciadas pela mesma diferenca
de condigdes ambientais. A associacdo entre duas
caracteristicas, que pode ser observada diretamente,
é a correlagdo de valores fenotipicos ou a correlagao
fenotipica. O objetivo deste trabalho foi avaliar emas
na fase de incubacéo, através da correlacéo entre peso
do ovo, mensuragdo de ovos e peso dos animais ao
nascer, bem como determinagdo da taxa de fertilidade,
eclodibilidade, nascimento, sobrevivéncia na primeira
semana e equivaléncia do peso para proposta de
selecdo.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no periodo de 08/
08 a 13/09/03, no criatorio comercial de emas da Fazenda
Fortaleza, municipio de Quirindpolis, Estado de Goias,
localizada na latitude 18°31°48, longitude de 50°31°14”,
altitude de 450 metros e com temperatura do periodo
com média anual de 29°C.

O trabalho foi desenvolvido a partir da
coleta aleatoria dos ovos de fémeas em reproducédo de
primeira postura e de matrizes em equivalente
maturidade, perfazendo um total de 68 ovos. Acoleta,
dos ovos aconteceu no més de agosto. Apds a coleta,
foram transportados para desinfec¢do, em solugdo
desinfetante de amplo espectro, livre de aldeido, ndo
toxica, ndo corrosiva, ndo irritante e biodegradavel e
acondicionados em bandejas de telas de arame
galvanizado, com divisdrias. Os ovos foram pesados
em balanga eletronica de precisdo, medindo-se a
largura, comprimento e a circunferéncia do ovo. Asala
de incubacéo era de 40m?, construida de alvenaria,
com ventiladores para circulacdo de ar, onde 0s ovos
foram armazenados e posteriormente incubados.

Na sala, os ovos foram identificados por
numeros; fez-se a ovoscopia, para verificar ovos com
trincas. Esses foram eliminados; os outros foram
incubados artificialmente a uma temperatura de 36,1°C
e umidade relativa de 48%, em incubadora elétrica
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semi-automatica, da marca Almeida, modelo 2000, com
quatro bandejas, de capacidade para dezoito ovos
cada e nascedouro interno com controle interno de
umidade e ventilacdo forcada, colocados
verticalmente, com viragem vertical semi-automatica,
quatro vezes ao dia.

Aos dezoito dias, foi realizada a ovoscopia
para identificacdo da fertilidade e viabilidade do
embrido e mediu-se o comprimento da cdmara de ar.
Foi realizada outra ovoscopia no trigésimo quarto dia,
para verificacdo do estaddio de desenvolvimento
embrionario. Foi utilizado para o nascimento assistido:
ovoscoépio, luva cirdrgica, tesoura cirdrgica, martelo
pequeno, papel toalha e pomada cicatrizante para
realizacdo do nascimento assistido.

As mensuracbes e pesagem foram
realizadas no dia do nascimento. Nas mensuracdes,
fez-se 0 uso de fita métrica para comprimento e
circunferéncia, paquimetro para largura e nas
pesagens, balanca eletrdnica com preciséo de 0,0001kg.
As medidas efetuadas foram: peso do ovo (PO); peso
inicial; comprimento do ovo (CO); medida do eixo maior
do ovo; largura do ovo (LO); medida do eixo menor do
ovo; circunferéncia do ovo (Cl1O); medida de contorno
do ovo; peso ao nascer (PN); peso do filhote. E assim,
determinou-se:

Taxa de fertilidade (TXF) = n.°de ovos férteis x 100
n.° de ovos

Taxa de eclodibilidade néo
assistida (TXE) = n.° de filhotes nascidos x 100
n.° de ovos férteis

Taxa de eclodibilidade
assistida (TXE) = n.° de filhotes assistidos x 100
n.° de ovos férteis

Taxa de nascimento (TXN) =n.° de filhotes nascidos x 100
n.° total de ovos

Taxa de sobrevivéncia na primeira
semana (TXS1) = n.° de filhotes vivos aos 7 dias x 100
n.° total de nascidos

Taxade equivalénciado peso (TXEP) = Pesodoovo x100
Peso ao nascer

As correlagdes determinadas foram entre
peso do ovo, mensuragdes do 0vo e peso ao nascer.
As correlag@es fenotipicas foram obtidas pelo método
descrito por FALCONER (1981), através da expressao
geral:

T
Pi j =Estimadores de correlacao fenotipica;
=Estimador do componente de ovaridncia
considerando a caracteristica i € j;
2 A2
O'pi €0p.  =Estimadores dos componentes de
variancia d&s caracteristicas i e .

As analises estatisticas dos dados foram
realizadas, utilizando-se a estatistica descritiva, sendo
obtidas através do programa SAEG (Sistema de Analise
Estatistica e Genéticas verséo 7,01), desenvolvido por
EUCLYDES (1988).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas tabelas 1 e 2, sdo apresentadas as
médias e as correlacGes fenotipicas das caracteristicas
analisadas.

O valor da média encontrado neste
experimento foi superior ao encontrado por
SARACURA (1993) e semelhante ao encontrado por
DI CAMPOS et al. (2004). O valor da correlagéo
fenatipica de CO foi significativo (P < 0,05) com as
variaveis LO e CIO, indicando que os fatores que
determinam comprimento o fazem no mesmo sentido
com circunferéncia e largura, uma resposta fisiologica
evidente, considerando a forma anatémica do ovo, e
ndo significativa (P> 0,05) com CCA, EC, PN e EP.

Correlagdes fenotipicas com LO foram
significativas (P <0,01) e (P <0,05) nas variaveis CIO
e CCA, respectivamente; nota-se que estas variaveis
tém o mesmo sentido da correlacdo, podendo ser
usadas paraselecdo de ovos. EC, PN e EP foram néo
significativos (P > 0,05), semelhantes aos resultados
encontrados por DI CAMPOS (2004). A circunferéncia
do ovo teve correlagdo fenotipica positiva (P < 0,05)
somente com CCA e néo significativa (P > 0,05) aEC,
PN e EP, sendo a Gltima negativa.

O comprimento da cdmara de ar foi
significativo (P <0,01) com EC e PN e ndo significativo
(P > 0,05) com EP, corroborando com os dados
encontrados por CARRER & KORNFELD (1999),
guando estudaram ovos de avestruzes. Observou-se
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Tabela 1- Médias de peso do ovo (PO) e caracteristicas morfométricas: comprimento do ovo (CO), largura do ovo (LO), circunferéncia do
ovo (ClO), comprimento da camara de ar (CCA) e espessura da casca (EC) e peso ao nascer (PN) de filhotes de ema e

equivaléncia de peso (EP).

Caracteristicas Média Erro padrdo Coeficiente variacdo (%)
Peso do ovo (g) 608,93 5,92 8,02

Comprimento do ovo (cm) 17,68 0,09 4,31

Largura do ovo (cm) 8,94 0,03 2,40

Circunferéncia do ovo (cm) 29,07 0,09 2,81

Comprimento da camara de ar (cm) 69,22 0,65 6,88

Espessura da casca (mm) 0,85 0,03 24,94

Peso ao nascer (g) 392,94 4,54 8,09

Equivaléncia de peso 64,66 0,50 5,43

assim que, quanto maior a espessura da casca, maior
cdmara de ar dos ovos de ema. Isso pode ter coincidido
com um ponto 6timo de espessura da casca, nao
reduzindo o comprimento da cdmara de ar nem
aumentando de forma prejudicial. Em outras espécies
de aves, esta correlagdo eventualmente é negativa. A
espessura da casca possui média estimada de 0,84
milimetros, diferindo em um milimetro da encontrada
por SARACURA (1993). Esta variavel foi
significativamente correlacionada (P <0,01) com peso
ao nascer e ndo significativa (P > 0,04) com EP. As
variaveis PN e EC possuiam correlacdo positiva alta,
entretanto, ndo apresentam aplicagdo em programa de
melhoramento zootécnico, por serem determinadas
concomitantemente, e ndo permite selegdo prévia como
resposta correlacionada. Com os resultados anteriores,
podemos sugerir que 0 comprimento da cAmara de ar
podera ser usado para uma prévia selecdo de ovos,
conforme CARRER & KORNFELD (1999) observaram
em avestruzes. Porém, esta afirmacéo é valida somente
até o 15° dia. Apos, esta medida se torna invidvel as
praticas de manejo dos ovos de ema, pois, ao realizar-
se a ovoscopia, no 18 dia, 0 manuseio tem de ser
rapido para ndo prejudicar o desenvolvimento do
embrido.

Ao se observarem as variaveis com
correlagdes ndo significativas (P > 0,05), verifica-se
auséncia da dependéncia dos fatores que determinam
a intensidade e os sentidos das variaveis ndo
correlacionadas, eliminando a possibilidade de
selecdo por resposta correlata. Também observa-se,
na tabela 2, que o PO tem correlacéo alta, positiva e
significativa (P < 0,01), com as variaveis CO, LO e
CIO, indicando que ndo ha necessidade de realiza-
las, reduzindo consideravelmente a manipulacdo dos
ovos e conseqlientemente as contaminagdes,
podendo usar somente 0 peso do ovo, uma medida
menos invasiva, observando que o peso do ovo nédo
influenciou no peso dos filhotes de ema ao
nascimento. As demais caracteristicas, CCA, EC, PN
e EP, ndo apresentaram correlacéo significativa (P >
0,05) com esta variavel. O peso dos filhotes, ao
nascerem, teve média de equivaléncia de peso em
relacdo ao peso dos ovos de 64,6% (EP). Este
resultado corrobora com CARRER & KORNFELD
(1999) e supera o encontrado por FLORES et al. (2004),
que obtiveram respectivamente 64,3 e 61,2%.

A taxa de fertilidade encontrada neste
experimento foi de 79,41%, diferindo da encontrada
por SARACURA (1993), mas deve-se destacar que ha

Tabela 2 — Correlaces fenotipicas (rp) entre peso do ovo (PO), caracteristicas morfométricas: comprimento do ovo (CO), largura do ovo
(LO), circunferéncia do ovo (ClO), comprimento da cAmara de ar (CCA) e espessura da casca (EC) e peso ao nascer (PN) de

filhotes de ema e equivaléncia de peso (EP).

Variaveis PO co LO clo CCA EC PN EP

PO - 0,69™ 072" 0,78" 0,16M -0,00" 0,04M 0,07
co - - 0,27 0,35 0,08" 0,01N 0,11M 0,04N
LO - - - 0,78™ 0,33 0,09M 017" 0,12M
ClO - - - - 0,28" 0,02M 0,15M -0,05"8
CCA - - - - - 0,72" 0,74™ -0,09M
EC - - - - - - 0,88" -0,18M¢
PN - - - - - - - -

“significativo (P < 0,05)
“significativo (P < 0,01)
NSndo significativo (P > 0,05)
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uma diferenga de temperatura ambiente entre os dois
trabalhos, pois a regido do cerrado goiano possui
naturalmente uma temperatura mais elevada. Este
fendmeno de antecipagdo no desenvolvimento
fisioldgico e anatdmico foi devido, provavelmente as
elevadas temperaturas no periodo experimental.

A taxa de ecloséo assistida foi de 100% nas
condi¢cBes de realizagdo deste experimento,
corroborando com dados de DANI (1993). Na avaliacdo
realizada ao 35° dia, por meio de observacdo, em
ovoscopio, do desenvolvimento embrionario no 34°
dia e monitoramento por vinte e quatro horas,
detectou-se total desenvolvimento do embrido, inicio
do rompimento da cadmara de ar e aumento da
vocalizacdo, caracteristica de pré-eclosdo segundo
SICK (1988). Alguns embrides conseguiram romper
naturalmente a casca, mas estavam fracos,
necessitando de auxilio para sairem do ovo. Segundo
HUCHZERMEYER (2001), esse fato pode ser explicado
possivelmente, pelo barulho mecénico da incubadora
gue impede que sinais indicando que o filhote precisa
de ajuda durante o nascimento sejam transmitidos ou
ouvidos. No inicio do procedimento, foram verificados
o0 estado fisico e fisiologico e detectada debilidade
nos movimentos dos filhotes, embora em perfeito
estado de maturidade do desenvolvimento. Com isso,
todos os individuos do experimento foram submetidos
ao nascimento assistido.

O procedimento utilizado para 0 nascimento
assistido foi 0 seguinte: 1: Rompimento da casca do ovo
e dacamarade ar. 2: Rompimento damembranado ovo. 3:
Aumento do espago da casca e membranae retirada parcial
do filhote enfraquecido. 4: Acondicionamento do filhote
no nascedouro. No nascedouro e com 0 rompimento
parcial da casca, os filhotes foram acondicionados
individualmente em malhas de polietileno, paracompletar
0 nascimento com total rompimento da casca, secagem e
posterior identificacdo através de tatuagem de HENA
(tinta de origem vegetal) e anilhas de borracha
enumeradas, colocadas na canela, conforme realizado por
DI CAMPOS (2004). Ao terminarem de sair da casca,
verificaram-se filhotes com o saco vitelinico exteriorizado.

Os animais resultantes desse procedimento
técnico, pouco usual, foram acompanhados por um
periodo de sete dias para determinar a taxa de
sobrevivéncia na primeira semana (periodo critico).
Apo6s o completo nascimento e secagem, 0s animais
foram pesados, identificados e tiveram o umbigo
tratado com pomada cicatrizante de nome comercial
Ungiento Plus (Eurfarms Laboratoérios Ltda).
Posteriormente foram conduzidos a creche
maternidade, com aquecimento com campanula a gas
e piso com palhada, onde permaneceram por vinte e

quatro horas sem alimento e agua. Apds este periodo,
os filhotes foram tratados com manejo de rotina para
essa categoria.

Obteve-se uma taxa de nascimento de
72,06%, evidenciando que, apesar da temperatura e
dos nascimentos assistidos, a regido do centro-oeste
goiano tem potencial para producéo intensiva de emas.
A taxa de sobrevivéncia na primeira semana foi de
89,8%. Considerado baixo a luz dos nascimentos
assistidos, este indice foi determinado com o intuito
de acompanhar os individuos oriundos de uma técnica
nova e considerada invasiva. Este resultado difere de
HUCHZERMEYER (2001) quando cita resultados de
nascimentos assistidos em ratitas, em que maioria dos
filhotes proveniente desta intervencéo ndo sobrevive
aprimeira semana. Os resultados de Deeming (1994),
citado por DI CAMPOS (2004), registram taxa de
sobrevivéncia de 25% nos filhotes assistidos, contra
92,2% nos nascimentos naturais.

Ao longo do experimento, foram observadas
algumas perdas: ovos ndo férteis, ovos contaminados
e filhotes mal formados. A porcentagem de ovos nédo
férteis foi de 16,18% e ainda mais 4,41% de ovos
contaminados que apodreceram na incubadora,
possivelmente por contaminacdo nas fases de pré-
incubac&o. A eclosdo ocorreu aos 35 dias, tendo ainda
mais trés a cinco dias para desenvolvimento
embrionario. Isto provavelmente ocorreu devido a
temperatura ambiente elevada, interferindo no
desempenho da incubadora. FLORES et al. (2004)
afirmam que essa é uma das variaveis que interfere na
variacdo de tempo de incubacéo. Este fato deve ser
observado cautelosamente, visto que, se confirmado,
devera ser colocada refrigeracdo na sala de incubagao
para manutencdo de uma temperatura ideal que ndo
interfira no desempenho da incubadora.

Ao abrir 0s ovos, alguns filhotes ndo tinham
interiorizado totalmente o saco vitelinico. Essa condicdo,
segundo DI CAMPOS et al. (2004), é resultante
normalmente de uma incubacdo inadequada. A taxa de
perdas por ma formacéo foi de 7,35% na amostra, mas se
considerarem-se somente os ovos férteis, foi de 9,26%.

CONCLUSOES

Pode-se concluir que o uso de eclosdes
assistidas apresentou alta taxa de sobrevivéncia dos
filhotes de ema na primeira semana em criagdo no
sistema intensivo. O peso do ovo ndo constitui
caracteristica de selecdo em emas, e 0 comprimento da
camara de ar podera ser considerado na selegdo de
embrides quando comercializados na fase inicial do
desenvolvimento.
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