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Niveis de substituicdo da DL-metionina pela metionina hidréxi analoga
em base equimolar, em dietas para frangos de corte

Levels of substitution of DI-methionine by methionine hidroxy analogue
in basis equimolar in broilers diets
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RESUMO

Este trabalho objetivou testar o efeito de niveis
de substituicdo da DL-Metionina (DL-Met) por Metionina
Hidroxi Analoga acido livre (MHA-FA) como fonte do
aminoacido metionina para frangos de corte de 1 a 44 dias
de idade. Foram utilizados 700 pintos de corte de um dia de
idade, machos, da linhagem Ross. O delineamento
experimental foi em blocos para evitar o efeito ambiental,
constituido de cinco tratamentos com sete repeti¢cGes de 20
aves.Substituiu-se em base equimolar a DL-Met por MHA-FA
(0, 25, 50, 75 e 100%). As dietas foram isonutritivas para
todos os tratamentos diferindo apenas quanto a fonte de
metionina e equivaléncia utilizada. Os parametros avaliados
foram: consumo alimentar, peso corporal, conversdo
alimentar, empenamento, gordura abdominal, rendimento
de carcaca e peso de figado. N&o foram encontradas diferencas
significativas (P>0,05) entre as fontes de metionina
estudadas, exceto para empenamento que foi inferior quando
se utilizou a MHA-FA. Com base nos resultados encontrados,
conclui-se que a DL-Metionina e a MHA-FA suplementadas
em base equimolar, ndo modificam o desempenho zootécnico
de frangos de corte de 1 a 44 dias de idade.

Palavras-chave: aminoacido, niveis de DL-M e MHA-FA,
frangos de corte.

ABSTRACT

The objective of this work was to study the effects
of substitution of DL-Methionine (DL-Met) by Methionine
Hidroxi Analogue free acid (MHA-FA)in an equimolar basis,
at different levels, as source of Methionine for broilers, from 1
to 44 days. Seven hundred male one day old chicks (ROSS),
were used. The experimental design was in blocks, to avoid
ambiental effects, chicks were randomly distributed in five
treatments with seven replicates of twenty birds each. The
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constitution of treatments was based on the substitution of
DL-Met by MHA-FA in equimolar basis (0;25; 50; 75 and
100%). Diets were isonutritives for all treatments, differing
only in respect to the source of Methionine. The parameters
evaluated in this study were: body weight, feed consumption,
feathering, abdominal fat pad, carcass yeld and liver weight.
No significant differences between sources of Methionine were
observed for the parameters, no matter the level of substitution,
with exception for feathering, were the use of MHA-FA gave
the poorest result. Based on the results, one can conclude that
the substitution of DL-Met for MHA-FA, in equimolar basis,
produce the same performance of broilers, from 1 to 44 days.

Key words: aminoacid, levels methionine DL and MHA-FA,
broilers.

INTRODUCAO

Os aminodcidos séo as moléculas bésicas
formadoras das proteinas. Com um aporte equilibrado
de aminoécidos essenciais, S0 necessarios menores
guantidades de alimentos para produzir frango de corte
e, conseqlientemente, uma conversao alimentar mais
eficaz. Para se obter uma dieta equilibrada, formulada
a base de milho e soja e que contenha todos
aminoacidos essenciais, nas quantidades minimas
requeridas para o bom desempenho das aves, muitas
vezes, € necessaria a inclusdo de aminoacidos sob a
forma sintética. Atualmente, no mercado, existe
disponibilidade dos aminoacidos: metionina, lisina,
treonina e triptofano; a metionina € o mais limitante
aminodcido essencial nas dietas de frangos de corte,
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e sua adicdo sob a forma sintética, constitui parcela
significativa no custo das dietas.

Com o aparecimento dos hidroxi analogos
de metionina, esses custos diminuiram, mas existem
muitas controvérsias quanto a bioequivaléncia desses
analogos, que estdo sendo utilizados pelos
nutricionistas nas suas formulagdes, variando desde
65 até 100% tanto na bioequivaléncia, como na
consideragdo ou ndo da equimolaridade, o que
evidencia a falta de critério para a substituicdo da DL-
Metionina pelos analogos.

A inclusdo do aminoéacido metionina, nas
dietas de frangos de corte, iniciou-se a partir da década
de 70. As fontes deste aminoacido encontradas em
escala industrial hoje no mercado séo: o acido DL-2-
amino-4 (metiltio) butanoico (DL-Met) e 0 cido DL-2-
hidroxi-4 (metilo) butandico, mais conhecido como
metionina hidréxi andloga (MHA-FA).

A primeira referéncia conhecida sobre o
emprego de metionina hidroxi analoga foi no trabalho
de BLOCK & JACKSON (1932), com ratos alimentados
com uma dieta deficiente em cistina, quando foi
observado que a MHA-FA estimulava o crescimento.
Desde entdo, comecou-se a pesquisar sobre fontes
analogas de metionina como doadoras de aminoéacido
metionina e, com isto, muitas controvérsias surgiram
em torno da bioeficacia desses analogos. Os analogos
diferenciam-se da metionina por apresentarem um
grupamento hidroxila (OH) no lugar do grupamento
amina (NH,), localizado no carbono alfa da molécula.
Quando na forma liquida, a hidréxi analoga apresenta-
se como um acido (&cido 2-hidroxi, 4-metiltiobutirico-
MHA-FA) e, na forma de p6, como um sal de célcio.
Todas as trés substancias tém dois isdmeros (L e D),
pois suas moléculas tém o carbono alfa assimétrico,
ou seja, apresentam quatro ligantes diferentes. Esta
propriedade é importante, pois as aves so utilizam o
isdbmero L da metionina na sintese protéica. Assim, os
isdmeros D das fontes metioninicas deverdo ser
transformados em L. A absorcdo intestinal e a excrecao
urinaria sdo dois processos fisioldgicos que podem
limitar o uso das fontes de metionina. A DL-Met é
absorvida de maneira ativa, 0 que permite que seja
transportada contra um gradiente de concentrag&o.

Trabalhando com frangos de corte
SAROKA & COMBS (1983) concluiram que a absor¢ao
da DL-Met e da MHA-FA é semelhante. KNIGHT &
DIBNER (1984) afirmaram que as MHA-FA séo
absorvidas de forma passiva, por difuséo, o que requer
a passagem de um meio com maior concentragdo da
substancia para um meio menos concentrado. Estes
pesquisadores mostraram que a MHA-FA foi
absorvida pelo trato digestivo das aves tdo rapido

quanto a L-metionina. J4& DIBNER et al. (1988)
mostraram que a MHA-FA pode ser ativamente
absorvida através do trato gastrointestinal e a
proporg¢do de incorporacgdo na proteina é similar aos
outros analogos da metionina. LARBIER (1988) e HAN
etal. (1990), em trabalhos experimentais com frangos
de corte machos, encontraram uma retencéo para a
DL-Met de aproximadamente 100% e paraa DL-MHA-
FA desde 96 a 99% segundo o primeiro autor, e de 83 a
86% para o segundo autor, os quais afirmam que
diferencas de biodisponibilidade entre DL-Met e DL-
MHA-FA-Ca nédo podem ser devido as diferencas de
absorcdo entre elas. Estes autores, usando galos
cecotomizados, identificaram que uma pequena
guantidade de MHA-FA-Ca pode ser absorvida no
ceco ou usada pela microflora cecal. Ja a DL-Met é
totalmente absorvida no intestino delgado. Por outro
lado, DIBNER et al. (1988) mostraram que a MHA-FA ¢
absorvida em todo o trato digestivo, inclusive o ceco.

Apos a absorcdo, a L-Met ndo precisa sofrer
qualquer alteragdo para ser usada na sintese das
proteinas, entretanto a D-Met e os isdmeros da MHA-
FA deverdo sofrer alteracdes de tal forma que, apos
transformacdes metabdlicas, resultam também em L-Met
e que somente nesta forma podem ser incorporadas em
qualquer proteina. DIBNER & KNIGHT (1984)
observaram que, no figado de aves bem como em outros
tecidos, tém sido encontradas enzimas capazes de oxidar
os dois isoméros, D e L de MHA-FA. Apo6s a oxidagao
da D-Met e dos isoméros de MHA-FA, eles séo
transformados em L-Met por transaminacéo.

DIBNER (1983) utilizou a MHA-FA como
substrato para sintese protéica, em um estudo com
culturas primarias de células do figado de aves e
concluiu que MHA-FA e a DL-Met sdo
bioquimicamente equivalentes como fontes de
metionina para sintese de proteinas visto que as duas
fontes foram encontradas em quantidades similares
nas proteinas do figado. Estudando a absorcéo
intestinal da MHA-FA, DIBNER etal. (1988) concluiram
que a proporcdo de incorporacdo da MHA-FA, na
proteina, é similar a outros analogos da metionina. Os
autores concluiram que ndo deve ser na transformacao
da MHA-FA em L-Met as dificuldades na substitui¢do
da metionina por seus analogos.

Conforme BOEBEL & BAKER (1982), ndo
seria apenas a composicdo da dieta basal que
influenciaria a eficiéncia da utilizacdo da MHA-FA,
mas as diferengas nos niveis da metionina dietética e
o total dos aminodcidos sulfurados contidos na dieta
basal. Eles enfatizam que, em dietas tipo milho e soja,
nas quais proteinas intactas suprem a maioria das
necessidades das aves em aminoacidos sulfurados,

Ciéncia Rural, v.35, n.6, nov-dez, 2005.



1402 Visentini et al.

pequena quantidade da metionina suplementar seria
necessaria e, desta forma, as diferencas entre as fontes
de metionina seriam pouco evidenciadas.

Neste contexto, BASTIANI (1994),
trabalhando com frangos de corte, e utilizando duas
fontes de metionina (DL-Met e MHA-FA) e dois niveis
suplementares (1500 e 1050 ppm) em base equimolar para
afase inicial e, para as fases crescimento e terminacdo em
que usou 83,3 e 75% destes niveis, respectivamente,
verificou que, tanto a DL-Met como a MHA-FA, em base
equimolar, podem ser usadas como fontes doadoras do
aminoacido metionina, proporcionando desempenhos
produtivos similares. Baseados em resultados de varios
experimentos e, utilizando dietas semipurificadas de baixa
proteina (15%), com cinco niveis de DL-Met (0,0; 0,04;
0,08; 0,12 e 0,16%) e trés niveis de MHA-FA (0,0455;
0,0909 e 0,1264%), SUMMERS et al. (1987) nédo
encontraram diferenca de desempenho entre as fontes e
niveis de metionina.

Quanto ao empenamento, segundo FISCHER
etal. (1981), a proteina € o maior componente das penas
das aves (89,97%) e os aminodcidos da dieta tém um papel
importante no desenvolvimento das mesmas. Os
aminoéacidos envolvidos em maior grau na sintese da
queratina das penas séo os sulfurosos, cistina e metionina
RUIZ (1993), sendo que a cistina é 0 maior componente da
queratina, e a metionina esta envolvida por sua conversao
em cistina CHAMPE & MAURICE (1984).

O objetivo deste trabalho foi avaliar os
efeitos da substituicdo da fonte classica, DL-
Metionina (DL-Met), por um andlogo, metionina
hidréxi analoga (MHA-FA) em base equimolar, no
desempenho de frangos de corte, no periodo 1 - 44
dias de idade.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido no Setor de
Avicultura do Departamento de Zootechia da
Universidade Federal de Santa Maria, RS. Foram
utilizados 700 pintos de corte com um dia de idade, machos,

da linhagem Ross. As aves foram alojadas em galpédo
experimental, distribuidas em 35 boxes com 20 aves cada.

O delineamento experimental foi em blocos
para evitar o efeito ambiental, constituido de cinco
tratamentos com sete repeticdes de 20 aves cada. Os
tratamentos experimentais encontram-se na tabela 1.

Os pintos foram criados sob condicBes
convencionais de manejo. Em cada parcela, foram
instaladas uma campanula com ldmpada incandescente
de 100 W (capacidade para 50 pintos, mantida até o
18° dia), um bebedouro pendular e um comedouro tipo
bandeja. O material utilizado como cama foi maravalha.
A temperatura (T°) média , durante todo o periodo
experimental, calculada como derivada do somatdrio
das T° min. e max., foi igual a 24,5°C; noentantoa T°
maxima das 3 ultimas semanas experimentais (fase mais
critica) foi superior a 32°C.

O periodo experimental constou de 2 fases:
Inicial (1-20 dias) e crescimento (21 - 44 dias), para as quais
foram formuladas duas dietas experimentais (Tabela 2).

Para cada fase, as dietas foram isonutritivas.
A substituicdo da DL-Met pela MHA-FA foi em base
equimolar (1 unidade de DL-Met = 1,125 unidades de
MHA-FA)tabelal. Para a homogenizacdo das
matérias-primas, utilizou-se um misturador vertical com
capacidade para 500kg, e o tempo de mistura foi de 10
minutos apés a entrada do ultimo ingrediente. Os
micronutrientes foram pré-misturados em um misturador
tipo Y a 38 rpm por 5 minutos. Em cada fase experimental,
as racOes foram feitas a partir de uma mistura basal
Unica de milho triturado, farelo de soja, farinha de ostras,
fosfato bicalcico, cloreto de sodio, cloreto de colina,
suplementos vitaminico e micromineral.

O volume total de rag&o foi subdividido pelo
numero de tratamentos e adicionados o 6éleo vegetal
refinado e as quantidades proporcionais das fontes
de metionina segundo os tratamentos. Foi retirada uma
aliquota de racéo basal de cada tratamento e feita uma
pré-mistura por 5 minutos no misturador tipo Y e, em
seguida, DL-Met foi adicionada a ragéo basal no
misturador vertical e misturada por 5 minutos. Para

Tabela 1 - Concentragdo de DL-Metionina (DL-Met) e Metionina hidréxi analoga,acido livre (MHA-FA) das ragdes experimentais.

Fase inicial Fase crescimento
Trat
DL-Met MHA-FA DL-Met MHA-FA

% g/ton % g/ton % g/ton % g/ton
1 100 1600 0 0 100 1000 0 0
2 75 1200 25 450 75 750 25 2815
3 50 800 50 900 50 500 50 562,5
4 25 400 75 1350 25 250 75 843,75
5 0 0 100 1800 0 0 100 1125
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Tabela 2 - Composigdo percentual das dietas nas diferentes fases
criatorias.

Ingredientes Fase Inicial ~ Fase final

Milho 56,70 60,03
Farelo de Soja 48 PB 36,52 33,23
Oleo de soja 3,20 3,32
Fosfato bicélcico 1,60 1,66
Farinha de ostras 1,00 1,01
Cloreto de sédio 0,30 0,30
Cl-colina (60%) 0,22 0,05
Px. vitaminico® 0,10 0,10
Px. mineral? 0,10 0,10
Coccidicida® 0,10 0,10
DL-Metionina®/MHA-FA® variavel variavel
Composigao Calculada

Proteina Bruta (%) 22,58 20,33
EM (Kcal/kg) 3059 3100
Célcio (%) 0,85 0,85
Fosforo Disp. (%) 0,425 0,425
Colina (mg/kg) 1300 300
Arginina (%) 1,322 1,246
Lisina (%) 1,152 1,086
Metionina (%) 0,537 0,460
Met+Cistina (%) 0,808 0,720
Treonina (%) 0,780 0,740
Fenilalanina (%) 1,100 1,046
Valina (%) 1,056 1,004
Isoleucina (%) 1,050 0,998
Leucina (%) 1,950 1,853
Triptofano (%) 0,321 0,302

! Composigio do Premix vitaminico por kg de dieta: vitamina A,
10.000UI; vitamina D3, 2.100Ul; vitamina E, 18mg; vitamina K,
3mg; vitamina B, 2,2mg; vitamina B, 5,5mg; vitamina B,
4,0mg; vitamina By, 15pg; Acido folico, 1,0mg; Acido
nicotinico, 30,0mg; Acido pantoténico, 15mg; Biotina, 200ug.
Composicao do Premix mineral por kg de dieta: Ferro, 65ppm;
Cobre, 10ppm; Zinco, 55ppm; lodo, 0,5ppm; Selénio, 0,15ppm;
Manganés, 7ppm; Célcio, 76ppm.

® Coxistac®-Phybro.

“DL-Met - 99% Adisseo.

*MHA-FA - 88% Adisseo.
Px. Vit-Min: Vitagri

adicdo da MHA-FA (forma liquida) foi feita uma pré
mistura com o 6leo vegetal e, ap0s, adicionada a ragao
basal no misturador vertical por 5 minutos.

Os seguintes pardmetros foram avaliados:
consumo alimentar, peso corporal, conversdo alimentar,
rendimento de carcaca e penas em relacdo ao peso corporal
e peso de gordura abdominal e de figado, em relacéo ao
peso da carcaga. O peso das penas foi obtido por diferenca
anterior e posterior a depena. O percentual das penas foi
obtido pela raz8o entre 0 peso das penas e 0 peso Vivo.

Os dados foram analisados usando o
procedimento para Modelos Lineares Gerais (GLM) do

pacote de analise estatistica SAS® (SAS Institute, 1994), as
médias foram discriminadas usando o teste T, considerando
as diferencas significativas a um nivel de 5%.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A tabela 3 mostra os resultados de consumo
alimentar, ganho de peso, conversdo alimentar e ganho
médio diario das aves.

Consumo alimentar- O consumo alimentar
foi semelhante entre os tratamentos, o que ndo
evidenciou diferencas significativas (P>0,05) entre eles,
provavelmente devido ao fato de as dietas serem
isonutritivas e 0s niveis de metionina iguais para todos
os tratamentos, pois as fontes foram adicionadas em
base equimolar. Entretanto, para fase final, na qual houve
maior ingestdo de alimentos pode-se observar que
houve uma tendéncia de queda no consumo a medida
que a DL-Met foi substituida pela MHA-FA, porém sem
apresentarem diferencas significativas (P>0,05). O
consumo total esteve um pouco abaixo dos padrdes da
linhagem Ross, o que deve ter sido devido as altas
temperaturas verificadas durante o experimento.

Estes resultados concordam com as
observa¢cGes de BURESH & HARMS (1986),
SCHUTTE & WEERDEN (1987), SUMMERS et al.
(1987) e BASTIANI (1994), que, trabalhando com
frangos de corte, compararam duas fontes de metionina
(DL-Met e MHA-FA), e ndo encontraram diferencas
de consumo alimentar entre as fontes estudadas.

Peso corporal

O peso médio da fase inicial foi bastante
homogéneo para todos os tratamentos, sendo que para
0 periodo de crescimento, observou-se que, embora
ndo havendo diferencas significativas, 0s pesos mais
baixos foram encontrados para os tratamentos em que
se utilizaram 100% de DL-Met e 100% de MHA-FA.
Provavelmente, estes menores pesos corporais
observados para os tratamentos com 100% de ambas
as fontes estejam associados ao também menor
consumo de alimentos para esses dois tratamentos.

A associacdo de DL-Met e MHA-FA nédo
influenciou significativamente o peso das aves em ambas
as fases. O peso corporal, para todos os tratamentos,
ficou um pouco abaixo de outros experimentos com
machos Ross, provavelmente devido a uma diminuigdo
de consumo em funcdo da alta temperatura ambiente
nas 3 Ultimas semanas do experimento, e conseqiiente
reducéo no crescimento das aves.

Os resultados obtidos concordam com o0s
de GARLICH (1985), BURESH & HARMS (1986),
SUMMERS et al. (1987) e BASTIANI (1994) que,
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trabalhando com frangos de corte, utilizaram duas
fontes de metionina (DL-Met e MHA-FA) e néo
encontraram diferencas significativas para ganho de
peso no periodo total.

Entretanto discordam destes resultados
WEERDEN etal. (1982), SCHUTTE & WEERDEN (1987),
THOMAS et al. (1991) e WEERDEN et al. (1992) e
HUYGHEBAERT (1993), ao conduzirem experimentos
para comparar a bioeficacia da MHA-FA e DL-Met,
encontraram resultados significativamente inferiores para
MHA-FA.

Néo foi encontrado, na bibliografia
disponivel, nenhum resultado em que a MHA-FA
tivesse sido superior em desempenho ou
bioeconomicamente a DL-Met.

Conversdo alimentar

Tendo em vista que 0 consumo e 0 peso
ndo foram afetados pelas fontes e niveis de metionina,
a conversdo alimentar ndo diferiu significativamente
nas diferentes fases criatorias entre os tratamentos
estudados. Isto evidencia que fontes de metionina em
base equimolar sdo igualmente eficientes para o
crescimento das aves. Ambas as fontes sdo utilizadas
de maneira semelhante na sintese protéica e em outras
fungdes em que a metionina esta envolvida.

Os resultados concordam com os de
BURESH & HARMS (1986), que trabalharam com duas
fontes de metionina, e ndo encontraram diferengas
significativas entre elas; entretanto, sdo contrarios aos
de SCHUTTE & WEEDERN (1987), THOMAS et al.
(1991), WEERDEN et al. (1992) e HUYGHEBAERT
(1993) que, ao realizarem estudos para avaliar a eficacia
da MHA-FA em relacdo a DL-Met, verificaram que a
MHA-FA é menos eficaz que a DL-Met, em termos de
conversdo alimentar.

Dados de abate: penas, carcaca, gordura abdominal e
figado

Os resultados obtidos, a partir do abate das aves,
encontram-se natabela 4. Observou-se que 0 empenamento
das aves diminuiu significativamente (P<0,05) a medida que
a MHA-FA foi incorporada as dietas. Isso leva a supor que
parte da MHA-FA que ndo foi utilizada para transformacéo
em L- Metionina para sintese protéica, ndo foi transformada
totalmente em cistina e, conseqiientemente, 0 empenamento
das aves dos tratamentos com teores mais elevados de
MHA-FA apresentaram pior empenamento em relacéo
aqueles com DL-Met, sem no entanto, afetar a qualidade
externa das carcagas.

Os resultados deste experimento em relagdo
ao empenamento discordam dos encontrados por RUIZ
(1993) e BASTIANI (1994) que estudadando duas fontes
suplementares MHA-FA e DL-Met, ndo encontraram
diferencas significativas entre ambas para esta variavel.

O rendimento de carcaca, 0 tamanho do figado
e a quantidade de gordura abdominal em relacéo a carcaca
estdo dentro dos parametros encontrados na literatura. Estes
resultados ndo diferiram significativamente entre as fontes
de metionina utilizadas. Isso é corroborado por SWICK &
IVEY (1986), que utilizaram dietas com diferentes niveis de
energiacom metioninabasal, MHA-FAe DL-Met (0,1%em
base equimolar), e ndo encontraram diferengas significativas
entre as fontes para percentagem de gordura abdominal.

CONCLUSOES

O emprego de DL-Met e MHA-FA,
concomitantemente mostrou ser viavel, ndo causando efeitos
detrimentais ao desempenho zootécnico de frangos de corte;
no entanto, a substituicdo de DL-Metionina por MHA-FA
pode causar problemas no empenamento das aves.

Tabela 3 - Consumo de ragdo (CR), ganho de peso (GP), conversdo alimentar (CA) e ganho de peso médio diario (GMD) de frangos de
corte, machos, no periodo de 1-20 e de 1-44 dias de idade segundo as fontes e niveis de metionina

1 a 20 dias 1 a 44 dias
Tratamentos % CR(g) GP(g) CA CR(g) GP(g) CA GMD(g)
DL - Met MHA - FA
100 0 964 668 1,446 4203 2168 1,937 49,3
75 25 963 679 1,418 4345 2225 1,955 50,6
50 50 947 653 1,452 4313 2182 1,977 49,6
25 75 990 682 1,452 4219 2201 1,916 50,0
0 100 963 671 1,438 4174 2156 1,945 49,0
Média 965 670 1,442 4249 2185 1,945 49,7
CV (%) 5,07 5,36 4,67 6,52 2,94 6,02 2,75
P<0,05
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Tabela 4 -Efeito das fontes de metionina suplementar sobre o empenamento, rendimento de carcaca, figado e gordura abdominal em

percentagem

Tratamentos (%)

Penas Carcaca Gordura

DL-Met MHA-FA
100 0 3,45° +1,1 79,92 +2,2 1,76 +0,3 2,39 +0,3
75 25 3,86° +0,8 79,55 +2,1 1,78 +0,4 2,35 +0,3
50 50 2,93* +0,8 79,70 +2,7 1,88 +0,5 2,41 0,3
25 75 2,71° $1,7 79,17 +3,0 1,98 +0,6 2,34 +0,3
0 100 2,75 +1,4 79,50 +2,1 1,82 +0,5 2,40 +0,3

Média 3,10 79,58 1,84 2,37

CV (%) 31,90 2,90 25,91 12,27

P<0,05

Em dietas cuja concentra¢do em proteina bruta
¢ elevada, pequenas diferencas de desempenho entre
fontes de diferentes aminoacidos séo de dificil percepgo.
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