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Parametros eritrocitarios do jundid (Rhamdia quelen) submetido
a dieta com diferentes niveis de proteina

Erythrocytic parameters of silver catfish (Rhamdia quelen) as
affected by different protein level diets

Sabrina Ortiz Camargo® Juvéncio Luis Pouey? Clarice Martins®

RESUMO

O jundia é espécie de interesse econémico para
regido sul do Rio Grande do Sul, pois adapta-se a diferentes
ambientes e dietas artificiais, apresentando facil manejo e
boa aceitacdo comercial. O bom estado nutricional é fator
determinante no desenvolvimento dos peixes. A formacgdo
das células sangliineas é dependente da manipulacdo da
dieta. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito da dieta
com diferentes niveis de proteina sobre os parametros
eritrocitarios do jundi4d. Foram utilizados 90 peixes, com
comprimento padrdo médio de 20,0+1,2cm e peso médio de
131,4+25,9g. Os animais foram distribuidos em trés caixas
de 1.000L, contendo trés cestos (80L) cada, com trés niveis
de proteina bruta (30, 40 e 50%). Os animais foram
amostrados a cada duas semanas, durante 45 dias. Apos
serem anestesiados, foi realizada a coleta de sangue através
de puncgdo caudal, utilizando-se agulha e seringa que contém
EDTA a 10%. As analises sanguineas correspondentes a série
eritrocitaria foram realizadas através de contador
automatizado. O nivel protéico da dieta influencia os
paradmetros eritrocitarios, em especial, o nimero total de
eritrécitos, a taxa de hemoglobina e o hematdcrito, sendo
que o nivel de 50% de PB foi o que mais estimulou a
eritropoiese.
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ABSTRACT

Silver catfish is a species of economic interest for
the southern Rio Grande do Sul region, Brazil, being well
adapted to different environments and artificial diets, showing
easy management and good commercial acceptance. Good
nutritional status is a determinant factor in fish development.
Difference in formation of blood cells is dependent on diet
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manipulation. The objective of this study was to evaluate the
effect of a diet with different protein levels on erythrocytic
parameters of silver catfish. Ninety (90) fish were used with an
average standard length of 20.01+1.28cm and average weight
of 131.4+25.9¢g distributed in three 1,000L tanks, containing
three baskets (80L) each, with three levels of crude protein
(30, 40 and 50%). Animals were sampled every two weeks
during 45 days. After anesthetization blood was collected
through caudal puncture using needle and syringe containing
EDTA at 10%. Blood analyses corresponding to the erythrocyte
series were performed through automatic counter. Proteic
level of diet influences erythrocytic parameters, especially the
total number of erythrocytes, hemoglobin rate and hematocrit.
The level of 50% CP showed best stimulation of erythropoiesis.
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INTRODUCAO

O jundia (Rhamdia quelen) possui
distribuicdo neotropical, encontrando-se desde o
sudeste do México até a regido sul da Argentina
(SILFVERGRIP, 1996). Esta espécie é de grande
interesse econdmico para regido sul do Rio Grande do
Sul, pois, adapta-se a diferentes ambientes e dietas
artificiais, apresentando facil manejo e boa aceitacao
comercial, sendo a espécie nativa local mais promissora
para a criagdo intensiva.

InGdmeros estudos demonstram que
diferencas na formacédo e fungdo das células
sangiiineas podem ser indicativas de manipulacéo da
alimentacdo (GREENE & SELIVONCHICK, 1990;

?Departamento de Zootecnia, Faculdade de Agronomia Eliseu Maciel, Universidade Federal de Pelotas, Campus Universitario. CP
354, CEP 96001-970, Pelotas, RS, Brasil. Email: juvéncio@ufpel.tche.br
3Programa de Pds-graduagdo em Zootecnia, UFPel, Pelotas, RS, Brasil. E-mail: claritin@ufpel.tche.br

Recebido para publicagéo 07.01.05 Aprovado em 06.07.05



Parametros eritrocitarios do jundid (Rhamdia quelen) submetido a dieta com diferentes niveis de proteina. 1407

DUNCAN et al., 1993; WISE et al., 1993). O claro
conhecimento da resposta hematoldgica, para
diferentes dietas, pode ser til para novas formulagGes.
Entretanto, a determinacéo da exigéncia nutricional
baseia-se no teste de desempenho, em diferentes
periodos ambientais (GERHANOVICH & KISELEV,
1993).

A proteina é o componente mais caro da
dieta de peixes. Por esta razdo, a exigéncia protéica é
pesquisada e niveis de 35-50% sdo os que
proporcionam melhor crescimento, dependendo da
composicdo, nivel de alimentacdo, idade e condicéo
fisiologica do peixe. Os aminoacidos sdo 0s
constituintes fundamentais das proteinas, sendo
essenciais para formac&o e regeneracao de grande parte
dos tecidos entre eles o sangue (KUBTIZA, 1999).

A falta de padronizacdo de métodos e
nomenclatura, as diferentes espécies, o efeito da idade,
do sexo, da qualidade de agua e os métodos de captura,
contribuem para a variabilidade dos pardmetros
hematoldgicos em peixes. Por esta razdo, é dificil
comparar resultados de diferentes estudos, devendo-
se estes serem determinados para cada condicdo de
cultivo (KLINGER et al., 1996). Este estudo teve o
objetivo de avaliar o efeito de diferentes niveis de
proteina sobre parametros eritrocitarios do jundia,
através da avaliagdo do nimero total de eritrocitos,
hematdcrito, taxa de hemoglobina, volume corpuscular
médio, hemoglobina corpuscular média e concentracao
de hemoglobina corpuscular média.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 90 jundias, com
comprimento padrdo médio de 20,0+1,2cm e peso médio
de 131,4+25,9g, provenientes de tanques de cultivo.
Os animais foram acondicionados em trés caixas, com
capacidade para 1.000L de agua (termorregulada),
contendo trés cestos (80L) cada, por trés semanas para
adaptacdo ao consumo de ragdo (comercial - 36% PB)
nestas condi¢des. A qualidade da agua foi mantida
por aeragdo constante e renovacdo diaria. Os
parametros fisicos e quimicos mantiveram-se nos
padrdes aceitaveis para a espécie (BALDISSEROTTO,
2003; MELO et al., 2002). A temperatura média foi de
20,1+1,3°C, o oxigénio dissolvido 8,0+1,2mg Lt e o pH
7,240,3.

Apos o periodo de adaptacédo, os animais
foram alimentados com racdes isoenergéticas
(3.400Kcal), mas com diferentes niveis de proteina
bruta (30, 40 e 50%), durante 45 dias. As dietas foram
calculadas por meio de “software” UFFF (PESTI &
MILLER, 1992) e preparadas tendo como base farelo

de soja, de arroz, farinha de peixe e 6leo de soja e
suplementadas com vitaminas e minerais (4%). A
analise quimica foi realizada no laboratério de nutricéo
animal do departamento de Zootecnia— FAEM — UFPel.

A coleta de sangue foi realizada a cada
quinze dias, sendo amostrados seis animais,
aleatoriamente, por tratamento. Cinco minutos antes
da coleta de sangue, os animais foram retirados e
anestesiados com benzocaina (3g 20mL™* de alcool/
20L de agua) e a coleta foi realizada por puncéo caudal,
com auxilio de seringas (3mL) e agulhas (25x0,7mm)
descartaveis contendo EDTA a 10%. Os principais
dados biométricos (peso total, comprimento total e
padrao) foram anotados apds cada coleta.

As analises da série eritrocitaria nimero
total de eritrocitos (NTE - 10° uL), hematécrito (HCT
- %), taxa de hemoglobina (HGB - g dL?) e indices
eritrocitarios ou hematimétricos absolutos: volume
corpuscular médio (VCM - fL), hemoglobina
corpuscular média (HCM - pg) e concentragdo de
hemoglobina corpuscular média (CHCM - g dL*) foram
realizadas por contador automatizado.

O delineamento experimental utilizado foi
completamente casualizado, com trés tratamentos e
trés repeticbes. Os resultados foram avaliados pela
analise de variancia, usando-se o teste de Tukey, para
comparar as médias (5%) e a relacdo entre 0s niveis
protéicos e os parametros eritrocitarios foi descrita
pelaanalise de regressao, pelo programa STATISTICA
(1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na avaliagdo do desempenho dos animais,
observou-se que o ganho de peso ndo apresentou
diferenca entre os tratamentos, sendo de 52,5, 48,6 e
40,29 para as dietas de 50, 40 e 30% de PB,
respectivamente. A sobrevivéncia foi de 100%, em
todos os tratamentos.

Na avaliag8o dos parametros eritrocitarios,
observou-se que o nimero total de eritrocitos (NTE),
nos diferentes tratamentos e periodos de observagéo,
oscilou de 1,45 a3,13 10% uL*, aumentando em todos
os niveis de proteina. Aos 45 dias, os valores médios
observados foram de 2,65, 2,62 € 2,71 10% uL* para os
niveis de 30, 40 e 50% de PB, respectivamente. O nivel
de 50% foi significativamente superior ao 40%, mas
ndo diferiu da dieta com 30% PB, mas a figura 1
demonstra claramente um maior valor para o nivel 50%
0 que é comprovado nas determinagdes de HGB e HCT
que foram significativamente superiores para este
nivel (Figuras 2 e 3). Outra possibilidade é a influéncia
do stress no cultivo de jundia em gaiola (BARCELLOS
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PB 30: Y = 1,6398 + 0,02027 X (R2 = 0,68)
PB 40: Y = 1,6625 + 0,01775 X (R2 = 0,57)
PB 50: Y = 2,0620 + 0,01530 X (R2 = 0,60)
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Figura 1 — Equac0es de regressdo, R? e linhas de tendéncia das relacdes entre diferentes niveis de proteina e o nimero total de eritrdcitos
(NTE 10°mL™) de jundia (Rhamdia quelen), durante 45 dias de alimentagdo em laboratdrio.

etal., 2004a) e/ou o efeito do stress cronico, visto que
os valores deste trabalho foram préximos ao 2,98 10°
uL* encontrado por BARCELLOS et al. (2004b) e
superiores ao 1,4 10° uL* descrito como valor basal
(BARCELLOSetal., 2003).

A membrana eritrocitaria é constituida por
dupla camada lipidica, atravessada por varias proteinas
(BAIN, 1997) e quando ocorre deficiéncia de alguns
aminoécidos, a producdo de eritrocitos (eritropoiese)
pode ser prejudicada, assim como também pode ocorrer
decréscimo na producdo de hemoglobina, causando
anemia (GARCIA-NAVARRO & PASCHALY, 1994).
Portanto o nivel de 50% de PB possibilitou uma boa
eritropoiese e foi 0 que mais estimulou a producéo de
hemoglobina, assegurando bom estado de salide aos
peixes.

A eritropoiese nos teledsteos é similar a de
mamiferos, pois admite-se que os eritrocitos derivam
de uma célula fonte e de acordo com o seu grau de
maturacdo essas células sdo denominadas de
eritroblastos basofilicos, eritroblastos
policromatofilicos, eritroblastos acidofilicos,
reticuldcitos e eritrocitos maduros. Entende-se por
célula madura aquela que se diferenciou, tendo

atingido a possibilidade de desempenhar as suas
fungdes especificas (TAVARES-DIAS & MORAES,
2004).

A concentragdo de hemoglobina (HGB) e 0
percentual de hematdcrito (HCT) aumentaram conforme
aumentou o nivel protéico. A HGB apresentou 0s
valores médios finais (45 dias) de 9,1, 10,1e 11,0g dL*
para os niveis de 30, 40 e 50% de PB, respectivamente.
Somente a dieta com 50% de PB foi superior (5%) aos
demais tratamentos (Figura 2).

Os valores médios de hematécrito (HCT),
aos 45 dias, foram de 32,0, 34,9 e 36,3%, para 0s
tratamentos 30, 40 e 50% PB, respectivamente. Também
para o0 HCT foi observado o maior resultado na dieta
mais protéica, sendo somente este diferente (5%) dos
demais (Figura 3). BARCELLOS et al. (2004b)
encontraram valores de 40,4 e 33,2% para animais antes
e depois de stress crénico, respectivamente. Observa-
se que pode ter ocorrido influéncia do local de cultivo,
mas o nivel protéico foi determinante visto que todos
os animais foram cultivados da mesma forma.

Entretanto os indices eritrocitarios volume
corpuscular médio (VCM), hemoglobina corpuscular
média (HCM) e concentracdo de hemoglobina
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PB 30: Y = 6,6150 + 0,05243 X (R2 = 0,36)
PB 40: Y = 6,0700 + 0,08383 X (R2 = 0,58)
PB 50: Y = 7,7050 + 0,07000 X (R2 = 0,66)
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Figura 2 - EquacOes de regressdo, R? e linhas de tendéncia das relagdes entre diferentes niveis de proteina e a concentracdo de
hemoglobina do jundia (Rhamdia quelen), durante 45 dias de alimentacdo em laboratério.

corpuscular média (CHCM) ndo apresentaram diferencas
entre os tratamentos. De forma geral observou-se que
0 aumento da proteina favoreceu o incremento dos
parametros eritrocitarios e o maior nivel protéico
empregado foi 0 que apresentou os maiores valores.
Tal constatacdo deve-se provavelmente & composicao
dos eritrécitos cuja base sdo as proteinas (GARCIA-
NAVARRO & PASCHALY, 1994; BAIN, 1997).

Os resultados médios obtidos aos 45 dias
para o NTE (2,65 10° uL™"), HGB (9,1g dL*) e HCT
(32,0%) na dieta contendo 30% PB, foram superiores
aos obtidos por TAVARES-DIAS et al. (2002) (NTE
1,9510°uL*; HGB 6,73g dL™; HCT 26,5%), na mesma
espécie de peixe em cativeiro, com comprimento de
16cm e peso médio de 44g, alimentados com ragéo
comercial contendo 34% de PB. Esta diferenca deve
ser devido ao tamanho dos animais.

O HCT para o nivel de 30% de proteina foi
inferior aos 35,2% encontrados por KAVAMOTO et al.
(1983), em jundia proveniente de ambiente natural e
superior aos 30,14% obtidos por FORESTI etal. (1977),
em jundia de cativeiro. Entretanto o HCT encontrado
para o nivel de 50% de proteina, aos 45 dias, (36,3%) foi
superior a estes resultados, mas proximo do valor

encontrado para 0s animais de ambiente natural,
indicando que eles tinham uma dieta mais protéica, visto
ser uma espécie onivora com tendéncia carnivora.

Os resultados médios obtidos para os
indices eritrocitarios VCM (133,4fL), HCM (38,3pg) e
CHCM (28,7g dL™?) estdo préximos aos valores
encontrados para jundia por TAVARES-DIAS et al.
(2002) (VCM 139,0fL; CHCM 25,9g/dL) e FORESTI
et al. (1977) (CHCM 24,92g/dL), mas o0 VCM
encontrado por estes Gltimos autores foi superior
(241,94%), indicando que seus animais apresentaram
um menor nimero de eritrécitos (NTE 1,7 10°uL™),
mas de maior volume.

Comparando com outros bagres observa-
se que os resultados de NTE, HGB e HCT séo
superiores aos encontrados para Ictalurus punctatus
(NTE 1,55 10° uL™*; HGB 5,99 dL™*; HCT 23,9%) por
LIM et al. (2000) e semelhantes aos valores
encontrados por LIM & KLESIUS (2003) (NTE 2,30
10°uL*; HGB 8,4g dL*; HCT 32,4%). Com relagéo aos
resultados citados para Pimelodus maculatus,
observa-se certa semelhanca para NTE (2,0410°uL™) e
HCT (36,3%), mas o HGB (7,3g dL?) foi inferior
(RANZANI-PAIVA et al., 2000b). Ja para o
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PB 30: Y = 22,924 + 0,18539 X (R2 = 0,44)
PB 40: Y = 21,142 + 0,27283 X (R2 = 0,62)
PB 50: Y = 28,907 + 0,18467 X (R2 = 0,56)
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Figura 3 - Equacdes de regressdo, R? e linhas de tendéncia das relagdes entre diferentes niveis de proteina e o percentual de hematdcrito
de jundia (Rhamdia quelen), durante 45 dias de alimentagdo em laboratério.

Pseudoplatystoma fasciatum, os valores médios
encontrados foram inferiores (NTE 1,57 105 uL™*; HGB
5,65g dL™*; HCT 27,75%) (RANZANI-PAIVA et al.,
2000a), bem como para o Pseudoplatystoma
corruscans (NTE 1,59 10% uL*; HGB 4,99 dL; HCT
26,0%) (RANZANI-PAIVAetal., 2000b). Os resultados
deste ensaio demonstram que, mesmo havendo
variagBes nos parametros eritrocitarios entre diferentes
espécies e dentro da mesma espécie, 0 aporte protéico
influencia estes pardmetros.

CONCLUSOES

O nivel protéico da dieta interfere nos
parametros eritrocitarios do jundia (Rhamdia quelen).
O namero total de eritrdcitos, a concentragdo de
hemoglobina e o percentual de hematdcrito do jundia
(Rhamdia quelen) sdo maximizados com 50% de
proteina bruta.
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