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RESUMO

Este estudo teve o objetivo de avaliar as caracteristicas
guantitativas e qualitativas da carcaca e da carne de doze
novilhos Charolés, submetidos a dois tratamentos alimentares
durante a fase de terminagdo em confinamento, aos 30 meses
de idade: TC- cana-de-aglcar (Saccharum officinarum ssp.) e
TM- silagem de milho (Zea mays), compondo 43,65 e 45,14%
da matéria seca (MS) da dieta, respectivamente. A dieta
oferecida foi isonitrogenada, com 11,76% proteina bruta na
MS, o concentrado foi constituido de grdo de sorgo moido,
farelo de arroz desengordurado e farelo de soja, de igual
composicao para os tratamentos, com adi¢do de uréia junto
ao TC. Os animais foram mantidos em regime de confinamento
até que a média dos tratamentos atingiu o peso de abate de
420 kg (TC - 110 dias e TS - 88 dias). O peso de carcaca quente
foi 214,23 e 222,23 kg para TC e TS, respectivamente. A
percentagem de rendimento de carcacga quente foi de 50,71 e
52,60%, (P=0,0612) e a de carcaca fria de 50,38 e 52,24%
(P=0,0478). A quebra no resfriamento ndo diferiu entre os
tratamentos alimentares (P=0,7901); comportamento igual
obteve-se para conformagdo (P=0,3334), espessura de gordura
subcutanea (P=0,9262), area do masculo Longissimus dorsi
em kg e em % (P=0,5834; P=0,2094, respectivamente). As
carcacas dos novilhos do TC apresentaram maior percentagem
de corte serrote (50,04 vs. 49,36%, P=0,0984). Os cortes
dianteiro e costilhar ndo foram diferentes (P=0,9963 e
P=0,1295) entre os tratamentos. A percentagem de misculo
foi superior para TS em relacéo ao TC, de 70,67 e 68,08%
(P=0,0142), comportamento similar ao da percentagem de
gordura na carcaga 11,92 e 15,58 % (P=0,0137) para TC e
TS, respectivamente.

Palavras-chave: carne; Charolés, gordura, misculo, 0sso.

ABSTRACT

The objective of the experiment was to evaluate carcass and
meat quantitative and qualitative characteristics of twelve
Charolais steers with 30 months of age, submitted to two food
treatments during feedlot finishing phase: Tc- sugar-cane
(Saccharum officinarum ssp.) and TM- corn silage (Zea mays),
composing 43.65 and 45.14% of diet is dry matter (DM),
respectively. The diet offered had 11.76% of crude protein on
DM, the concentrate was constituted of grounded sorghum
grain, defatted rice bran and soybean bran, with equal
composition for the treatments, with urea addition for TC. The
animals were kept in feedlot until average slaughter weight was
of 420 kg (TC - 110 days and TS - 88 days). Hot carcass weight
was 214.23 and 222.23 kg for TC and TS, respectively. Hot
carcass dressing percentage was of 50.71 and 52.60%,
(P=.0612) and cold carcass dressing percentage was of 50.38
and 52.24% (P=.0478). The chilling loss did not differ between
the alimentary treatments (P=.7901); equal behavior was for
conformation (P=.3334), thickness of subcutaneous fat
(P=.9262), area of the Longissimus dorsi muscle in kg and %
(P=.5834; P=.2094, respectively). TC steers showed carcasses
with higher sawcut percentage (50.04 vs. 49.36%, P=.0984).
Forequarter and sidecut, not differed (P=.9963 and P=.1295)
between treatments. Muscle percentage was superior for TS in
relation to the TC, of 70.67 and 68.08% (P=0.0142), the same
for carcass fat percentage, being 11.92 and 15.58% (P=.0137)
for TC and TS, respectively.
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INTRODUCAO

Apesar de o niimero de animaisterminados
em confinamento, ter aumentado nos Ultimos anos,
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pode-seaindaafirmar que abase daalimentacdo paraa
terminac&o de bovinos no Brasil sdo as pastagens,
cultivadas ou nativas. O incremento anual de animais
confinados traz a necessidade de mais informacfes
sobre os alimentos, a qualidade e quantidade a serem
utilizados para a alimentagdo de bovinos na fase de
terminac&o, propiciando carcagas com melhores
caracteristicas.

A cana-de-agUicar como alimento volumoso
para ruminantes, segundo CARMO et al. (2001)
apresenta baixo valor nutritivo, limitado pela baixa
digesté@o da parede celular, que contribui com pouca
energiametabolizavel parao animal, além dereduzida
eficiéncia dos aglcares solUveis. Também € limitado
pelamenor quantidade de proteinabruta (PB), nutrientes
digestiveistotais (NDT) ede menor digestibilidadeem
relacdo adasilagem demilho (LANA, 2000). A silagem
de milho, devido principalmente a presenca de gréos
namatériaseca(MS), podeter suaqualidade melhorada
no material ensilado (BRONDANI, 1989). Mesmo com
qualidade inferior, a cana-de-agUcar é largamente
utilizada, sgja na forma in natura, hidrolisada ou de
bagaco nos confinamentos brasileiros, por ser um
produto de f&cil producdo e aquisicao.

Resultados com o uso da silagem de milho
mostram variagdes quanto as caracteristicasde carcaca
de novilhos terminados, ndo somente em fungéo das
caracteristicas da silagem, mas também a associacdo
desse uso as caracteristicas do animal.

Novilhosdaraga Charolés, alimentadoscom
cana-de-aglicar foramrelatadospor RESTLE et d. (1995),
gue observaram rendimento de carcaca quente de
52,43%, quebra no resfriamento de 1,46%, apesar da
pouca espessura de gordura subcuténea (2,7mm).
Percentagem de corte serrote de 50,11% e costilhar de
13,62% foram registrados por MOLETTA & RESTLE
(1996).

O presentetrabal ho teve por objetivo avaliar
osefeitosdasilagem demilho ou cana-de-aglcar integral
sobre as caracteristicas quantitativas e qualitativas de
carcaca de novilhos daraga Charolés.

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas 12 carcagas de novilhos
daracga Charolés, com trés anos de idade, terminados
em regimede confinamento. Osanimaisforam abatidos,
guando os tratamentos atingiram o peso médio vivo
minimo de 420kg. Ascarcacasforam divididasem dois
grupos conforme o tipo de alimento volumoso dadieta:
TC - novilhos alimentados com cana-de-agUcar
(Saccharum officinarum ssp.) maisuréa, participando
com43,65% daM Sdadieta; TS - novilhosaimentados

silagem demilho (Zeamays), participando com 45,14%
daMSdadieta. O concentrado foi composto por gréo
de sorgo triturado, farelo de arroz desengordurado e
farelo de soja, para os dois tratamentos. O teor de PB
das dietas foi de 11,76%. Para que as dietas fossem
isoprotéicas a uréia foi adicionada no momento do
arracoamento dos animais do tratamento TC.

Os animais foram abatidos segundo a
técnicaderatinadofrigorifico, eo processo deavaiagéo
das carcagas seguiu as normas descritaspor MULLER
(1987). Ap6s o abate e antesdo resfriamento, foi obtido
0 peso de carcaga quente (PCQ), determinando-se o
seu rendimento. Resfriadas por 24 horas, a1°C, pesaram-
Se as carcagas para a obtencdo do peso de carcacafria
e determinou-se a percentagem de quebra no
resfriamento, além do rendimento de carcacafria. As
avaliagbes daconformagdo e maturidadefisiol gicadas
carcagasforam obtidas seguindo metodol ogia sugerida
por MULLER (1987).

Nameiacarcacaesquerda, foram separados
e pesados 0s cortes comerciais (serrote ou traseiro,
dianteiro e costilhar), cujos pesos foram convertidos
em percentagens com relacdo ao peso de carcagafria.
Na meia carcaca direita, foram realizadas avaliagctes
métricas do comprimento de carcaga, comprimento da
perna, espessurado cox&o e perimetro do brago. Apés,
ainda na meia carcaga direita, realizou-se um corte
transversal entre 122 e 132 costelas, e foi medida a
espessura de gordura subcutanea e exposto o musculo
Longissimus dorsi, para a obtengao da area do
Longissmusdorsi em cm? (AOL, cm?) eexpressaem
relacdo a 100kg de carcagafria (AOL%). No misculo
Longissimusdorsi, foram avaliados o marmoreio, cor e
textura, conformetécnicadescritapor MULLER (1987)
A avaliagdo da composicdo fisica da carcaga em
musculo, gordura e 0sso foi realizada utilizando-se a
seccdo de lombo compreendida entre a 10% e 122
costelas, conforme técnica descrita por HANKINS &
HOWE (1946) e adaptadapor MULLER (1973).

O delineamento experimental utilizadofoi o
inteiramente casualizado, com dois tratamentos e seis
repetices. Os dados foram submetidos a andlise de
varianciaeteste F, em nivel de 5%, por intermédio do
programa estatistico SAS (2001). Realizou-se a
correlacéo de Pearson entre as varidveis estudadas. O
pesoinicial dosnovilhosfoi utilizado como covariavel.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na tabela 1, sdo apresentados os dados
relativos a peso de fazenda, rendimento de carcaca

guente efria, percentagem de quebrano resfriamento,
conformagado, maturi dade fisiol 6gica, comprimento de
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Tabela 1 - Resultados médios ajustados peso inicial para peso de fazenda, peso de carcaga quente e fria, rendimento de carcaga quente e fria,
quebra no resfriamento, conformag&o, maturidade fisiol6gica, comprimento de carcaga, de perna, perimetro do brago e espessura

do coxao.

Variaveis Probabilidade Erro
TC TS
Peso de fazenda, kg 421,33 422,67 0,9475 13,96
Peso de carcaga quente kg 214,23 222,23 0,5440 9,01
Peso de carcaga fria, kg 212,83 220,70 0,5416 8,80
Rendimento de carcaca quente, % 50,71 52,60 0,0612 0,63
Rendimento de carcacafria, % 50,38 52,24 0,0478 0,58
Quebrano resfriamento, % 0,63 0,68 0,7901 0,13
Conformag&o, pontos* 8,83 9,67 0,334 0,58
Maturidade fisiol 6gica 10,50 11,50 0,0101 0,22
Comprimento de carcaga, cm 121,83 121,33 0,7986 1,35
Comprimento de perna, cm 65,33 65,58 0,8496 0,91
Perimetro de brago, cm 35,58 34,83 0,5452 0,85
Espessura de cox&o, cm 24,17 23,25 0,2475 0,53

*8 = Regular tipica; 9 = Regular mais; 10 = Boa menos

carcaga e perna, perimetro do brago e espessura do
COoX&0.

O tratamento TS apresentou maior
rendimento de carcagcaquente, de52,60 e TC de50,71%
(P=0,0612), fato que pode ser atribuido a maior
digestibilidade da silagem de milho (44,4 vs. 33,6%).
Como conseqiiéncia, acarretou maior permanénciada
cana-de-agUicar no trato digestivo, ocasionando maior
volume ruminal e interferindo no rendimento de
carcaca. FRANZOLIN et al. (2000) observaram baixa
produtividade de animais alimentados com dietas a
base de cana-de-aclicar. Por outro lado, a silagem de
milho, além de apresentar umamel hor digestibilidade,
pela participacdo de gréos, contribuiu paraumamaior
taxa de desaparecimento.

Os resultados do rendimento de carcaca
observados no experimento foram superiores aqueles
relatados por SOUZA (1983), de48,17% emnovilhose
por RESTLE et d. (2003), comva or de49,00%, emvacas
daraca Charolés, alimentadas em confinamento.

Rendimentos de carcaca de 51% em
novilhos Charolés alimentados com canade aglcar na
fracdo volumosadadietasdo relatados por MOLETTA
& RESTLE (1996). Ao aimentar, com canade agUcar,
novilhos mesticos Charolés X Nelore, RESTLE et al.
(1994) relatam rendimentos de carcagafriade 52,1%,
semelhantes ao rendimento encontrado neste
experimento e inferiores aos registrados por PATE
(1981) eKEPLIN et d. (1986), que encontraram valores
de 55,6 e 54.2%, em novilhos confinados com dietaa
base de cana-de-aglcar.

A percentagem de quebra no resfriamento
(Qresf %) ndo apresentou diferenca (P=0,7901) entre
os dois tratamentos. No presente experimento, a

correlacdo entre a Qresf % e a espessura de gordura
subcuténea (EGS) foi de0,31 (P=0,3205), indicando que,
a medida que a EGS aumentou, a Qresf % ndo foi
afetada. Era de se esperar uma correlacdo mais atae
significativa entre estas duas caracteristicas, devido a
associacdo entre perdas de liquidos no momento do
resfriamento das carcacaseaEGS que protegeacarcaca
dofrio, retendo aexsudagéo dosliquidos constituintes
dacarcaca. ARBOITTE et al. (2004) relataram que a
gordura que recobre a carcaga atua como um isolante
reduzindo as perdas por desidratacdo. Demaneirageral,
carcagas com maior EGS apresentam menor quebra
durante o resfriamento.

Percentagens de quebra no resfriamento
superioresforamregistradaspor MOLETTA & RESTLE
(1996) epor SOUZA (1983), de 1,83 e1,59%, obtidosde
carcacas de novilhos confinados, cujas EGS foram de
1,16 e2,88 mm, respectivamente.

Os resultados observados para a
conformagéo (Conf), classificando com escore médio
8,83 (regular mais) para TC e escore médio 9,67 (boa
menos) paraTS, ndo mostraram diferencasignificativa
entre os tratamentos (P=0,3334). Esses valores sd0
considerados baixos, se comparados com 0s
apresentados por MULLER et al. (1980), e proximos
dos observados por RESTLE et al. (1994), que
estudaram carcacas de novilhos cruzados Charolés-
Nelore e registraram conformagdo classificada como
boa (10,0 pontos). Porém, ABAID (1981), estudando
carcacas de novilhos de 30 a 48 meses de idade, com
peso de 208,85kg, observaram conformacdes
classificadas como regular. Esse resultado foi
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observado por MORAES (1982), no estudo de carcagas
denovilhos Charol és, com peso de abate de 403,00kg.

Quanto ao comprimento de carcaga (CCarc),
osresultadosdo TC e TS mostraram-se similares, com
vaoresde121,8 e121,3cm (P=0,7986), repectivamente.
A média do CCarc dos tratamentos foi de 121,6¢cm,
sendo similar aosresultados obtidospor RESTLE et al.
(1994), quando estudaram carcagas de novilhos
abatidosanos 25 mesesepor ABAID (1981) em carcagas
denovilhosqueregistraram 121,1 e 121,4 cm, abatidos
a0s 30 e 48 meses, respectivamente, masessamédiafoi
inferior aos valores encontrados por RESTLE et al.
(1995) e por MOLETTA & RESTLE (1996), que
registraram 125,0 e 124,4cm, respectivamente, em
carcacas de novilhos Charol és.

O comprimento de perna(Cpern) ndo diferiu
entre TC e TS, sendo os valores 65,3 e 65,6cm
(P=0,8496), valoressimilaresaoscitadospor MOLETTA
& RESTLE (1996) e MULLER et al. (1980), que
registraram 65,6 e 65,9cm, respectivamente. Porém
foram inferiores aos encontrados por RESTLE et al.
(1996), de 70,3cm.

O perimetro do brago (PBrac) ndo diferiu
entre ostratamentos (P=0,5452), concordando com 0s
resultados obtidos por RESTLE et al. (1996) e por
MOLETTA & RESTLE (1996), em carcacasdenovilhos,
0s quais observaram valores de 35,3 e 35,2cm,
respectivamente.

As medidas métricas de Ccarc., CPern e
PBrac. demonstram ser influenciadas mais pela raca
estudada e idade dos novilhos, do que pelo tipo de
volumoso oferecido na dieta.

A espessura do cox&@o (Ecox) ndo foi
diferente entre os tratamentos estudados (P=0,2475).
Por ser uma caracteristica que auxiliana expressao da
musculosidade, a silagem de milho n&o conseguiu
diferencia-la, apesar de apresentar melhor
digestibilidade em relacdo acanade aglcar. Osval ores
observados mostram-se similares aos encontrados por
RESTLE et al. (1994), de 23,1 cm, porém inferiores,
gquando comparados com osde RESTLE et al. (1996),
gue observaram val ores de 25,6cm.

Na tabela 2, s@o apresentados resultados
médios, gjustados para peso inicial, para a espessura
de gordura subcutanea (EGS), area do musculo
Longissmusdorsi, &reado misculo Longissmusdorsi
%, cor, textura, marmoreio, percentagens de cortes
serrote, dianteiro e costilhar, percentagens de musculo,
0Ss0 e gordura.

No estudo da EGS, os dois tratamentos
apresentaram valoressimilares 2,40 e 2,46 (P=0,9262)
para TC e TS, podendo esses graus de acabamento
serem explicados em parte devido ao peso de abate

similar dosanimais(421,33kgno TCe422,67kgno TS).
Estes valores podem ser considerados baixos em
relacdo ao ideal exigido pelo mercado (3mm), sendo
importante devido aidade com aqual osanimaisforam
abatidos. Vériostrabalhos, tém demonstrado queaEGS
presente na carcaga esta muito correlacionada com o
nivel energético oferecido nadietaaos ruminantes. |sto
€ verdadeiro em funcdo do aumento da demanda
energética, amedidaque os bovinos aumentam os seus
pesos.

As EGS, relatadas neste experimento,
tiveram resultados superiores as encontradas por
MULLER et a. (1980) e por MOLETTA & RESTLE
(1996) que registraram valores de 1,55 e 1,16 mm,
respectivamente. Porém, similares aos observados por
RESTLE et al. (1994), sendo 3,1 mm e RESTLE et al.
(1995), 2,7 mm.

A areado musculo Longisssmusdorsi, sgja
emcm?, como em % ndo diferiu (P=0,5834 e P=0,2094)
entre os tratamentos TC e TS. Os resultados (cm?)
foram semel hantes aguel es obtidos por MOLETTA &
RESTLE (1996), queregistraram 67,09 cm? em carcagas
de novilhos Charolés, com 436,0kg de peso de abate.

Comrelagdo apercentagem de corte serrote,
ascarcagas do TC (50,04%) mostram-se superiores as
do TS (49,36%; P=0,0984). Apesar de as diferencas
nuMEri cas serem pequenas, concordam com o resultado
obtido por MOLETTA & RESTLE et a. (1996), que
obtiveram 50,11%, no entanto, mostraram-se superiores
aqueles observados por RESTLE et al. (1996) que
registraram 47,9% e por RESTLE et a. (1995), que
obtiveram 48,02%. Quanto as percentagens de corte
dianteiro e costilhar, também n&o foram verificadas
diferencas (P=0,9963 e P=0,1295) entre TC e TS.

Analisando acomposic¢ao fisicadacarcaga,
observou-se queas carcacas do TS apresentaram maior
percentagem demusculo (70,67 vs 68,08%; P=0,0142) e
menor degordura (26,17 vs. 33,27%; P=0,0555), quando
comparadascom as TC, mostrando, porém, similaridade
na percentagem de 0sso (P=0,3700).

Carcagas com maior quantidade de musculo
emenor quantidade de gordurasioideais, pois nestas,
0 toalete é menos acentuado, diminuindo o desperdicio
e aumentando o rendimento da carcagca. Também o
mercado consumidor prefere carnes com menor
gquantidade de gordura, existindo relagéo entre a
gordura consumida pelas pessoas e problemas
cardiovascul ares.

Diferente das medidas que expressam a
musculosidade, a porcentagem de musculo mostrou-
se superior no tratamento que continha o volumoso de
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Tabela 2 - Resultados médios, ajustados para peso inicial, obtidos para a espessura de gordura subcutanea, area do musculo Longissmus
dors, &reado muisculo Longissmus dors (%), cor, textura, marmoreio, percentagens de cortes serrote, dianteiro e costilhar,

percentagens de musculo, 0sso e gordura.

Dietas -

Varidvels TC Ts Probabilidade Erro
Espessura de gordura,mm 2,40 2,46 0,9262 043
Area do masculo Longissimus dorsis, crm? 67,52 64,30 0,5834 4,01
Areado musculo Longissimus dorsis, % 31,60 29,18 0,141 4,01
Cor* 5,50 4,67 0,3813 0,64
Texturar* 3,50 4,17 0,0379 0,20
Marmoreio*** 6,50 4,00 0,1114 1,01
Corte serrote, % 50,04 49,36 0,0984 0,26
Corte dianteiro, % 36,72 36,72 0,9963 0,24
Corte costilhar, % 13,24 13,92 0,1295 0,29
Mdsculo, % 68,08 70,67 0,0142 0,62
Oss0, % 14,14 14,71 0,3700 0,43
Gordura, % 15,58 11,92 0,0137 0,87

*4=vermelha; 5=vermelho vivo;

**3 = levemente grosseira; 4= fina;

*** 4= |eve menos, 5= leve; 6= leve mais; 7= pequeno menos,

melhor qualidade, que apresentou maior digestibilidade, CONCLUSAO

fazendo a diferenca justamente na por¢cao mais
importante da carcaca.

A menor percentagem de misculo e o maior
percentual de gordura nas carcagas do TC, deve-se
principal mente pela maior permanéncia dos novilhos
em confinamento (22 dias), e amaior percentagem de
concentrado oferecida na dieta (56,5% naMS), o que
podeter proporcionado maior aporte energético aeste
tratamento.

As percentagens de musculo obtidas
mostram-se superiores aquel as obtidas por RESTLE et
al. (1996), sendo o valore de 65,5%. No entanto,
MOLETTA & RESTLE (1996) observaram valor
intermedidrio entre TC e TS(68,56%).

A cor e 0 marmoreio ndo foram diferentes
(P=0,3813 e P= 0,1114) entre os tratamentos, sendo
classificadosem vermelho vivo evermelho, levemaise
leve menos, respectivamente, paraTC e TS. O maior
grau de marmoreio, embora numericamente, deve-se
principalmente ao maior tempo de permanéncia no
confinamento e a maior participacdo energética no
alimento concentrado do TC. A quantidade de gordura
dacarne pode estar rel acionadaasuacol oracdo, porque
segundo VAZ et d. (2003), carnes mais magrastendem
aser maisescuras. Osnovilhosquereceberamasilagem
demilho apresentaram carne com texturafinaenquanto
a carne dos novilhos que receberam a cana de agUcar
como volumoso apresentaram texturalevementefina.

Novilhos alimentados com silagem de
milho proporcionam melhor rendimento decarcacafria,
maior percentagem de musculo e menor degordurana

carcaga.
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