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RESUMO

O presente trabalho teve por objetivo estudar os
aspectos biolégicos, morfolégicos e comportamentais de uma
linhagem unipariental de Aspidiotus nerii Bouché, /833
(Hemiptera: Diaspididae), sob condig¢des controladas (25+1°C,
70+10% de UR e 12 horas de fotofase), tendo abdboras hibridas
“cabotia” como hospedeiro. Ninfas recém-eclodidas foram
transferidas da criacdo massal para ab6boras “cabotia”,
devidamente higienizadas, dispostas em camaras climatizadas.
O periodo médio para fixagao das ninfas méveis foi de 2,4+0,33
horas. A duragdo média do 1° e 2° estadios, ap6s a fixagdo das
ninfas, foi de 8,3+0,06 e 19,4+0,11 dias, respectivamente,
totalizando fase ninfal média de 27,9+0,11 dias. Das ninfas
que atingiram a fase adulta, 36 fémeas foram acompanhadas
diariamente até o final do ciclo. A duracdo média dos periodos
pré-reprodutivo e reprodutivo foi de 17,3+0,18 e 68,2+4,33
dias, respectivamente. O nimero total médio de ninfas/fémea
foi 175,5410,29 e o nimero médio de ninfas/fémea/dia foi
2,7+0,11. A longevidade média das fémeas foi 100,5+4,51
dias.

Palavras-chave: Cochonilha-de-carapaca, criagdo massal,
biologia.

ABSTRACT

The objective of this work was to study the biology,
morphology and behavior of Aspidiotus nerii Bouché, 1833
(Hemiptera: Diaspididae) under controlled conditions (25+1°C,
70+10% R.H. and 12 hours of photophase), using “cabotia”
cucumber pumpkins as hosts. Nymphs of the 1st stage obtained
of mass rearing (mother culture) were transfered to “cabotia™
pumpkins, properly cleaned and disposed in acclimatized

cameras. The medium period for fixation of the nymphs was of
2.4+0.33 hours. The 1st and 2nd stages, after the fixation of the
nymphs, lasted 8.3+0.06 and 19.4+0.11 days, respectively,
totalizing a nymphal phase of 27.9+0.11 days. 36 females were
observed daily until the end of the cycle. The pre-reproductive
and reproductive periods lasted 17.3+0.18 and 68.2+4.33 days,
respectively. The medium total number of nymphs/female was
175.5#10.29 and the medium number of nymphs/female/day
was 2.7+0.11. The female’s longevity was 100.5+4.51 days.

Keys words: Oleander scale, mass rearing, biology.

INTRODUCAO

Aspidiotus nerii é uma espécie cosmopolita
de cochonilha-de-carapaca, extremamente polifaga e
pode se reproduzir de forma sexuada ou assexuada,
nesse ultimo caso por partenogénese telitoca
(BEARDSLEY JUNIOR & GONZALEZ, 1975).
Apresenta formato circular, achatado, corpo com
coloracdo amarelada e coberto por uma carapaga de
cera, e, como outros diaspidideos, na fase adulta nao
apresentam asas, pernas e olhos (ZIMMERMAN,
1948). Segundo NEUENSCHWANDER et al. (1977), a
distribuicdo de A. nerii no interior das plantas mostra
que a espécie prefere microclima protegido, sendo que
as de linhagem unipariental e bipariental apresentam
taxas diferentes de desenvolvimento em relagdo a
temperatura (TOMKINS et al., 1997).
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Atualmente, a cochonilha A. nerii, apesar
de ndo ser considerada praga, encontra-se disseminada
por algumas regides do Brasil em diversos hospedeiros.
SILVAetal. (1968) destacaram a sua presenga em varias
culturas, sem muita énfase aos danos causados.

Trabalhos visando ao estudo da bioecologia
de insetos em diversos hospedeiros buscam adequar
qualidade e baixo custo com aumento da viabilidade
dos insetos, fornecendo informacfes sobre a
possibilidade de criacdo massal desses individuos para
a utilizacdo em projetos de controle bioldgico (GARCIA,
1991).

Os diaspidideos desenvolvem-se facilmente
em condicdes de laboratério, apresentam ciclo rapido
e muitas geracBes anuais (FLANDERS, 1951; DeBACH
& WHITE, 1960; TASHIRO, 1966; ROSE, 1990). No
Brasil, varios pesquisadores desenvolvem estudos com
acriacdo massal de A. nerii para sustentar a criagdo de
coccinelideos predadores, como Pentilia egena
Mulsant, 1850 (GUERREIRO, 2000) e Coccidophilus
citricola Bréthes, 1905 (SILVAetal., 2003). BUSOLI et
al. (2005) criaram com sucesso o predador
Cybocephalus sp. (Coleoptera: Nitidulidae) sobre a
mesma cochonilha. Tanto os coccinelideos quanto o
nitidulideo se alimentam da cochonilha e depositam
seus ovos sob as carapacgas das mesmas. As
cochonilhas que tém sido utilizadas séo oriundas de
uma linhagem uniparental de A. nerii, importada do
USDA e da Estacdo Experimental de Lake Alfred, da
Universidade da Flérida, Estados Unidos, pelo Prof.
Dr. Harold Browning, no ano de 1992. Desde entdo,
vem sendo criada nos laboratérios do Departamento
de Fitossanidade da FCAV/Unesp.

Estudos bioecoldgicos dos insetos
utilizados como alimentos alternativos na manuten¢édo
de uma criacdo massal de inimigos naturais,
particularmente os predadores, sdo fundamentais. No
caso de A. nerii, sdo poucas as informacdes existentes
quanto a sua biologia, principalmente desta linhagem
unipariental.

Este trabalho teve como objetivo estudar
0s aspectos bioldgicos, morfolégicos e
comportamentais de A. nerii, em condi¢bes de
laboratorio, tendo como substrato para a sua
colonizagdo, aboboras hibridas “cabotid”, com vistas

ao aprimoramento da criagdo massal de coccinelideos
e outros predadores e parasitoides.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi realizado no Laboratério de
Bioecologia de Coccinellidae e Diaspididae do
Departamento de Fitossanidade, da Faculdade de
Ciéncias Agrarias e Veterinarias da Universidade
Estadual Paulista, em Jaboticabal, SP.

Uma linhagem uniparental da cochonilha A.
nerii, proveniente da Flérida, EUA, foi mantida em
criacdo massal, sobre abdboras hibridas japonesas
“cabotia” (Cucurbita moschata x C. maxima var.
tetsukabuto), dispostas em estantes de aco. Os
procedimentos utilizados foram semelhantes aos
descritos por ROSE (1990), que consistem em dispor
abdboras matrizes infestadas pela cochonilha na
prateleira superior da estante e, nas prateleiras
inferiores, sdo dispostas as abdboras a serem
colonizadas. A colonizagdo ocorre por ninfas de 1°
estadio, maéveis, que ao caminharem pela abébora a
procura de um local para sua fixacdo e alimentacéo,
caem por gravidade sobre as ab6boras das prateleiras
inferiores, passando a coloniza-las.

Foram utilizadas abdboras com diametro
médio de 15cm, casca com leves reentrancias, sem
ferimentos e com pedudnculo de no minimo 2cm. As
abdboras foram lavadas com &gua e sabdo, com o auxilio
de uma esponja, e posteriormente mergulhadas em
solucao de hipoclorito de sédio (0,25%) por um minuto.
Apds secarem naturalmente, foram dispostas na
estante, de acordo com a demanda por cochonilhas.

Para descrever os aspectos morfoldgicos e
comportamentais de A. nerii, ninfas e adultos foram
observados sob estereoscopio.

No estudo dos aspectos biolégicos, ninfas
moveis de A. nerii, recém-eclodidas, foram transferidas,
para as abdboras. Para a obtencdo das ninfas recém-
eclodidas, as carapagas de inimeras cochonilhas
adultas foram levantadas, com auxilio de um estilete e
estereoscopio. Com um pincel de cerdas finas,
umedecidas com agua destilada, foram transferidas 15
ninfas para cada abobora, em area de 12cm de diametro,
demarcadas com cola “stick”, segundo metodologia
de TOMKINS etal. (1997).
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ApoOs a realizacdo das transferéncias
individuais das ninfas recém-eclodidas, as abdboras
foram mantidas em c&maras climatizadas, sob
temperatura de 25+1°C, 70+£10% de UR e 12 horas de
fotofase. A cada 60 minutos, foi observado se as
cochonilhas ja haviam se fixado a abdbora, até que
todas as ninfas se fixassem, registrando assim, a
duracdo da fase movel do 12estadio ninfal.

Foi adotado o delineamento inteiramente
casualizado, com 60 repeti¢Bes (ninfas) para a fase
ninfal. As ninfas foram observadas diariamente, para
registrar a duracéo dos estadios e da fase ninfal, além
da viabilidade.

Para estudar os aspectos reprodutivos e a
longevidade de A. nerii, foi necessaria a demarcagao
de areas circulares (3cm de diametro), com cola “stick”,
em volta das fémeas. Para tanto, algumas fémeas
precisaram ser removidas, dando espago para as que
seriam avaliadas até a morte (36 fémeas), registrando-
se a duracdo dos periodos pré-reprodutivo e
reprodutivo, o nimero de ninfas produzidas e a
longevidade. Diariamente, as ninfas produzidas eram
contadas e removidas das &reas demarcadas, com auxilio
de um estilete e estereoscopio.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aspectos morfolégicos e comportamentais de A. nerii

A linhagem unipariental de A. nerii
apresentou dois estadios ninfais, sendo o 1°estadio
composto por duas formas distintas, uma mével e uma
posterior, de maior duragéo, fixa. A fase de ninfa mével
apresenta coloracdo amarela, com presenca de antenas
e pernas, as quais possibilitam seu caminhamento, tdo
logo saem da carapaca materna. Alguns individuos
tendem a se fixar ao redor da carapaga materna e de
outras cochonilhas adultas, formando coldnias.

No 1°estadio, as ninfas fixam-se com a
insercdo dos estiletes no hospedeiro, neste caso a
abobora “cabotia”. Apoés sua fixagdo, comecam a
produzir uma secrecdo cerosa sobre seu corpo, para
impedir, provavelmente, o ressecamento e para garantir
sua protecdo. A quantidade de cera sobre a carapaca
aumenta com o desenvolvimento da ninfa, tornando-
se mais espessa e rigida, formando um halo amarelo ao

redor da primeira carapaca. Ao findar o 1°estadio, a
parte dorsal da extvia é incorporada a face interna da
carapaga.

No 2¢estadio, as ninfas ainda apresentam
coloracdo amarelada. Dorsalmente, visualiza-se uma
nova banda em torno da carapaca do 1°estadio. A
carapagca torna-se transparente ao seu redor, podendo
observar o formato do corpo da ninfa, e, ao término
desse estadio, a extivia é incorporada da mesma forma
descrita anteriormente, tornando a carapaca ainda mais
rigida e maior. Nesse estadio a carapaca apresenta uma
coloracdo pouco mais escura, voltando a sua cor
amarelada no final do estadio com a continua produgéao
de cera até fim do desenvolvimento.

A fémea permanece com sua cor amarelada,
continua a secretar a cera para formacéo completa da
carapaga, que se inicia a partir da Gltima banda do 2°
estadio, expandindo-se ao redor e além do corpo da
mesma. A carapaca, constituida por todas as bandas
de secrecdo, toma formato circular e convexo,
apresentando uma extremidade que permanece livre,
constituindo-se na Unica passagem para as ninfas
abandonarem a carapaga materna.

A reproducdo € ovovivipara, sendo que as
ninfas recém-eclodidas abandonam a carapaga materna
a procura de um local adequado para a fixacdo, sendo
de preferéncia locais como reentrancias e rugosidades
para sua protecéo.

Aspectos biolégicos de A. nerii — Fase ninfal

A duragdo média da fase mével do 1%estadio
foi de 2,4+0,33 horas (Tabela 1). ANDRADE (2005)
observou que ninfas de Chrysomphalus aonidum
(Linnaeus, 1758) se fixaram apds 0,8+0,08 horas, sobre
0 mesmo substrato e sob a mesma temperatura. Para
Parlatoria cinerea Doane & Hadden, 1909 foram
necessarias 5,6 horas, a 24°C, tendo laranjas como
substrato (GRAVENAZetal., 1993).

A fase fixa do 1%estadio apresentou duracdo
média de 8,3+0,06 dias (Tabela 1), diferindo dos
resultados de TOMKINS et al. (1997), que observaram
para esta espécie de diaspidideo uma duracdo média
de 13 dias, na mesma temperatura, porém tendo batata
como substrato. Resultados diversos foram obtidos
com outras espécies de diaspidideos, como 0s
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Tabela 1 - Duragdo média e viabilidade dos estadios ninfais de Aspidiotus nerii (25+1°C, UR de 70+10% e fotofase de 12 horas).

Jaboticabal, SP. 2002/2003.

Duragéo
Estadios Viabilidade
Meédia + Erro padrdo Amplitude
0 i Fase mével 2,4+0,33 horas 1,8-3,0 100%
1°estadio . .
Fase fixa 8,3+0,06 dias 8,0-9,0 100%
2%estadio 19,4+0,11 dias 18,0-21,0 100%
Fase ninfal 27,940,11 dias 26,1-30,1 100%

registrados por GRAVENA et al. (1993), para P. cinerea,
na mesma temperatura, de 6,87+1,17 dias, em frutos de
laranja; e por ANDRADE (2005), para C. aonidum, na
mesma temperatura e substrato, de 5,5 dias.

O 2¢estadio de A. nerii apresentou duracéo
média de 19,4+0,11 dias (Tabela 1). Para a espécie C.
aonidum, ANDRADE (2005) observou duracdo média
de 8,3+0,07 dias para esse estadio. Deve-se considerar
que C. aonidum apresenta trés estadios ninfais,
enquanto A. nerii apresenta apenas dois. Com relacdo
a fase ninfal, todas as ninfas avaliadas atingiram a fase
adulta, correspondendo a 100% de viabilidade (Tabela 1).

Aspectos bioldgicos de A. nerii — Fase adulta

A duracdo média do periodo pré-
reprodutivo de A. nerii foi de 17,3+0,18 dias (Tabela 2).
ANDRADE (2005) registrou periodo médio de 27,5+0,53
dias para C. aonidum, sob a mesma temperatura e
substrato de criacdo. A. nerii apresentou um menor
periodo pré-reprodutivo que C. aonidum, favorecendo
criacBes massais de coccinelideos predadores de
diaspidideos.

A duracdo média do periodo reprodutivo foi
de 68,2+4,33 dias (Tabela 2), sendo mais longo que de
outros diaspidideos. PARRA & LOAYZA (2001)

Tabela 2 - Parametros reprodutivos médios e longevidade média
de Aspidiotus nerii (25+1°C, UR de 70+10% e
fotofase de 12 horas). Jaboticabal, SP. 2002/2003.

Duracdo (dias)

Parametros

Meédia + Erro padrdo ~ Amplitude
Periodo Pré-Reprodutivo 17,3+0,18 16,0-20,0
Periodo Reprodutivo 68,2+4,33 17,0-108,0
Longevidade 100,5+4,51 51,0-136,0

obtiveram periodo de 55,8 dias, a 25°C, para
Selenaspidus articulatus (Morgan, 1889). ANDRADE
(2005) registrou periodo reprodutivo de 36,0+5,65 dias
para C. aonidum, sob mesma temperatura.

O ndmero médio de ninfas produzidas por
fémea foi 175,5+10,29, representando 2,7+0,11 ninfas/
fémea/dia (Tabela 3). ANDRADE (2005) obteve
243,8+40,06 ninfas produzidas por fémea de C.
aonidum, a 25°C.

Com relacdo ao estudo da longevidade das
fémeas, observou-se média de 100,5+4,51 dias (Tabela
2). Estes dados séo superiores aos registrados para C.
aonidum, 65,1+6,28 dias, a 25°C (ANDRADE, 2005).

Aproximadamente 50% das ninfas sdo
produzidas nos primeiros 30 dias de vida das fémeas
(Figura 1), sendo um fator favoravel a criagdo massal
para alimentar predadores, economizando tempo e
espaco fisico em laboratorios.

Em estudos de predacdo de A. nerii pelos
adultos do coccinelideo C. citricola, a 24°C, SILVA et
al. (2003) observaram predacéo de 4,38+0,36 ninfas por
dia e um total médio de 46,38 ninfas durante o seu
desenvolvimentolarval, sendo 51,2% desse total no
Gltimo estadio. Os adultos de C. citricola predam,
diariamente, mais ninfas do que adultos da cochonilha

Tabela 3 - Numero médio de ninfas produzidas por fémea de
Aspidiotus nerii (25+1°C, UR de 70+10% e fotofase
de 12 horas). Jaboticabal, SP. 2002/2003.

NUmero médio de ninfas

Parametros

Média + Erro padréo Amplitude
Ninfas/Fémea 175,5+10,29 59,0-266,0
Ninfas/Fémea/Dia 2,740,11 1,6-4,1
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Numero de ninfas/dia

1 65 9 13 17 21 25 20 33 37 41 45 49 53 57 61 65 60 73 77 81 85 89 93 97 101 105

Periodo reprodutivo (dias)

- 100,0

+ 70,0

3
o
Percentual acumulado de ninfas

+ 10,0

0,0

Figura 1 - NUmero de ninfas produzidas diariamente por fémeas de Aspidiotus nerii e percentual acumulado de ninfas. Temperatura de
25+1°C, UR de 70+£10% e fotofase de 12 horas. Jaboticabal, SP. 2002/2003.

A. nerii. Os mesmos autores citam, ainda, altos valores
relacionados a viabilidade de C. citricola alimentado
com A. nerii, e observram também que a longevidade
média de fémeas de C. citricola foi de 90,20+5,51 dias,
mostrando boa relacdo entre a longevidade da
cochonilha e a do predador.

CONCLUSAO

Aspidiotus nerii criada em laboratorio sobre
abdboras “cabotid” apresenta excelente
desenvolvimento, alta viabilidade ninfal, produz grande
quantidade de ninfas por fémea, favorecendo a sua
utilizacdo na criagdo massal de coccinelideos
predadores.

AGRADECIMENTO

A CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior) pela bolsa de Mestrado concedida ao
primeiro autor.

REFERENCIAS

ANDRADE, L.L. Aspectos morfologicos e bioecolégicos
de Chrysomphalus aonidum (Hemiptera: Diaspididae).
2005. 63f. Dissertacdo (Mestrado em Entomologia Agricola)
- Faculdade de Ciéncias Agrarias e Veterinarias, Universidade
Estadual Paulista, Jaboticabal.

BEARDSLEY JUNIOR, J.W.; GONZALEZ, R.H. The biology
and ecology of armored scales. Annual Review of
Entomology, Palo Alto, v.20, p.47-73, 1975.

BUSOLI, A.C. et al. Primeiro registro da ocorréncia de
Cybocephalus sp. (Coleoptera: Nitidulidae) predando
Diaspididae (Hemiptera) em citros no Estado de Sdo Paulo. In:
SIMPOSIO DE CONTROLE BIOLOGICO, 9., 2005, Recife,
PE. Anais... Recife: SEB, 2005. p.179.

DeBACH, P.; WHITE, E.B. Commercial mass culture of the
California red scale parasite Aphytis lingnanensis. California
Agricultural Experiment Station Bulletin, Berkeley, v.770,
58p, 1960.

FLANDERS, S.E. Mass culture of California red scale and its
golden Chalcid parasites. Hilgardia, Oakland, v.20, p.1-42,
1951.

GARCIA, M.A. Ecologia nutricional de parasitdides e predadores
terrestres. In: PANIZZI, A.R.; PARRA, J.R.P. Ecologia
nutricional de insetos e suas implicagbes no manejo de
pragas. Brasilia: CNPq, 1991. p.289-312.

Ciéncia Rural, v.36, n.2, mar-abr, 2006.



368 Rocha etal.

GRAVENA. S. et al. Biologia de Parlatoria cinerea (Hemiptera:
Diaspididae) e predacdo por Chrysoperla externa (Neuroptera:
Chrysopidae). Cientifica, Sdo Paulo, v.21, n.1, p.149-156, 1993.

GUERREIRO, J.C. Aspectos morfolégicos e bioecoldgicos
de Pentilia egena Mulsant, 1850 (Coleoptera:
Coccinellidae). 2000. 94f. Dissertagdo (Mestrado em
Entomologia Agricola) - Faculdade de Ciéncias Agrarias e
Veterinarias, Universidade Estadual Paulista, Jaboticabal.

NEUENSCHWANDER, P. et al. Biologie et écologie
d’Aspidiotus nerii BOUCHE (Homoptera: Diaspididae) sur
olivier en Créte Occidentale (Grece). Fruits, Paris. v.32, n.6,
p.418-421, 1977.

PARRA, J.R.P.;; LOAYZA, R.M. Cochonilha-Pardinha,
Selenaspidus articulatus (Hemiptera: Diaspididae). In: VILELA,
E.F. et al. Histérico das pragas introduzidas no Brasil.
Ribeirdo Preto: Holos, 2001. p.53-57.

ROSE, M. Rearing and mass rearing. In: ROSEN, D.
Armored scale insects their biology, natural enemies
and control. Jerusalém: Elseiver, 1990. p.357-365.

SILVA, R.A. et al. Desenvolvimento e comportamento de
predacdo de Coccidophilus citricola Bréthes, 1905 (Coleoptera:
Coccinellidae) sobre Aspidiotus nerii Bouché, 1833 (Hemiptera:
Diaspididae). Boletin de Sanidad Vegetal Plagas, Madrid,
v.29, n.1, p.9-15, 2003.

SILVA, A.GA. et al. Quarto catalogo dos insetos que vivem
nas plantas do Brasil, seus parasitos e predadores. Rio
de Janeiro: Ministério da Agricultura, 1968. T.1, 265p.

TASHIRO, H. Improved laboratory techniques for rearing
California red scale on lemons. Journal of Economic
Entomology, Lanhan, v.59, p.604-608, 1966.

TOMKINS, A.R. et al. Development of a model to predict the
phenology of oleander scale (Aspidiotus nerii) infesting
kiwifruit. Acta-Horticulturae, Wageningen, n.444, p.791-
795, 1997.

ZIMMERMAN, E.C. Insects of Hawaii: Homoptera:
Sternoorhyncha. Honolulu: University of Hawaii, 1948. V.5, 464p.

Ciéncia Rural, v.36, n.2, mar-abr, 2006.



