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RESUMO

A produgdo brasileira de camarfes vem
apresentando um crescimento significativo nos Gltimos anos,
concentrando-se na regido nordeste, principal pélo produtor
do pais. Muito embora as condi¢des climaticas da regido Sul
ndo permitam a producdo durante todo o ano, uma
quantidade consideravel de investimentos vem sendo aplicada.
No estuario da Lagoa dos Patos, RS, os cultivos da espécie
nativa Farfantepenaeus paulensis em cercados e gaiolas e
de Litopenaeus vannamei em viveiros estdo sendo
desenvolvidos como novas atividades, as quais certamente
poderédo favorecer o desenvolvimento social e econémico da
regido. Entretanto, a implantacdo desordenada da
carcinicultura pode gerar sérios problemas ambientais. O
presente trabalho apresenta uma visdo das caracteristicas
ambientais da regido em questdo e descreve o0s sistemas de
cultivo atualmente utilizados. Além disso, as principais
dificuldades enfrentadas por esta nova atividade, assim como
a discussdo de uma legislagdo adequada as condigdes locais e
a definicdo de areas apropriadas para o cultivo, sdo
apresentadas. Finalmente, o desenvolvimento sustentavel da
carcinicultura na regiao é discutido sob as perspectivas social,
econdmica e ambiental.

Palavras-chave: cultivo, camardo marinho, Rio Grande do
Sul, sustentabilidade.

ABSTRACT

Shrimp production in Brazil has presented a
significant increase in the last few years, especially in the
northeastern region. Although climatic conditions in southern
Brazil do not allow year-round production, considerable
investments have been made in the region. In the estuarine
area of Patos Lagoon, the culture of the native Farfantepenaeus
paulensis in cages and pen enclosures, and of Litopenaeus
vannamei in earthen ponds are being developed as new activities
that will certainly produce social and economical development
to the region. Nevertheless, the implantation of shrimp farming
without proper ordination and control may generate serious
environmental problems. The present paper presents an
overview of the environmental characteristics of the area and
describes the farming systems currently adopted. Furthermore,
the main challenges faced by this new activity, such as the
discussion of a legislation adapted to local conditions, and the
definition of areas appropriate for farming are presented.
Finally, the sustainable development of shrimp farming is
discussed under social, economical and environmental
perspectives.

Key words: cultive, marine shrimp, Rio Grande do Sul,
sustentability.
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INTRODUCAO

Em nivel mundial, o cultivo de camarao
marinho teve seu crescimento acelerado nas duas
Ultimas décadas, aumentando de 215.000 toneladas em
1985 para 865.000 toneladas no ano 2000, o que
representa 43% do total produzido em todo o mundo
(FAO, 2002).

No Brasil, observa-se tendéncia semelhante
ao que aconteceu em outros paises, como China,
Tailandia, Vietna, india, Indonésia e Bangladesh, que
hoje dominam o mercado mundial da carcinicultura. O
clima favoravel do Brasil, somado ao dominio das novas
tecnologias de producdo, colocam o pais como o
principal produtor de camarGes das Américas. Entre
1997 e 2001, a producdo de camardes marinhos
cultivados no Brasil cresceu a uma taxa anual de cerca
de 83%, passando de 3.600 toneladas para 40.000
toneladas/ano ao final de 2001. Entre 2002 e 2003, a
producdo de camar@es cultivados apresentou um
crescimento anual de 50%, alcangando valores
superiores a 90.000 toneladas/ano (ABCC, 2004).

Na regido Sul, em funcéo das temperaturas
mais amenas, o cultivo de camardes marinhos esteve
direcionado para espécies nativas, em funcdo da
adaptacdo a estas condicGes. Entretanto, a falta de um
pacote tecnoldgico especifico para estas espécies
acabou impossibilitando a viabilidade econdmica da
producdo destes camarfes. A partir do sucesso do
cultivo da espécie exdtica Litopenaeus vannamei no
Nordeste, produtores da regido Sul, principalmente de
Santa Catarina, decidiram investir na atividade usando
esta espécie. Segundo a EPAGRI, 6rgdo de extensao
do Estado de Santa Catarina, 800ha de viveiros estavam
produzindo L. vannamei e a previsdo para o final de
2004 ¢é de praticamente dobrar a area de cultivo,
chegando a 1500ha de viveiros.

Com os avancos da atividade de cultivo de
camardo em Santa Catarina, alguns produtores rurais e
investidores do Rio Grande do Sul comecaram a se
mobilizar com intuito de estabelecer a atividade na
regido.

Em funcdo das caracteristicas ambientais e
pelos menores custos de implantacdo, o estuario da
Lagoa dos Patos vem sendo a area preferida para
implantacdo destes empreendimentos. Atualmente, a
primeira fazenda produtora de camarfes marinhos esta
localizada no municipio de S&o José do Norte, onde
outras quatro fazendas aguardam autorizagdo para
serem instaladas, totalizando aproximadamente 125
hectares de viveiros. Em Rio Grande, municipio vizinho
a Sao José do Norte, uma fazenda estd em
funcionamento e outra aguarda licenca ambiental para
iniciar o cultivo.

Paralelamente a instalacdo de fazendas de
cultivo de camardes em viveiros, a Fundacao
Universidade Federal do Rio Grande, por meio da
Estagdo Marinha de Aquacultura, também vem
apoiando os pescadores artesanais da regido no cultivo
do camardo nativo Farfantepenaeus paulensis em
estruturas de baixo custo, instaladas em éareas rasas do
estuario.

OESTUARIO DALAGOADOS PATOS

O estuario da Lagoa dos Patos (Figura 1),
assim como outros, possui grande importancia
econdmica e também ecolégica (ASMUS & TAGLIANI,
1998). Do ponto de vista econdmico, as principais
atividades desenvolvidas na regido estuarina estdo
relacionadas ao porto, a producdo industrial, a
agricultura e a pesca, tanto industrial como artesanal
(REIS & DINCAO, 2000).

Em contraste com as atividades antropicas
exercidas na regido esta a importancia ecoldgica deste
ambiente, que é caracterizada por uma grande produgao
biologica (SEELIGER et al., 1998) e pela presenga de
muitas espécies de plantas e animais que em algum
momento de seu ciclo de vida utilizam este ambiente
para o seu desenvolvimento.

Nas aguas do estudrio da Lagoa dos Patos,
observam-se grandes variacBes de temperatura e
salinidade, que sdo determinadas principalmente pela
acdo dos ventos, pela temperatura do ar ambiente e
pelo regime de chuvas atuantes no periodo (VILAS
BOAS, 1990). Em funcdo desta dindmica, pode-se
observar grande flutuacdo na composicao quimica da
agua, que tende a variar em fungdo da mudanca de
salinidade (NIENCHESKI & WINDOM, 1994). Do ponto
de vista da atividade de cultivo de camardes, sob
condicdes climatolégicas normais, a porcéo sul do
estuario € a mais atraente para a atividade de cultivo,
pois tende a apresentar um regime de aguas salobras
devido a maior influéncia das aguas do oceano,
condicdo ambiental determinante para o sucesso do
cultivo dos camar@es (WASIELESKY et al., 2003).

Outras caracteristicas ambientais que tornam
0 estudrio atrativo para o cultivo de camardes sdo a
pequena variacdo de maré, que permite bombeamento
constante ao longo do dia; a hidro-dindAmica moderada,
0 que facilita o posicionamento do sistema de
bombeamento; e a fertilidade natural das aguas, que
favorece o desenvolvimento da producéo primaria nos
Vviveiros.

OUTROS FATORES QUE FAVORECEM A
ATIVIDADE NAREGIAO

Para determinar a viabilidade de um projeto
de cultivo, além de levantar informacGes sobre as
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Figura 1 - Representacdo da Lagoa dos Patos (imagem menor) e do estuario (delimitado pela linha tracejada).

caracteristicas ambientais do local de implantacao,
deve-se também considerar a infra-estrutura disponivel
e realizar um estudo de viabilidade econémica. Com
base neste conjunto de informagdes, pode-se optar
pela instalacdo ou ndo do empreendimento de cultivo.

No Estado do Rio Grande do Sul, ja estdo
instaladas industrias voltadas para a atividade de cultivo
de camardes e que distribuem seus produtos para outras
regides do Brasil. IndUstrias de racdo para camarao, de
bombas hidraulicas e de equipamentos auxiliares
(comedores, comportas, caiaques e remos, entre outros)
favorecem o desenvolvimento da atividade na regido.
Este favorecimento ndo € sé referente ao menor preco
do frete pago pelo produtor, mas também pela
disponibilidade do produto.

Além desses fatores, na por¢do sul do
Estado, pode-se considerar ainda o baixo pre¢o da area
junto ao estuério, o alcance abrangente da eletrificacdo
rural, a presenca de rodovias para chegada de insumos
e escoamento do produto final, a disponibilidade de
mé&o-de-obra especializada, o parque de industrias de
processamento de pescado e a presenca de um dos
mais importantes portos maritimos da América do Sul.

FORMAS DE CULTIVO EMPREGADAS NAREGIAO

Vérios sdo os sistemas de cultivo de
camardes empregados no mundo, incluindo viveiros
em terra, tanques em concreto, gaiolas flutuantes e fixas,
e cercados. A forma de cultivo também pode ser
diferenciada pela utilizagdo ou ndo de alimento inerte e
pelas taxas de renovacao de 4gua. Quanto maior for a
densidade de estocagem dos organismos por area
cultivada (sistema intensivo), maiores serdo as taxas
de renovacdo de agua e a quantidade de alimento
oferecido.

Cultivo em viveiros

No caso especifico do estuario da Lagoa
dos Patos, o cultivo de camarfes em viveiros tem sido
baseado na utilizag8o de sistemas extensivos e semi-
intensivos. A solicitacdo das licengas de instalagdo
junto ao governo estadual prevé densidades de
estocagem de até 30 camarbes m=. Estabeleceu-se
também a utilizacdo de bandejas de alimentacao,
empregadas como forma de minimizar as perdas de
alimento, diminuir o custo de producdo e melhorar a
qualidade das aguas que saem dos viveiros.
Normalmente sdo empregadas taxas de renovacao
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diarias de até 5% do volume total dos viveiros. Este
volume de 4gua é destinado obrigatoriamente a uma
bacia de sedimentacéo, que representa em torno de 7%
da érea total dos viveiros da fazenda e que permite a
diminuigdo significativa no aporte da matéria organica
e de nutrientes para 0 meio ambiente (POERSCH, 2004).

Cultivo em cercados:

Os pescadores artesanais que realizam
cultivo em cercados (Figura 2) trabalham com
densidades variando entre 15 e 30 camardes por metro
quadrado. Especial atencdo tem sido dada pela
universidade, no intuito de continuar trabalhando com
a espécie nativa F. paulensis nas estruturas de cultivo,
ja que, se fosse introduzida uma espécie exotica e
ocorresse uma fuga dos cercados, seria possivel estar-
se dando inicio a um sério problema ambiental. Por
outro lado, busca-se a diminuicdo dos custos de
instalagdo dos cercados com a utilizacéo de material de
baixo valor (por exemplo: bambu) para fixagéo da malha
(poliéster revestida com PVC). Da mesma forma, estudos
estdo sendo realizados para substituir a ragdo, utilizada
como alimento para os camardes por pescado (peixes e
siris) ndo comercializado pelos préprios pescadores e
ainda por subprodutos da pesca, como a cabeca de
camardo e de peixes.

LEGISLACAO EREGULAMENTACAO

Segundo VALENT]I (2000), a aquacultura
estd embasada em trés pilares, que seriam o ambiental,
o0 econdmico e o social. A interacdo entre estes setores

é que vai determinar a sustentabilidade da atividade.
No entanto, quando existem diferentes atores, com
interesses distintos, esta dinamica relacdo pode
acarretar conflitos, que deveriam ser mediados pelo
poder publico. ASSAD & BURSZTYN (2000)
salientam que devem ser feitos arranjos institucionais,
em nivel federal, estadual e municipal, para regular ou
ordenar o desenvolvimento da atividade. No Estado
do Rio Grande do Sul, a primeira licenga de produgéo
de camardes marinhos foi solicitada em 1999 e emitida
pelo érgdo ambiental (FEPAM - Fundacdo Estadual
de Protegdo Ambiental) em 2002. A demora das
autoridades em autorizar o inicio da atividade foi
necessaria para regulamentar a introducdo do camarao
branco do pacifico (L. vannamei) e determinar sob
quais condicBes seria permitido o cultivo desta
espécie. Desta forma, as fazendas de cultivo no Rio
Grande do Sul devem, dentre os principais
requerimentos, assegurar que: a espécie cultivada ndo
tenha acesso ao ambiente natural, por meio de um
efetivo conjunto de telas de protecéo; os taludes dos
viveiros sejam construidos obedecendo as normas
de engenharia da aquacultura; a 4gua que sai dos
viveiros deve sofrer tratamento primario, passando
necessariamente por uma bacia de sedimentagéo
(Figura 3); areas de prote¢do ambiental, como dunas,
mata nativa e areas alagadas (marismas) sejam
mantidas preservadas (Figura 3); a area de recuo
préxima a margem da lagoa, a partir do limite entre a
zona de marisma e a terrestre, ndo seja inferior a 100
metros (Figura 3).

A adocdo dessas normas por

parte do 6rgdo ambiental estadual tem
provocado as mais diversas reagdes. Por um
lado, os municipios buscam incentivar a
atividade de cultivo e desta forma reaquecer
a economia local, mas, por outro, os
requerimentos impostos pelo 6rgéo
ambiental aumentam os custos de
investimento, muitas vezes impossibilitando
a implantacdo de empreendimentos,
principalmente por parte de pequenos
produtores. Nesse sentido, 0 posicionamento
do 6rgdo ambiental estadual (FEPAM) frente
aos cultivos de camarfes é um pouco
incoerente, ja que coloca pequenos e grandes
produtores em uma mesma classificagéo,
quando comparado com as normas do
Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA. Na tabela 1, pode-se observar

Figura 2 - Cercado para cultivo do camaréo nativo F. paulensis no estuario da

Lagoa dos Patos, RS.

como o 6érgdo ambiental estadual classifica
hoje os empreendimentos em relagdo a
classificacdo do CONAMA.

Ciéncia Rural, v.36, n.4, jul-ago, 2006.
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o= Mata nativa e
dunas

Recuo de
100m

sedimentagéo

Figura 3 - Distribuicdo dos viveiros de cultivo, da bacia de sedimentacdo e das areas de preservagdo ambiental (mata nativa, dunas e
marismas). Projeto elaborado pelo grupo de pesquisadores da Estagdo Marinha de Aquacultura — FURG.

Seria ldgica a adocdo de medidas
diferenciando os produtores em funcéo da area utilizada
para cultivo, ja que quanto menor a area de cultivo
menor o potencial poluidor. No entanto, a classificagdo
empregada pelo Estado do Rio Grande do Sul é
demasiadamente conservadora. Se por um lado o
governo estadual é bastante rigoroso com a questdo
de aplicacdo das normas estabelecidas, por outro peca
pela falta de estudo para determinacdo das areas mais
propicias para a instalacdo das fazendas. No estuario
da Lagoa dos Patos, sdo observados diferentes
ambientes, que apresentam caracteristicas peculiares.
Por exemplo, a zona proxima ao canal de acesso possui
hidrodinamica que difere das enseadas, e estas também
diferem entre si. Por isso, seria de extrema importancia
a realizagcdo do zoneamento da regido, enquanto a
atividade ainda se encontra em fase inicial de
desenvolvimento. Dessa forma, poderiam ser evitados
ou minimizados problemas de impacto ambiental e de

alteracdo na producdo de peixes e crustaceos que
utilizam o estuério como criadouro.

Com relacdo aos cultivos em cercados e
gaiolas, somente em 2004 o governo federal, por meio
da instrucdo normativa n° 6, estabeleceu regras para
uso de areas aquicolas da unido com finalidade de
aquacultura. Até entdo, as unidades de cultivo
montadas no estudrio da Lagoa dos Patos vinham
sendo subvencionadas pelos diferentes 6rgaos de
apoio a pesquisa, sendo o gerenciamento da atividade
realizado pela Estacdo Marinha de Aquacultura da
FURG

FUTURO DA ATIVIDADE

Os cultivos de camardes podem ser uma
alternativa viavel para o desenvolvimento econémico
e social da regido estuarina da Lagoa dos Patos. A
atividade hoje apresenta uma boa rentabilidade, com
retorno do investimento estimado em aproximadamente

Ciéncia Rural, v.36, n.4, jul-ago, 2006.
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Tabela 1 - Comparagéo da classificagdo das fazendas de cultivo de camaréo no Estado do Rio Grande do Sul de acordo com a Fundagéo
Estadual de Prote¢cdo Ambiental (FEPAM) e com o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA).

Avrea de cultivo (ha) 0-2 2-5 5-10 10-50 >50
FEPAM Pequena Média Grande Excepcional Excepcional
CONAMA Pequena Pequena Pequena Média Grande

trés anos, considerando apenas uma safra por ano.
Estudos estdo sendo realizados com a introducdo de
bergarios no sistema de cultivo e os resultados
preliminares apontam para a possibilidade de uma
segunda safra na regido, o que tornaria o investimento
ainda mais atrativo.

Do ponto de vista social, a atividade pode
absorver boa parte da méo de obra ociosa da regiéo.
Estima-se que fazendas de pequeno porte (até 10 ha),
utilizem de 1,3 a 1,4 funcionarios por cada hectare
cultivado (COSTA & SAMPAIO, 2004). No mesmo
estudo, considerando toda a cadeia produtiva
(laboratorios de producéo de pds-larvas — fazendas de
cultivo — processamento), os autores determinaram
uma relacdo de praticamente 2,0 empregos diretos por
cada hectare cultivado, o que supera setores
tradicionais do agronegécio.

Tomando como exemplo 0 municipio de S&o
José do Norte (RS), com uma populacéo de 24.795
habitantes e uma economia praticamente estagnada
(crescimento negativo de 4,71% nos ultimos 5 anos),
estima-se que os 125 hectares das fazendas de camaréo
gerem aproximadamente 180 empregos nas
propriedades, sem considerar o restante da cadeia
produtiva. Estimando um custo de implantacdo de R$
25.000 por hectare de viveiro, tem-se aplicado no
municipio aproximadamente R$ 3.125.000, que, somados
a R$ 600.000 empregados na construcdo de casas e
galpBes (infra-estrutura basica de gerenciamento),
totalizam R$ 3.725.000 aplicados no municipio. Com esta
area cultivada, as projec@es para o lucro bruto indicam
um montante em torno de R$ 2.500.000 por ciclo,
podendo alcancar até R$ 5.000.000 por ano, no caso da
obtenc&o de dois ciclos. Logicamente, este recurso ndo
é totalmente voltado para a economia local; no entanto,
parte fica disponivel, por meio da cobranca de impostos,
e parte vai estimular a geracéo de novos comércios na
cidade, como venda e manutengdo de bombas
hidraulicas, material elétrico, aeradores, caiaques, ragao
e servicos como terraplanagem, transporte de camarao,
fabrico de gelo e outros servigos especializados.

Pensando em um futuro proximo, estima-se
que as caracteristicas locais permitiriam a expansdo da
area cultivada em torno de 1.000 %, o que significariaa
geracdo de um rendimento de R$ 50.000.000,
potencialmente disponiveis ao mercado.

Para os cultivos em cercados, os montantes
ndo sdo tdo expressivos quanto os apresentados
anteriormente; no entanto, o impacto social seria mais
importante (HOLZ, 2001). O estuério representa uma
area de aproximadamente 100.000 hectares, dos quais
1% poderia ser utilizado para o cultivo em cercados de
0,3 hectares. Este 1% da area do estudrio equivale a
1.000 hectares, nos quais poderiam ser distribuidos
3.000 unidades de cultivo, praticamente um cercado
por familia de pescador artesanal. Como os estudos
realizados indicam, em anos normais, com uma producéo
minima de 400kg de camardo por cercado, o pescador
poderia ter uma renda adicional de R$ 4.000 por ano, ou
R$ 333,33 por més. Considerando que a renda média do
pescador é inferior ao salario minimo, este adicional
poderia melhorar sensivelmente as condi¢des de vida
destas familias (WASIELESKY;, 2000).

Do ponto de vista ambiental, a implantacdo
de cultivos de maneira descontrolada pode gerar sérios
problemas ao ambiente e aos prdprios cultivos. Cabe
ao governo, em conjunto com as instituicfes de
pesquisa e com as organizacdes ndo-governamentais,
estabelecer normas que permitam o estabelecimento
da atividade, mantendo o equilibrio s6cio-econdmico,
sem que haja prejuizo do ponto de vista ambiental. Da
mesma forma, seria interessante, para toda a cadeia
produtiva, que as politicas de desenvolvimento
gerenciadas pelo governo estimulassem a adogao de
normas de conduta ou de manejo por parte dos
produtores.

Com a adoc¢do de normas de conduta
coerentes e responsaveis, estariamos preservando
o futuro da atividade, melhorando o quadro sécio-
econdmico da regido e, a0 mesmo tempo, mantendo
0 ambiente com um menor grau de
comprometimento.
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