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Associacdo entreteor denitrogénio em cultivaresdearroz e ataque de Oryzophagus
oryzae(CostaLima) (Coleoptera: Curculionidae)

Association between nitrogen content in rice cultivar sand the damage of Oryzophagusoryzae
(CogtaLima) (Coleoptera: Curculionidae)

Uemer son SilvadaCunha! JairoJodo Carbonari? JoseDjair Vendramim?
JoséFranciscodaSilvaMartins?

RESUMO

O gorgulho-aquatico-do-arroz Oryzophagus
oryzae (Costa Lima) (Coleoptera: Curculionidae) € um dos
insetos mais prejudiciais a cultura do arroz irrigado, devido
aos danos causados pelas suas larvas as raizes da planta. A
associacgao entre o teor de nitrogénio e o ataque de O. oryzae
foi avaliada nas cultivares “ BR IRGA 410", “BRS Firmeza” ,
“Dawn” e “BRS Atalanta”, diferenciadas pelo ciclo de
desenvolvimento fenolégico e pelo grau de resisténcia ao inseto,
em experimentos no campo, com e sem chance de escolha de
hospedeiro, na Embrapa Clima Temperado, Pelotas, Rio
Grande do Sul. Determinaram-se o numero de folhas
lesionadas, o nimero e o peso de larvas do inseto e, em trés
épocas distintas, o teor de nitrogénio na parte aérea e nas
raizes das plantas. A alimentacdo dos adultos de O. oryzae foi
estimulada pelo teor de nitrogénio da parte aérea das plantas.
A cultivar “Dawn”, que apresentou menor nimero de larvas e
maior ciclo de desenvolvimento fenolégico, foi a Unica a
recuperar o teor de nitrogénio. O dano as raizes, causado por
larvas de O. oryzae, reduziu o teor de nitrogénio e,
conseguentemente, provocou perda na producédo de gréos.

Palavras-chave: Oryza sativa, gorgulho-aquatico, resisténcia
de plantas, nutriente.

ABSTRACT

The rice water weevil Oryzophagus oryzae (Costa
Lima) (Coleoptera: Curculionidae) is one of the most important
pests in irrigated rice culture due to the damage caused by the
larvae in the roots. The association between the nitrogen content
and the O. oryzae damage was evaluated on BR IRGA 410,
BRS Firmeza, Dawn and BRS Atalanta cultivars differentiated
by the phenological development cycle and the insect resistance

degree. The experiments were conducted under field conditions,
with and without chance of host plant choice, at Embrapa
Clima Temperado, Pelotas, RS. The following parameters were
evaluated: number of damaged leaves, number and weight of
larvae. The nitrogen content in the leaves and roots were
evaluated at three different rice growth stages. The adult feeding
of O. oryzae were stimulated by the content of nitrogen in the
foliage of the plant. The cultivar Dawn was the only one to
revover the nitrogen content, due to the presence of the smallest
number of larvae and the largest development cycle in compare
to other cultivars. The root damage caused by O. oryzae larvae
decreased the nitrogen content, and consequently reduced the
rice yield.

Key words: Oryza sativa, rice water weevil, plant resistance,
nutrient.

INTRODUCAO

A lavoura orizicola irrigada do Brasil é
danificada por diversas espécies de insetos,
destacando-se Oryzophagus oryzae (Costa Lima)
(Coleoptera: Curculionidae), pelosconsideraveisdanos
causados asplantas (FERREIRA & MARTINS, 1984;
MARTINSet a., 2004a; b). Nafase adulta, O. oryzae
alimenta-se defolhas e ovipositanas partes submersas
das plantas de arroz, enquanto as larvas, ao
alimentarem-se do sistema radicular, afetam o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, em
lavourasirrigadas (MARTINSet al., 2004a).
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No sistema de cultivo, O. oryzae atacava
apenaséreas|ocalizadas dalavoura, passando aocorrer
deformageneralizada, em consequiénciadas constantes
modificagdes tecnoldgicas nos diferentes sistemas
(MARTINS & FERREIRA, 1980; MARTINS &
BOTTON, 1996).

Aproximadamente 25% da érea de arroz
cultivada no Rio Grande do Sul é infestada por O.
oryzae, causando perdas anuais de producdo de 10 a
30% (MARTINS, 1990; MARTINSet d., 20043). Mesmo
utilizando préticas culturais como limpeza dos canais
de irrigacdo, eliminacdo de restos de cultura e
aplainamento do solo para areducéo da populacéo do
inseto (MARTINS & BOTTON, 1996), aindapredomina
a aplicacdo de inseticidas (MARTINS et a., 1996;
MARTINSet d., 20043).

Resultados positivos obtidos com O.
oryzae, no Brasil (MARTINS & TERRES, 1995), ecom
Lissorhoptrus oryzophilus Kuschel (Coleoptera:
Curculionidae), nosEUA (SMITH & ROBINSON, 1982;
N"GUESSAN et al., 1994), indicam que o uso de
cultivaresresi stentes sdo alternativas promissoras para
0 controle desses insetos, 0 que implica areducéo de
custos operacionais, a diminuicdo de riscos de
contaminagdo do ambiente e, conseqlientemente, o
aumento da sustentabilidade do sistema produtivo.
Resisténciadostipos antixenose, antibiose etolerancia
agorgulhos-aquéti cos tém sido encontradas em plantas
de arroz (BOWLING, 1980). A tolerancia, através de
baixos indices de reducdo de producdo, mesmo sob
elevado numero de larvas, pode ter como causa
importante a habilidade de alguns cultivares em
absorver determinados nutrientes, como o nitrogénio,
em maior quantidade que outros sob as mesmas
condi¢des. O efeito da adubacgdo nitrogenada, na
recuperacao deraizes atacadas por larvasde O. oryzae,
mostra que a capacidade de recuperacdo do sistema
radicular de plantasdacultivar “Taim” foi maior quena
“Chui”, possivelmente devido a diferenca de duracdo
do ciclo entre as cultivares, médio e precoce,
respectivamente (CUNHA et al., 2001). Além disso, o
nitrogénio exerce efeito diferenciado sobre adultos e
larvas de gorgulhos-aquaticos, dependendo da fonte
do nutriente, da época de aplicacdo e da concentracéo
nasplantas(BANG & TUGWELL, 1976; STOUT et d.,
1998).

O consumo de folhas por L. oryzophilus
aumenta, proporcionalmente, com o incremento de
nitrogéniototal naplanta(BANG & TUGWELL, 1976),
onde as doses crescentes do nutriente, aplicadas em
plantasde arroz antesdairrigacdo por inundacdo, foram
associadas com 0 aumento da populacdo larval desse
inseto (BOWLING, 1963; STOUT et al., 1998) e de
Lissorhoptrus brevirostris (Suffrian) (MENESES &

ELIZALDE, 1980). A aplicacdo de nitrogénio naforma
de sulfato de ambnia reduz temporariamente a
populacdo larval do inseto, proporcionando maior
recuperacdo do sistema radicular danificado
(MARTINS et al., 1986). No entanto, a aplicacdo, na
formadeuréia, em coberturanaaguadeirrigagdo, ndo
ocasionou mortalidade de larvas de O. oryzae
(OLIVEIRA, 1980; CUNHA et d., 2001), contrariando
hipétese de efeito inseticida do fertilizante. Com base
no exposto, torna-se importante avaliar a relacédo
existente entre o teor de nitrogénio e aresisténcia de
cultivaresdearrozirrigado aO. oryzae.

O objetivou deste trabalho foi relacionar o
teor de nitrogénio na parte aérea e nasraizes de plantas
com o atagque de O. oryzae, em quatro cultivares de
arroz irrigado, diferenciadas pelo grau de resisténcia
a0 inseto e pelo ciclo fenol gico de cada cultivar.

MATERIAL E METODOS

A associagdo entreapopulacéo de O. oryzae
e o teor de nitrogénio foi avaliada nas cultivares “BR
IRGA 410" e“BRSAtalanta’, consideradasresistentes
a0 inseto e com ciclo de desenvolvimento de 120 e 100
dias, respectivamente, e“BRS Firmeza’ (suscetivel) e
“Dawn” (resisténcia moderada), com ciclo de
desenvolvimento de 120 e 135 dias, respectivamente
(TERRESet d., 1999). Foraminstalados experimentosa
campo, com e sem chance de escolha do hospedeiro,
nos anos agricolas de 1997/98 e 1998/99, na Embrapa
ClimaTemperado, Pelotas, RS.

O experimento com chance de escolha
consistiu de 10 parcelas, com 96 x 80cm, contendo,
cada uma, 48 plantas de arroz das quatro cultivares
descritas, instaladas em 10 de dezembro de 1997 e 14
de novembro de 1998. As plantas, em quatro linhas
espacadas a 20 x 8cm, foram dispostas em grupos de
trés, aleatoriamente, no interior daparcela. Aos 25 dias
ap6s a emergéncia das plantas (DAE), gaiolas
revestidas com teladenéilon (1,0mm?) foram colocadas
sobre as parcelas. Em seguida, as plantas de cinco
parcelas foram infestadas com 48 casaisde O. oryzae,
na densidade de um casal por planta, coletados em
lavourascomerciais. Como controle, utilizaram-secinco
parcelas, livres do ataque do inseto.

No mesmo periodo, foi instalado o
experimento sem chance de escolha, sendo utilizadas
seis repeticdes para cada parcela infestada. Como
controle, utilizaram-se parcelas livres do atague do
inseto, com seis repeticles, totalizando 48 unidades
experimentais. Gaiolas revestidas de tela de néilon
(1,0mm?) abrigaram trés plantas da mesma cultivar,
possibilitando assim o ataque do inseto sem chance
deescolhado hospedeiro. Trés casaisem cOpulaforam
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utilizados parainfestar as plantas de cada parcela, na
densidade de um casal por planta. O manejo do solo e
aspréticas culturais objetivaram simular ao maximo as
condic¢des verificadas em lavouras comerciais. A
adubagdo nitrogenada foi realizada em dose Unica,
também alanco, nadiferenciacéo do primérdio floral,
conforme as recomendagdes técnicas dapesquisapara
aculturado arroz irrigado para aregido Sul do Brasil
(IRGA, 1995). A irrigacdo por inundagdo, realizadano
dia que antecedeu as infestacdes de O. oryzae,
consistiu em uma lamina de &gua uniforme de
aproximadamente 15,0cm, que permaneceu constante
até a maturacdo e a colheita das plantas.

Aos cinco dias apés a infestacdo,
correspondendo a 30 DAE, em uma e quatro plantas
por parcela, nos experimentos sem e com chance de
escolha, respectivamente, foram avaliados o nimero
de folhas lesionadas pelos adultos de O. oryzae e o
teor de nitrogénio naparte aérea e nasraizes de plantas
infestadas e também das livres do ataque do inseto.
Aos 25 dias apbs ainfestacdo, 55 DAE, nos dois anos
de experimentagdo e no mesmo ndmero de plantas
citado anteriormente, foram determinados o niimero e
0 peso delarvasde O. oryzae e o teor de nitrogénio na
parte aérea e nas raizes das plantas. Na colheita,
seguindo o procedimento descrito para as avaliactes
anteriores, o teor de nitrogénio foi novamente
guantificado e, nos experimentos com chance de
escolha, foi determinada a producéo de gréos.

O numero de larvas por planta foi
determinado através da técnica de amostragem
adaptadade TUGWELL & STEPHEN (1981). Ap6sa
contagem, aslarvas foram pesadas conjuntamente por
planta, em balanga de precisdo. Para as trés épocas de
determinag&o do teor de nitrogénio daplanta, o sistema
radicular foi separado daparte aérea, em laboratdrio, e
lavado em jato de &gua para remocao do solo aderido
asraizes. Em seguida, as duas partes da plantaforam
mantidas em estufa a 60°C, até peso constante, e, em

seguida, moidas. Para a quantificacdo do teor de
nitrogénio, foi adotada metodologia proposta por
TEDESCOet al. (1985), aqual possibilitaarecuperacdo
do nutriente de forma semelhante & obtida com os
métodos de Kjeldahl. A producéo de gréosfoi redizada
nos experimentos com chance de escolha, sendo a
porcentagem de reducéo de producdo de grdos
determinada pela diferenca entre plantas livres e
infestadas pelo inseto. As varidvels avaliadas foram
submetidas a andlise da variagdo, conjuntamente para
os dois anos de experimentagdo, sendo as médias
comparadas pel o teste de Tukey a5% de probabilidade.
Correlacdes lineares entre as variaveis com o teor de
nitrogénio em todas as cultivares foram estabel ecidas
e as significancias determinadas pelo testet a 10% de
probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As cultivares de arroz irrigado avaliadas
apresentaram diferenca na porcentagem de folhas
lesionadas e no nimero de larvas de O. oryzae, nas
condi¢cbes de com e sem chance de escolha do
hospedeiro (Tabelal). Ascultivares“BRIRGA 410" e
“BRS Atalanta’ apresentaram maior porcentagem de
folhas|esionadas em rel agdo as demais cultivares, nas
duas condic¢des. O nimero de larvas de O. oryzae por
plantafoi maior nacultivar “BR IRGA 410", em ambas
as condicBes de experimentacdo, enquanto que o0s
menoresval oresforam observadosnas cultivares BRS
Firmeza’, “Dawn” e“BRSAtalanta’, no experimento
com chance de escolha, eem “Dawn”, no experimento
sem chance. Em relac&o ao peso delarvas, ascultivares
foram semel hantes em ambas as condi¢cBesde avdiagdo
(Tabelal).

Foram constatadas correlages positivas
entre porcentagem de folhas lesionadas, nimero de
larvas do inseto por planta e o teor de nitrogénio da
parte aéreadaplanta, 30 DAE (Tabela2). Entretanto, o

Tabela 1 - Porcentagem de folhas lesionadas, nimero e peso de larvas de O. oryzae, em cultivares de arroz irrigado. Pelotas, RS, 1997/98 e

1998/99.
Variaveis Cultivares*
BRIRGA 410 BRS Firmeza Dawn BRS Atalanta

Folhas lesionadas* 361a 294¢ 344b 383a
Folhas lesionadas 341a 309b 318b 336a
Numero de larvas® 26,8a 152b 17,4b 18,3b
Nimero de larvas? 211a 109¢ 7.9d 184b
Peso de larvas 50a 39a 39a 39a

Peso de larvas® 42a 42a 39a 39a

Experimentos com* e sem? chance de escolha de hospedeiro.

*M édias seguidas por letras distintas, na mesma linha, diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
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Tabela 2 - Coeficientes de correlacdo linear (r) entre folhas
lesionadas, nimero e peso de larvas de O. oryzae
com a porcentagem de nitrogénio da parte aérea e
das raizes da planta em cultivares de arroz irrigado.
Pelotas, RS, 1997/98 e 1998/99.

o P Com Sem
Combinagdes de Variavels Chance Chance
r r

Folhas lesionadas' x Nitrogénio 0,775 0,946
Larvas/planta® X Nitrogénio 0,925 0,918
Larvas/planta? x Nitrogénio 0,537 0,103
Larvas/planta® x Nitrogénio 0,092 0,189
Peso de larvas® x Nitrogénio 0,164 0,513

parte aérea da planta aos 30 DAE; %raizes aos 30 DAE; ®raizes
aos 55 DAE.

"Significativo pelo teste “t” a 1% de probabilidade (r > 0,917), 5%
(r > 0,811) e 10% (r > 0,729).

ndmero e o peso delarvasde O. oryzae ndo mostraram
correlagbes com o teor do nutriente dasraizesdaplanta
a0s30e55DAE (Tabela2).

O nitrogénio € um nutriente que, em teores
elevados nas plantas de arroz, aumenta a
suscetibilidade destas ao ataque de insetos
(BOWLING, 1963; BANG & TUGWELL, 1976;
MENESES & ELIZALDE, 1980; OLIVEIRA, 1980;
MARTINSet al., 1986; STOUT et dl., 1998), por torné-
las mais atraentes e estimulantes a alimentagéo pelos
insetos. A exemplo do ocorrido com a alimentagéo de
adultos de O. oryzae, € freqliente a associacdo de
maiores teores de nitrogénio com a oviposi¢do de
gorgulhos-aquéticos (BOWLING, 1963; MENESES &
ELIZALDE, 1980; STOUT et d., 1998). O efeito positivo
do nitrogénio sobre a populagdo larval de O. oryzae
verificado neste trabal ho corroboraresultados obtidos
com L. oryzophilus (BOWLING, 1963; STOUT etdl.,
1998) eL. brevirostris(MENESES & ELIZALDE, 1980).

O teor de nitrogénio, na parte aérea e no
sistema radicular, reduziu-se com o desenvolvimento
da planta. Na primeira avaliagdo (30DAE), antes da
infestagcdo do inseto, ndo houve diferencaentre plantas
da mesma cultivar, livres e infestadas por O. oryzae,
evidenciando a homogeneidade da area experimental
em relacdo ao nutriente. Entretanto, apds o dano das
larvas (55 DAE), a reducdo do teor do nutriente, na
parte aérea e nas raizes da planta, foi significativa na
maioriadas cultivares, com excegdo nasraizesde“BRS
Firmeza'. Nacolheitadas plantas, areducdo do teor de
nitrogéniofoi significativa, naparte aérea, emtodasas
cultivares, enquanto que, nas raizes, a significancia
ficou restritapara“BR IRGA 410" e “BRS Atdanta”
com ainfestaco de O. oryzae (Tabela 3).

Houve correlagdo positivaentre niimero de
larvas e reducdo do teor do nutriente, na parte aérea
dasplantas, 55 DAE enacolheita; €, nasraizes, somente
55 DAE (Tabela4). Com o peso delarvas, acorrelacdo
positiva com a reducéo do teor do nutriente somente
ocorreu 55 DAE, na parte aérea da planta (Tabela 1).
Tais correlagtes evidenciam o efeito da populagéo e
ndo do tamanho de larvas na reducdo do teor de
nitrogénio da parte aérea e das raizes das plantas de
arroz. Portanto, aausénciade diferencanareducéo do
teor de nitrogénio nacultivar “Dawn” (Tabela3), aém
de estar associada a menor ndmero de larvas,
provavelmente, também esteja relacionada ao maior
ciclo de desenvolvimento da cultivar, o que teria
possibilitado maior recuperacéo do sistema radicular
danificado por O. oryzae e, consequientemente, maior
teor do nutriente absorvido. Cultivaresdearroz irrigado
com maior ciclo de desenvolvimento apresentaram
maior capacidade de recuperacdo do sistemaradicular,
danificado por larvas de O. oryzae, comparadas com
asdeciclocurto (CARBONARI et d., 2000), resultando
em acréscimo da quantidade de nitrogénio absorvido
(CUNHA et al., 2001). A recuperacdo de raizes, mais

Tabela 3 - Teor de nitrogénio (%) na parte aérea e nas raizes de cultivares de arroz irrigado, livres (¢/i) e infestadas (c/i) por O. oryzae,
durante o ciclo de desenvolvimento da cultura. Pelotas, RS, 1997/98 e 1998/99.

Parte aérea Raizes
Cultivares
30 DAE 55 DAE Colheita 30 DAE 55 DAE Colheita
i cli di cli i cli i cli i cli di cli
BR IRGA 410 38a 38a 22a 18b 10a 08b 13a 13a 09a 08b 06a 05b
BRS Firmeza 33a 33a 21la 19b 12a 10b 12a 12a 09a 09a 0,7a 0,7a
Dawn 34a 34a 19a 16b 12a 10b 12a 12a 09a 0,7b 06a 05a
BRS Atalanta 36a 36a 21la 18b 12a 10b 12a 12a 10a 08b 0,7a 06b

*Médias seguidas por letras distintas, na mesma cultivar, parte de planta e época de avaliagdo, diferem entre si pelo teste de Tukey a5% de

probabilidade.
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Tabela 4 - Coeficientes de correlagdo linear entre nimero e peso
de larvas de O. oryzae e reducdo (sem e com
infestaco) na porcentagem de nitrogénio da parte
aérea de cultivares de arroz irrigado, 55 dias (r)* apds
a emergéncia e na colheita (r)? das plantas. Pelotas,
RS, 1997/98 e 1998/99.

Combinagdes de variaveis n* (?
NUmero delarvas' x  Nitrogénio 0,965 0,884
NUmero delarvas® x Nitrogénio 0,745 0,697
Peso de larvas' x Nitrogénio 0,734 0623
Peso de larvas® x Nitrogénio 0639 0617
Nitrogénio* x Perdadeproducdo - 0,903
Nitrogénio® X Perdadeproducio - 0,895

N= Numero de combinagBes entre variaveis, ‘Parte aérea da
planta; *Raizes da planta.

“Significativo pelo teste “t” a 1% de probabilidade (r > 0,917), 5%
(r>0,811) e 10% (r > 0,729).

evidenciadaem cultivaresde ciclomédio, éatribuidaa
maior capacidade de regeneracdo de tecidos
danificados, comparativamente a cultivares de ciclo
precoce, sendo por isso mais resistentes a O. oryzae
(MARTINSet a., 2004b).

Com base na associacdo entre reducéo
percentual do teor de nitrogénio (diferencaentrecome
sem infestacdo do inseto), tanto em raizes como na
parte aérea, constatou-se que houve uma correlagdo
positiva entre esta varidvel e a perda de producéo
(Tabelad). Assim, em cultivares com menor capacidade
de absorc&o de nitrogénio, sob condigdes deinfestacdo
por O. oryzae, € de se esperar aocorrénciade maiores
perdas de produtividade.

CONCLUSOES

A aimentacdo de adultos de O. oryzae é
estimulada pelaelevacdo do teor de nitrogénio daparte
aérea das plantas das cultivares de arroz “BR IRGA
4107, “BRS Firmeza’, “Dawn” e “BRS Atalanta”.
Apenas a cultivar “Dawn”, que hospedou menor
quantidade de larvas de O. oryzae, apresentou maior
ciclo de desenvolvimento fenoldgico e recuperou o
teor de nitrogénio apos o dano do inseto. Plantas das
quatro cultivares avaliadas, sob ataque de larvas do
inseto, apresentam reducdo do teor de nitrogénio e,
por conseguinte, perda na producdo de gréos.
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