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Importéncia e medidas de controle para Alphitobius diaperinus em aviérios

Importance and measures of control for Alphitobius diaperinus in poultry houses
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RESUMO

O crescimento da producdo avicola provocado
pela alta demanda do mercado acarreta um aumento da
criacao de aves em confinamento, o0 que resulta em um aumento
da densidade das aves dentro do galpdo. Em funcéo disso, ha
um incremento da umidade da cama aviéria, proveniente tanto
das excretas das aves, como da agua dos bebedouros, que
favorece o crescimento de populagdes do coledptero Alphitobius
diaperinus, popularmente conhecido como cascudinho. O
contato direto do inseto com a cama das aves, assim como a
alimentagdo a partir de aves moribundas e mortas, faz do A.
diaperinus um veiculador de diversos patégenos, sendo
destacados bactérias, protozoarios e virus que causam
imunossupressdo nas aves. Além da relagdo com os pat6genos,
os cascudinhos podem provocar danos nas instalages avicolas,
pois, na fase larval, escavam tuneis no material isolante para
empuparem e destroem a protecdo de poliuretano usada para
isolamento térmico dos galpbes em paises de clima frio, a qual
precisa ser trocada a cada dois ou trés anos. Outro fator
prejudicial as aves é a substituicdo da ragdo balanceada por
larvas e adultos do coledptero, uma vez que afeta o ganho de
peso, principalmente, das mais jovens. Frente ao exposto, a
presenca do cascudinho em instalagbes avicolas torna-se um
problema, tanto sanitario, como financeiro. O controle do A.
diaperinus é considerado dificil, e inseticidas quimicos s&o
comumente utilizados em avidrios, mas apresentam
desvantagens, pois deixam residuos na carcaca, bem como no
meio ambiente. A presenca de alta quantidade de matéria
organica nos aviarios provoca a diminuicdo da efetividade
dos inseticidas quimicos. Varios estudos vém sendo
desenvolvidos na busca de alternativas, como, por exemplo,
nematoides e fungos entomapatogénicos, mas até o momento
néo sdo produzidos em escala comercial. Outra linha de
pesquisa € a utilizacdo de terra diatoméacea, um pé-inerte que
ndo deixa residuos na carne de frango e no ambiente.

Palavras-chave: cascudinho, fungos entomopatogénicos,
nematoides, terra diatomacea.

ABSTRACT

The growth in poultry production because of the
high market’s demand causes an increase in the confinement
raising, which increases the density of birds in poultry houses.
As a result of this function, there is moisture increase in broiler
litter, both from the excreta and drinkers, which favors the
growth of the coleopterons Alphitobius diaperinus, popularly
known as darkling beetle. The direct contact of the insects with
the broiler litter as well as their feeding from dead and sick
broilers make the A. diaperinus a vehicle for various pathogens,
especially bacteria, protozoa and viruses. Besides the
relationship with the pathogens, the darkling beetle can cause
damage to poultry house, because at the larva stage they tent
to burrow in to the insulating material and destroying the
protection of polyurethane used for thermal insulation of poultry
houses in countries with cold climate, which have to be changed
every two or three years. Another harming factor to the broilers
is the replacement of theirs balanced diet for larvae and adults
of coleopterons, which affect the weight gain, mainly within
younger individuals. Due to this factor, the presence of darkling
beetle in poultry installations becomes a health as well as
financial problem. The control of A. diaperinus is regarded as
difficult and the use of chemical insecticides is common in
poultry raising, even though it has disadvantages because it
leaves residue in the carcass and in the environment. The
presence of high amount of organic matter in poultry causes
the decrease of the effectiveness of chemical insecticides. Several
studies have been developed in research for alternatives, such
as nematodes, fungi entomopathogenics, but they are not yet
available commercially. Another line of research is the use of
diatomaceous earth, an inert and non toxic powder which
leaves no residues in chicken meat or in the environment.

Key words: diatomaceous earth, entomopathogenic fungi,
lesser mealworm, nematode.
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INTRODUCAO

O cascudinho, originario do continente
Africano (VAUGHAN et al., 1984), é uma praga
secundéria de graos armazenados com problemas de
umidade durante o seu acondicionamento e que
provavelmente migrou para os aviarios através do
alimento ou de fazendas vizinhas que estocavam
alimentos (WALLACE etal., 1985).

A demanda do mercado, cada vez mais
crescente, forgca a criacdo desses animais em
confinamento, o que acarreta um aumento da densidade
das aves dentro do galpdo. Como consequéncia,
observa-se 0 incremento da umidade na cama aviaria,
proveniente tanto das excretas das aves, como da agua
dos bebedouros, o que favorece o crescimento dos
cascudinhos.

Alphitobius diaperinus

O cascudinho, quando associado a tal
agroecossistema, alimenta-se de aves moribundas, das
carcacas, das fezes e da racdo de aves (LESCHEN &
STEELMAN, 1988). O ciclo bioldgico de Alphitobius
diaperinus se completa em 55 dias, em temperatura de
27°C e 80% de UR. Ap6s cinco dias da postura, eclode
de cada ovo uma larva esbranquicada, com 1,5mm de
comprimento. A fase larval estende-se por 38 dias,
guando os imaturos atingem o tamanho de 13,8mm de
comprimento e coloragdo marrom escura. As larvas
passam por até 11 estagios de desenvolvimento
(VERGARA & GAZANI, 1996). Apos a fase larval,
sofrem ecdise e empupam por cinco dias, emergindo
adultos de coloragdo branca, que, apds quatro dias,
adquirem coloragdo caracteristica (marrom). Os adultos
comecam a se reproduzir 20 dias ap6s a emergéncia
(SCHAFER DASILVAetal., 2005).

A estrutura espacial dessa populacdo de
insetos no solo, em uma granja avicola, apresenta alta
heterogeneidade; as larvas de Ultimos estagios de vida,
pupas e adultos, sdo localizadas no solo, cerca de 10cm
de profundidade, preferencialmente abaixo dos
comedouros, onde o substrato apresenta-se denso,
compactado e com umidade baixa. Esses insetos, em
reduzidas temperaturas e/ou situac@es de estresse, ndo
realizam diapausa, como 0s demais insetos, migrando
em movimentos verticais para baixo em dire¢éo ao solo
(SALINetal., 2000).

O ciclo bioldgico do cascudinho esta
diretamente relacionado a temperatura. Foi observado
gue a 22°C o tempo de desenvolvimento de suas fases
€ maior, porém a sobrevivéncia é baixa, e que a
temperatura de 31°C foi considerada a mais adequada
para o desenvolvimento das fases imaturas, com alta

sobrevivéncia. Temperaturas baixas (inferiores a 16,5°C)
podem contribuir de maneira eficiente para o controle
desses insetos, uma vez que ndo ocorre o
desenvolvimento das fases imaturas, o que leva a uma
diminuicdo da populacdo (CHERNAKI & ALMEIDA,
2001).

O contato direto do inseto com a cama das
aves, assim como se alimentar de aves moribundas e
mortas, faz do A. diaperinus um veiculador de diversos
patogenos aviarios (AXTELL & ARENDS, 1990).

CHERNAKI-LEFFER et al. (2002), ao
isolarem enterobactérias de adultos de A. diaperinus e
da cama de aviarios em diferentes granjas do Oeste do
Estado do Parana, assinalaram as seguintes espécies:
Proteus vulgaris, P. mirabilis, Escherichia coli,
Enterobacter agglomerans, E. gergoviae, E.
sakazakii, Citrobacter diversus e Klebsiella
pneumoniae, enquanto que, na cama, foram
encontradas P. vulgaris, P. mirabilis, Escherichia coli
e Enterobacter agglomerans. Ndo foram isoladas
Salmonella spp. dos insetos nem da cama. A
enterobactéria P. vulgaris foi predominante nas camas
das granjas (71,4%), e E. coli foi a segunda mais
frequente, isolada nos insetos em 42,8% das granjas.

SEGABINAZI et al. (2005) coletaram
cascudinhos em empresas avicolas dos Estados do
Rio Grande do Sul e de Santa Catarina e os analisaram
por meio de métodos de bacteriologia convencional.
Foram isoladas 14 espécies pertencentes a 10 géneros
diferentes de bactérias Enterobacteriaceae nas
superficies externa e interna dos insetos: Citrobacter
freundii (6,89%), Edwardsiella ictalurio (6,89%),
Enterobacter aerogenes (5,07%), E. (Pantoea)
agglomerans (0,37%), E. gergoviae (2,53%),
Escherichia coli (36,96%), Klebsiella oxytoca (4,34%),
K. pneumoniae (18,11%), Proteus mirabilis (8,34%),
P. vulgaris (1,44%), Serratia marcescens (1,44%),
Yersinia enterocolitica (0,37%), Salmonella sp (0,37%)
e Cedecea sp. (6,89%). Amaior frequéncia de isolados
bacterianos e da diversidade de espécies foi observada
na superficie externa (exoesqueleto) do inseto.

VITTORI et al. (2007) isolaram a bactéria
Clostridium perfringens, causador de enterite
necrotica, por meio de métodos bacteriol6gicos
convencionais de amostras de A. diaperinus
provenientes de Sertdozinho, Sdo Paulo (SP), e
Descalvado (SP).

Segundo trabalho realizado por GOODWIN
& WALTMAN (1996), em insetos coletados de sete
aviarios diferentes do Estado da Georgia, nos Estados
Unidos, foi verificada a existéncia do protozoario
Eimeiria sp., causador de coccidiose intestinal em
aves, de reovirus e de herpesvirus. A. diaperinus
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demonstra também ser um potencial transportador de
outras viroses aviarias, como a Doenca de Newcastle e
Gumboro (MCALLISTER etal., 1995), bem como de
fungos, como Aspergillus flavus, A. glaucus e Candida
spp. (CASAS et al., 1968), e como hospedeiro
intermediario do cestédeo Choanotaenia
infundibulum (ELOWI, 1977).

Alphitobius diaperinus néo s6 causa
doengas aos animais, mas também aos humanos.
Estudos atestam que pesquisadores, apds dois anos
de estudos e manipulacédo dessa espécie, comecaram a
apresentar sintomas alérgicos, urticarias, angioedema,
asmae conjuntivite (SCHROCKENSTEIN et al., 1988).

Além da relagdo com os patégenos, 0s
cascudinhos podem provocar danos nas instalagdes
avicolas ao destruirem a prote¢ao de poliuretano usada
para isolamento térmico dos galpdes em paises de clima
frio, o que implica a troca da estrutura a cada dois ou
trés anos. Os danos supracitados sdo ocasionados pela
acdo das larvas que escavam tlneis no material isolante
paraempuparem (VAUGHAN et al., 1984; DESPINS et
al., 1987). No Brasil, hé registro de danos similares na
estrutura de madeira que compbe as gaiolas
(FERNANDES et al., 1995).

Outro fator prejudicial as aves € a
substituicdo da racdo balanceada por larvas e adultos
do coleodptero, em razdo do comportamento que
possuem de comer qualquer objeto em movimento, o
que afeta principalmente as mais jovens. DESPINS &
AXTELL (1995) avaliaram o comportamento alimentar
e o crescimento de frangos de corte alimentados com
larvas de cascudinhos. A diferenca do peso médio
corporal de aves alimentadas com larvas foi de 173g,
significativamente menor daquelas que s6 receberam
racdo. Além de o peso médio corporal ser menor, as
aves mostraram sinais de estresse durante o periodo
de alimentacdo com larvas e apresentaram alta
vocalizacao, fezes aguadas e com presenga de cuticula
larval.

Muitas aves, ao ingerirem os adultos, podem
sofrer danos causados pelos élitros, lesionando o trato
gastrointestinal e, portanto, deixando-o vulneravel a
entrada de patogenos (MATIAS, 1995; JAPP et al.,
2008).

Controle

O controle do A. diaperinus é considerado
dificil, j& que seus inimigos naturais sdo pouco
conhecidos e até os dias de hoje ndo existe nenhum
método eficiente e seguro. Os quimicos usados no
controle sdo de dificil aplicagdo em razéo dos ambientes
habitados por esses insetos, tais como o solo, os locais
com grande quantidade de matéria organica (excreta,

racdo e cepilho), entre as cortinas e as frestas dos
galp@es, o que inviabiliza a a¢do dos produtos.
Normalmente, resultados pouco expressivos estdo
relacionados a inadequada aplicacdo do produto
(ARENDS, 1987).

Ha algum tempo, o controle dessa praga é
realizado por meio do uso de produtos quimicos, como,
por exemplo, os piretroides e organofosforados. Porém,
estes apresentam algumas desvantagens, como selecdo
de populagfes de insetos resistentes e contaminagdo
do ambiente e das aves, tornando-se uma barreira
comercial para exportacdo de carne, pois a Unido
Europeia ndo permite o uso de determinados produtos
quimicos para o controle de insetos, ja que estes podem
provocar residuo na carcaga.

CHERNAKI-LEFFER etal. (2006) avaliaram
a suscetibilidade de reguladores de crescimento
clorfluazuro, triflumurum, diflubenzurom, lufenurom e
metoxifenozide em larvas de cascudinhos em condicdes
de laboratorio. As larvas, separadas em médias (0,7cm
de comprimento) e grandes (1,3cm), foram alimentadas
com ragdo para coelhos e tratadas com concentragdes
de 16 e 200ppm de ingrediente ativo. Metoxifenozide
causou mortalidade maxima de 33,3% em larvas grandes
a 160ppm, demonstrando ser pouco téxico para larvas
de A. diaperinus. Diflubenzurom causou mortalidade
entre 39,9 e 53,3% na mesma dose, e a 10ppm a
mortalidade ndo ultrapassou 13,3%. Lufenurom causou
mortalidade maxima de 56,7% a 10ppm e de 63,3% a
160ppm. Triflumurom apresentou significativa diferenca
na porcentagem de mortalidade entre as doses de 10 e
160ppm (10 e 76,7%, respectivamente). Clorfluazurom
causou mortalidade de 76,7% a 10ppm. As larvas do
grupo testemunha apresentaram mortalidade de até
17,8%.

Trabalhos visando ao controle de A.
diaperinus vém sendo desenvolvidos com o uso de
nematoides e fungos entomopatogénicos. ALVES et
al. (2005) avaliaram a patogenicidade de nematoides
entomopatogénicos Steinernema glaseri e S.
carpocapsae em larvas e adultos de cascudinhos. Os
autores imergiram os insetos em solucéo contendo os
nematoides nas concentragdes de 60 e 120JI inseto™
(J1 - Juvenis Infectivos). Entre os isolados avaliados,
S. carpocapsae, nas concentracdes de 60 e 120J1 inseto?,
resultou em 17 e 48% de mortalidade larval,
respectivamente; esse nematoide néo foi testado em
adultos. Quando foi utilizado o S. carpocapsae, a
mortalidade de larvas e adultos, na concentracdo de
60JI inseto?, foi de 40 e 26,7%, respectivamente. O
nematoide S. glaseri, nas concentragdes de 60J1 inseto™,
causou 1,7 e 0% de mortalidade de larvas e adultos,
respectivamente, enquanto que, na concentracdo de
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120J1 inseto, a mortalidade de larva e adulto foi de
3,3% para ambos. Verificou-se que as larvas foram mais
susceptiveis que os adultos e que os dois isolados de
S. carpocapsae foram mais patogénicos.

Os nematoides entomopatogénicos agem
em associa¢do com bactérias, em uma relagéo simbiética
mutualistica, e por meio de diferentes estratégias de
busca localizam hospedeiros potenciais, invadindo-os
através de aberturas naturais. Uma vez na hemocele do
inseto, liberam as bactérias associadas, as quais matam
0 hospedeiro em 24 e 72 horas apds a invaséo. Bactérias
e nematoides se multiplicam no interior do corpo do
inseto e, apés duas a trés geracGes, tem inicio a
formacdo de juvenis infectantes (JI), os quais
abandonam o cadaver a procura de novos hospedeiros
(AGUILLERA etal., 2001).

SILVAetal. (2006) avaliaram a acdo do fungo
Beauveria bassiana, nas concentragdes de 3,4x10° e
3,4x10® conidios ml!, sobre o ciclo bioldgico do
cascudinho A. diaperinus em laboratério. Na
concentragdo de 3,4x105, 54% dos ovos tratados
estavam inférteis, houve 54% de mortalidade de larvas
tratadas nos estadios I, Il e I1, 22,5% nos estadios 1V, V
e VI1,9,5% nos estadios VIl e V111 e 24,5% de mortalidade
das pupas. Na concentragdo de 3,4x108 conidios ml?,
66,8% dos ovos tratados estavam inviaveis, ocorrendo
mortalidade de 56% das larvas tratadas nos estadios I,
I1e 11, 34% nos estadios 1V, V e VI, 24,5% nos estadios
VIl e VIl e 49,5% das pupas. J& no controle, 13,3% dos
0vos estavam inviaveis, ocorrendo mortalidade de 10%
nos estadios I, 11 e 111, 4% nos estadios 1V, V, V1 e 0% de
mortalidade nos estagios V11, V111 e em pupas. Sobre o
cascudinho adulto, o fungo néo teve efeito nocivo em
nenhum grupo analisado.

Até o momento, produtos a base de
nematoides e fungos entomopatogénicos ndo estdo
sendo produzidos em escala comercial, apenas
laboratorial para avaliar a efetividade, necessitando de
maiores estudos em relagdo ao seu modo de aplicacdo
nos aviarios.

Um dos produtos que vem sendo estudado
como controle alternativo e seguro, ndo quimico, € a
terra diatomacea (TD), um pé inerte composto por
carapagas de algas diatomaceas fossilizadas
(KORUNIC, 1998), formadas, principalmente, por silica.
Os pos inertes aderem a epicuticula dos insetos por
carga eletrostatica e atuam por abraséo e adsorcéo de
lipidios epiticulares (EBELING et al., 1966).
Consequentemente, os insetos morrem por
desidratacdo quando cerca de 60% de agua ou 30% da
massa corporal total é perdida (EBELING, 1971).
Segundo KORUNIC (1998), 0 uso de TD no tratamento
de grdos armazenados contra insetos apresenta

vantagens sobre os inseticidas quimicos, pois sdo de
facil remocdo, atoxicos e ndo deixam residuos nos
gréos tratados. A acgdo inseticida da TD depende de
varios fatores-chave, tais como a presenca de um
tamanho uniforme entre as particulas (10um ou menos),
uma 6tima atividade de superficie, a alta adsor¢éo de
gordura e a alta quantidade de 6xido de silicaamorfae
de um pH abaixo de 8,5.

Néo existe evidéncia de efeito tdxico agudo
ou crdnico da terra diatomacea, ndo se mostrando
perigoso quando consumido por mamiferos. Estudos
com ratos mostram que, quando alimentados com
dietas contendo 5% de terra diatoméacea, nenhum sinal
de anormalidade € observado apés 90 dias (BERTKE,
1964). De acordo com a Agéncia Internacional de
Pesquisas do Cancer, a terra diatomacea pertence ao
grupo 3, classificada como ndo cancerigena. Ratos
submetidos a inalagdo de ar contendo 5 a 80mg de terra
diatomécea em 1m?® apresentaram imperceptiveis
reacOes em seus pulmdes (OMURA, 1981).

O uso da terra diatomacea é permitido desde
1961 em produtos estocados e alimentos processados
industrialmente nos Estados Unidos da América e como
protetor de grdos armazenados no Canada, na Austrélia,
no Japdo, na Indonésia, Arabia Saudita e na Croécia
(ANON, 1961).

Estudos mostram uma relacdo da terra
diatomécea no controle de muitos animais, tais como:
cupins, lagartas, besouros desfolhadores, pulgas,
grilos, lesmas e diplépodos (KORUNIC, 1998). Pode
ser usada como parte da estratégia de manejo integrado
de pragas em grdos armazenados e na industria de
alimentos processados, como também na protecéo de
gréos e como inseticida residual (KORUNIC etal., 1996).

Estudos demonstram que a terra diatomacea
apresenta resultados satisfatorios no controle dos
coledpteros-praga de grdos armazenados, como, por
exemplo, Prostephanus truncatus (Bostrichidae),
Sitophilus zeamais (Curculionidae), Callosobruchus
maculatus e Acanthoscelides obtectus (Bruchidae)
(STATHERS etal., 2004).

PINTO JUNIOR et al. (2005) avaliaram seis
diferentes dosagens de TD no controle de
Acanthoscelides obtectus (Bruchidae). Os adultos
foram expostos as doses de 0, 250, e 750g t*. Adosagem
de 750g t* atingiu maior nivel de controle, sendo 78,5%,
para o um periodo de exposicdo de cinco dias, e de
100%, aos 10 dias. A dosagem de 250g t* apresentou
menor eficéacia, com 54,2% da populagio aos cinco dias,
e de 98,3%, aos 10 dias. Aos 141 dias, todas as dosagens
apresentaram 100% de controle da populacdo. A
testemunha, apds 141 dias, apresentou mais de 90%
dos gréos danificados por esse inseto.
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Recentes estudos comprovam que a TD vem
a ser um eficiente controle ndo quimico contra A.
diaperinus. ALVES etal. (2006) avaliaram, em condices
de laboratério, a eficiéncia da TD no controle dos
cascudinhos em duas etapas. Na primeira, foram
misturados 1, 2 e 3g TD kg de ragdo, com os adultos
expostos durante 10 dias, nas temperaturas de 26 e
32°C. Os autores registraram o efeito inseticida nas trés
concentracdes, com mortalidade de 70, 83,3 e 90%,
respectivamente, ndo havendo diferenca significativa
entre as concentragdes e a temperatura testada. Na
segunda etapa, foram aplicados 86 € 172g TD m2na
cama de aviario, onde adultos foram expostos por 10
diasa 26°C, a mortalidade alcancada foi de 49,1 e 78,1%,
respectivamente, com diferenca significativa entre as
concentragdes, 0 que demonstra o potencial do uso de
TD no controle de A. diaperinus.

CONCLUSAO

Alphitobius diaperinus acarreta problemas
sanitarios nas granjas avicolas e interferéncia no
desempenho zootécnico de frangos de corte, com sérios
prejuizos financeiros.

Os métodos de controle por meio do uso de
inseticidas quimicos se mostram pouco eficientes e
seguros em razdo, principalmente, dos residuos
encontrados na carne das aves. Sendo assim, séo
necessarios mais estudos na busca de produtos com
principios ativos ndo quimicos, como, por exemplo,
reguladores de crescimento, nematoides, fungos
entomopatogénicos e terra diatomacea. O
desenvolvimento industrial para producdo em escala
comercial e modo de aplicacdo eficaz e seguro aos
animais e ao ambiente devem ser investigados em
futuros trabalhos.
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