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Correspondéncia entre obesidade e hiperlipidemia em cées

Correspondence between obesity and hyperlipidemia in dogs
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RESUMO

Os efeitos deletérios do excesso de peso sobre a
salde dos cdes sdo bastante citados na literatura, mas pouco
investigados. O termo hiperlipidemia refere-se ao aumento da
concentracdo de lipideos (colesterol, triglicérides ou ambos)
séricos. As desordens lipidicas sdo relativamente comuns nos
cées e essas condigbes podem ocorrer como resultado de um
defeito primario no metabolismo de lipoproteinas ou como
consequéncia de doenca sistémica subjacente. O objetivo deste
estudo foi avaliar a frequéncia de animais obesos que
apresentam alteracfes nas concentragdes de lipidios séricos e
analisar a possivel correspondéncia dessa condigdo com grau
de obesidade, sexo, idade e castracdo. Foram incluidos 30
cées obesos com escore de condicéo corporal (ECC) igual ou
superior a 8 (em escala de um a nove, com nove representando
obesidade acentuada) e um grupo controle de dez animais
com ECC igual a cinco. Nos animais com ECC 9 (n=21), foi
encontrada frequéncia de 52,4% (n=11) de cdes com
hipercolesterolemia e 33,3% (n=7) com hipertrigliceridemia.
Nos animais com EEC 8 (n=9), foi encontrada frequéncia de
22,2% (n=2) de hipercolesterolemia e de 33,3% (n=3) de
hipertrigliceridemia. Essas alteragbes também apresentaram
correspondéncia com o sexo feminino, faixa etaria entre quatro
e sete anos e a castracdo. Todavia, a elevacdo desses metabdlitos
foi moderada e n&o se situou em faixa de reconhecido risco a
salde.

Palavras-chave: canino, colesterol, triglicérides, excesso de
peso.

ABSTRACT

The harmful effects of obesity on dog health are
quite mentioned in the literature, but little investigated. The
term hyperlipidemia refers to the increase of lipid and/or fat
concentration (cholesterol, triglycerides or both) in serum. These
disorders are relatively common in dogs and may happen as a
result of a primary defect in metabolism of lipoproteins or as a
consequence of a subjacent systemic disease. The aim of this
study was to evaluate the frequency of obese dogs that present
alterations on cholesterol and triglycerides serum concentration,
and to study the correlation of these disorders with obesity
degree, sex, age and castration. Thirty obese dogs with body
condition score (BCS) equal or superior to 8 (on a scale between
one to nine, and nine representing severe obesity) and a control
group of ten dogs with BCS 5 were included. Animals with BCS
9 (n=21 dogs) presented a frequency of 52.4% (n=11 dogs) of
hypercholesterolemia and 33.3% (n=7) of hypertriglyceridemia.
Dogs with BCS 8 (n=9) presented a frequency of 22,2% (n=2)
of  hypercholesterolemia and 33,3% (n=3) of
hypertriglyceridemia. These alterations also presented
correspondence with female sex, age between 4 and 7 years
and castration. However, the cholesterol and triglycerides
increases were moderate, and not remained within the range of
recognized health risk.
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INTRODUGCAO

Estudos conduzidos em diferentes paises
apontam que a incidéncia de obesidade na populagio
de animais de companhia se situe entre 22% e 40%.
Segundo alguns autores, estima-se que cerca de 34,1%
da populacdo canina americana encontra-se em
sobrepeso ou obesa (LUND et al., 2006). Na Australia,
encontrou-se prevaléncia que variou entre 23 a 41%
dos cdes (MCGREEVY et al., 2005). A maioria dos
investigadores concorda que, tal como no homem, a
incidéncia de obesidade em animais tende a aumentar.
Embora a obesidade seja considerada uma doenca
essencialmente nutricional, outros fatores que podem
predispor 0 cdo ao excesso de peso Sdo a raca, Sexo,
idade, fatores genéticos, atividade fisica e densidade
energéticada dieta (CARCIOFI et al., 2005; GERMAN,
2006; DIEZ & NGUYEN, 2006). Cées de meia idade a
velhos sdo 0s mais predispostos e o intervalo de idade
de maior prevaléncia se situa entre 5a 10 anos (LEWIS
etal., 1994; DIEZ & NGUYEN, 2006; LAFLAMME,
2006). A castracdo é importante fator de risco para a
obesidade em cées, possivelmente devido a diminuicdo
da taxa metabolica basal apos a gonadectomia, aumento
da ingestdo de alimentos e também pelo consequente
sedentarismo, sendo as fémeas castradas mais
predispostas do que os machos castrados ao ganho
excessivo de peso (GERMAN, 2006; DIEZ & NGUYEN,
2006). Fatores dietéticos como a alta densidade
energética, quantidade de alimento oferecido, nimero
de refeicBes, fornecimento de petiscos e sobras de mesa
também apresentam estreita relacdo com a génese da
obesidade (GERMAN, 2006). O nutriente que mais eleva
o0 teor energético e a palatabilidade das racdes é a
gordura, que, por sua vez, ¢ melhor digerida, utilizada e
estocada que os carboidratos e proteinas (ROLLS,
2000). Apesar desse fato, a composicao nutricional da
dieta € menos importante que 0 consumo energético
diario pelo animal, o qual, quando em excesso,
independentemente do tipo de alimento, induz ao ganho
de peso.

As consequéncias do excesso de peso
sobre a salide dos cédes sdo bastante citados na
literatura, mas pouco investigados. Dentre eles,
destacam-se os distUrbios do sistema locomotor
(discopatias e ruptura de ligamento cruzado), prejuizos
a resposta imunoldgica, aumento da incidéncia de
endocrinopatias, doencas cardiorespiratdrias, afeccdes
reprodutivas, dermatopatias (piodermites e seborréia)
e maior incidéncia de dislipidemias (GERMAN, 2006;
LAFLAMME, 2006). O termo hiperlipidemia refere-se
ao aumento da concentracdo de lipideos (colesterol,
triglicérides ou ambos) séricos (ZICKER et al., 2000;

JEUSETTE, etal., 2005; JOHNSON, 2005; SCHENCK,
2006; XENOULIS & STEINER, 2010). O colesterol e
triglicérides sdo os lipideos plasméaticos mais
relevantes, do ponto de vista clinico, especialmente
pela facilidade de sua determinacédo laboratorial. As
desordens lipidicas sdo relativamente comuns na
veterinaria, principalmente nos cées. Essas condicdes
podem ocorrer como resultado de defeito priméario no
metabolismo de lipoproteinas ou como consequéncia
de doenga sistémica subjacente (JOHNSON, 2005;
SCHENK, 2006).

Diante do exposto, 0 objetivo deste estudo
foi avaliar a frequéncia de animais obesos que
apresentam alterac@es nas concentracdes de colesterol
e triglicérides séricos, bem como analisar a possivel
correspondéncia dessa condi¢cdo com o grau de
obesidade, sexo, faixa etaria e castragao.

MATERIAL E METODOS

Animais

O experimento incluiu dois grupos de cées,
um de trinta animais obesos e outro controle de dez
cées com condigdo corporal ideal. Todos os caes foram
provenientes do atendimento de rotina do Servico de
Nutricdo Clinica de Ces e Gatos do Hospital Veterinario
da FCAV/Unesp. Previamente ao inicio do estudo,
efetuou-se triagem através de exame fisico,
hematoldgico, dosagem sérica de alanina amino
transferase, fosfatase alcalina, creatinina, uréia, proteina
total, albumina, colesterol, triglicerideos e glicose em
jejum. Foram incluidos somente animais obesos por
ingestdo excessiva de alimento, excluindo-se as demais
causas de obesidade.

Diagndstico da obesidade

O diagnostico da obesidade foi realizado por
meio da inspecdo e palpagdo diretas, com base no
escore de condicdo corporal (ECC) descrito por
LAFLAMME (1997). Foram considerados obesos 0s
animais que apresentaram ECC=8, ou seja, costelas ndo
palpaveis debaixo de grande quantidade de gordura
subcutanea, depositos de gordura visiveis na regido
lombar e na base da cauda, cintura muito pouco
aparente ou ndo visivel e curvatura abdominal ausente.

Anélises bioquimicas

Para a realizacdo das avaliacBes, 0s animais
foram encaminhados ao Laborat6rio de Pesquisa em
Nutricdo e Doencas Nutricionais de Cées e Gatos da
FCAV/Unesp. Apbs 12 horas de jejum alimentar,
amostras de 5,0mL de sangue foram coletadas dos cées
por puncdo da veia jugular e depositadas em tubos de
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vidro para a obtencéo de soro. Nas aliquotas de soro,
foram analisadas as concentragdes de colesterol total
e triglicérides. Para essas analises, foram utilizados kits
comerciais® seguindo-se as metodologias
recomendadas pelos fabricantes. A leitura e obtengéo
dos resultados foram realizadas em analisador semi-
automatico®. Todas essas analises foram efetuadas em
triplicata.

Anélise estatistica

Em funcdo da natureza dos dados ser
estritamente categorica, empregou-se a analise de
correspondéncia maltipla com o objetivo de explorar
as possiveis correspondéncias entre as variaveis (ou
niveis de variaveis) estudadas. As variaveis ou
categorias estabelecidas foram: ECC com trés niveis
(ECC5, ECC 8, ECC 9); idade dos animais com dois
niveis (idade 1, entre 3 e 7 anos; idade 2, acima de 7
anos); colesterolemia com dois niveis
(normocolesterolemia, valores entre 154,1mg dL* e
268,4mg dL*; hipercolesterolemia, valores acima de
268,4mg dL1); trigliceridemia com dois niveis
(normotrigliceridemia, valores entre 16,81mg dL* e
96,01mg dL%; hipertrigliceridemia, valores acima de
96,01mg dL*); castrado; ndo castrado; macho; fémea.
Para esta andlise, utilizou-se o software STATISTICAS,
segundo metodologia descrita por HAIR et al. (2006).
Além disso, as médias de trigliceridemia e colesterolemia
dos grupos com ECC 9, 8 e 5 foram comparadas pelo
teste de Wilcoxon (P<0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No grupo de 30 animais obesos, 22 (73,3%)
eram fémeas e oito machos (26,7%). No total, 23 eram
néo castrados (76,7%) e sete (23,3%) eram castrados.
As racas mais frequentes foram: labrador retriever
(12,9%), pit bull (12,9%), poodle (9,68%), beagle (9,68%),
rottweiller (9,68%), cocker (6,46%), basset hound

(3,24%), dogue aleméo (3,24%), sendo a maior
porcentagem dos cdes sem raca definida (29,03%). Com
relagdo ao grau de obesidade, 20 animais (66,7%)
apresentaram escore de condicéo corporal 9, indicando
obesidade pronunciada; 10 (33,3%) dos cées se
enquadraram como ECC 8. O grupo controle foi
constituido por quatro caes da raca beagle (40%), dois
doberman (20%), um pastor alemé&o (10%), um pequinés
(10%), um pitt bul (10%) e um pinscher (10%). Destes,
cinco eram fémeas (50%) e cinco eram machos (50%).
Com relacdo a condicdo sexual, nove eram néo
castrados (90%) e um castrado (10%). Todos os animais
deste grupo apresentaram ECC 5. Os valores de
colesterol e triglicérides séricos determinados para 0s
grupos experimentais estdo apresentados na tabela 1.

A andlise estatistica, foram verificadas
diferencas entre a colesterolemia dos cées com
obesidade pronunciada (ECC 9) e os demais grupos
(P<0,05), ja em relagdo a trigliceridemia os dois grupos
de cées obesos, os cdes com ECC8 e ECC 9
apresentaram valores maiores do que os cdes em
condicdo ideal (P<0,05). Os valores de referéncia
adotados para colesterol total e triglicérides foram
estipulados considerando-se 0 método convencional
de estabelecimento do intervalo de normalidade
descrito por KANEKO et al. (2009). A partir dos valores
encontrados para essas duas varidveis no grupo
controle, estabeleceu-se como normal a faixa
compreendida entre a média mais ou menos dois
desvios padrdes. Dessa forma, o intervalo de
normalidade resultante para a variavel colesterolemia
compreendeu os valores de 154,1 a 268,4mg dL* e para
avariavel trigliceridemia, valores de 16,81 a 96,01mg
dL*. Estes foram utilizados para o estabelecimento das
categorias na analise estatistica de correspondéncia.
Considerando-se os intervalos acima estabelecidos,
dos 20 animais com ECC 9, 11 cées apresentaram
hipercolesterolemia (52,4%) e sete (33,3%),
hipertrigliceridemia. Nos dez animais com ECC 8, dois

Tabela 1 - Colesterol total e triglicérides séricos dos grupos experimentais obesos e controle (média + desvio padrdo; minimo-méximo).

Grupos Colesterol total (mg dL™) Triglicérides (mg dL™)
Obesos

ECC 8 (n=10) 332,6+50,9° (139,0-368,6) 78,9429,9° (35,1-122,5)
ECC 9 (n=20) 374,6 + 67,9° (151,7-482,8) 89,3+40,8° (43,2-182,4)
Controle

ECC 5 (n=10) 211,2+28,6 ® (166,9-250,5) 56,41+19,8" (28,8-81,9)

&b _ médias na coluna sem uma letra em comum diferem pelo teste de Wilcoxon (P<0,05).
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apresentaram hipercolesterolemia (22,2%) e trés (33,3%)
hipertrigliceridemia.

Embora seja bastante especulado que a
obesidade pode alterar as concentracdes de colesterol
etriglicérides, existem poucas informacdes referentes
a frequéncia e magnitude desses achados. Estudos ja
haviam descrito aumento significativo de triglicérides
e colesterol plasmatico em cées obesos (BARRIE etal.,
1993; CHIKAMUNE et al., 1995; BAILHACHE etal.,
2003; JEUSETTE et al., 2005). Todavia, deve-se
considerar que esses trabalhos, de maneira geral,
induziram a obesidade, padronizaram araca estudada e
também a dieta, aspectos que podem influenciar na
obtenc¢&o dos resultados finais. No presente estudo, o
grupo avaliado foi obtido na rotina hospitalar e os cies
eram todos domiciliados, nao sendo possivel dessa
forma padronizar esses parametros. Por outro lado, 0s
dados aqui encontrados sdo mais condizentes com a
realidade clinica de nosso pais.

Alguns autores relataram que 0 aumento do
colesterol total e dos triglicérides plasmaticos
resultaram em maior concentracdo desses metab6litos
em todas as fragdes das lipoproteinas circulantes
(CHIKAMUNE et al., 1995) o que n&o foi possivel de
ser avaliado no presente estudo, em funcdo da
metodologia empregada. No entanto, a mensuragio do
colesterol total e triglicérides reflete, de forma indireta,
0 conteldo sérico das lipoproteinas e fornece
informacdes do estado metabolico das gorduras. Nas
situacBes em que esses metabdlitos estdo aumentados,
subentende-se que uma ou mais lipoproteinas que
carreiam esses lipidios vdo estar elevadas. Apesar das
possiveis limitacBes dessa inferéncia, a determinacao
da concentracao sérica de colesterol e triglicérides é
ainda a avaliacdo bioquimica mais utilizada para se
determinar anormalidades do metabolismo lipidico na
prética clinica (JOHNSON, 2005). Em fungdo disso,
essas andlises foram escolhidas para a realizacéo do
presente levantamento epidemioldgico.

A castracdo é um importante fator de risco
para a obesidade em cdes, possivelmente devido a
diminui¢do da taxa metabdlica basal, aumento do apetite
e substituicdo de massa muscular por tecido adiposo,
em fungdo da menor concentragdo dos horménios
androgénicos. As fémeas sdo mais predispostas que
os machos ao ganho de peso apds a gonadectomia
(GERMAN, 2006; DIEZ & NGUYEN, 2006). No presente
trabalho, encontrou-se maior frequéncia de animais
obesos ndo castrados, resultados similares aos
encontrados por outros autores nacionais, que
descreveram prevaléncia de 67% de obesos nessa
mesma condicio (JERICO & SCHEFFER, 2002), mas
diferindo dos resultados encontrados por

ROBERTSON (2003), nos Estados Unidos. Essa
discrepancia pode ser explicada pelo fato de a técnica
de gonadectomia em cées néo ser tdo difundida em
Nosso meio como é em paises desenvolvidos (JERICO
& SCHEFFER, 2002).

O mapa perceptual gerado a partir do
emprego da anélise de correspondéncia maultipla,
apresentado na figura 1, demonstra que as variaveis
obesidade pronunciada (ECC 9), idade acima de 7 anos,
fémeas e castracdo apresentaram maior
correspondéncia com hipercolesterolemia e
hipertrigliceridemia. A analise multivariada de dados
tem sido uma ferramenta poderosa, cada vez mais
empregada em ensaios clinicos humanos. A
correspondéncia entre as variaveis € verificada pela
proximidade geométrica delas no mapa perceptual.

Os possiveis efeitos deletérios da
hiperlipidemia cronica sobre a salide dos caes ainda
sdo desconhecidos. A hipercolesterolemia tem sido
associada a lesBes oculares e a hipertrigliceridemia
pode induzir pancreatite aguda, segundo JEUSETTE
etal. (2005), embora esses autores ndo tenham avaliado
e comprovado essa afirmagdo. Em contraste com
humanos, a aterosclerose é rara em cées obesos e isso
pode ser explicado em fun¢do do metabolismo lipidico
da espécie, que se caracteriza por apresentar maiores
concentracles de lipoproteinas de alta densidade
circulantes, o que os torna mais resistentes ao
desenvolvimento de aterosclerose.

Um estudo demonstrou que somente
valores de colesterolemia superiores a 750mg dL™*
predispde os cdes a desenvolverem aterosclerose e
animais nesse estado estdo 53 vezes mais susceptiveis
a desenvolverem Diabetes mellitus e 51 vezes mais
predispostos ao hipotireoidismo (HESS et al., 2003).
Alguns autores inclusive classificam os valores de
colesterol entre 300mg dL* e 500mg dL* como pouco
elevados, entre 500mg dL* e 750mg dL* como
moderadamente elevados e somente acima de 750mg
dL* como gravemente elevados (WHITNEY, 1992). No
grupo de cées obesos aqui avaliado, o maior valor de
colesterol encontrado foi de 486,5mg dL%, o grupo de
cées com ECC 9 apresentou valor médio de colesterol
de 374,6 £ 67,9mg dL%, indicando hipercolesterolemia
leve. Os achados de hipertriliceridemia foram ainda mais
baixos e em menor frequéncia. Assim, pode-se
considerar que a obesidade influi no metabolismo de
gorduras, resultando em importante frequéncia de
animais com hipercolesterolemia e hipertrigliceridemia,
todavia, a elevacdo desses metabdlitos nos caes ndo
foi intensa e os valores mais elevados néo se situaram
em faixa de reconhecido risco & salide.
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Figura 1 - Mapa perceptual gerado pela anélise de correspondéncia multivariada, obtido entre as varidveis colesterolemia,
trigliceridemia, grau de obesidade, idade, sexo e castragdo.

CONCLUSAO REFERENCIAS
Os dados do presente estudo sugerem alta BAILHACHE, E. et al. Lipoprotein abnormalities in obese insulin-
f ancia de hi lesterolemia e hipertrialiceridemi resistant dogs. Metabolism, v.52, p.559-564, 2003. Disponivel em:
requef‘c'a € hipercolestero em_"? enhipertrighceridemia <http:/mawvsciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL& udi=B6WN4-
em cées obesos, sendo classificadas como leve. O 48RWMFF-8&_user=972052&_coverDate=05%2F31%2F200
aumento desses metabdlitos apresentou 3&_rdoc=1&_fmt=high& _orig=search&_origi
correspondéncia com o grau de obesidade, sexo n=search& sort=d& docanchor=&view=c&_

searchStrld=1538518934&_rerunOrigin=google&_acct=C00
0049647&_version=1&_urlVersion=0&_userid=972052
&md5=e8dba0768faacl7c6917bed902ef83e9&searchtype=a>. Acesso

feminino, idade acima de sete anos e castragéo.

AGRADECIMENTOS em: 10 nov. 2008. doi: 10.1053/meta.2003.50110.

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento BARRIE, J. et al. Plasma cholesterol and lipoprotein
Cientifico e Tecnoldgico (CNPq), pela concessdo de bolsa de concentrations in the dog: effect of age, breed, gender and
doutorado para o primeiro autor. A Fundacdo de Amparo a endocrine disease. Journal of Small Animal Practice, v.34,
Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (FAPESP), pela concessdo de p.507-512, 1993. Disponivel em: <http://
auxilio financeiro para a execucdo deste projeto. A MOGIANA onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/jsap.1993.34.issue-10/
ALIMENTOS S.A. (GUABI), pelo suporte financeiro ao Servigo issuetoc>. Acesso em: 12 nov. 2008. doi: 10.1111/j.1748-
de Nutricdo Clinica de Caes e Gatos do Hospital \eterinario da 5827.1993.th03523.x.
FCAV/Unesp e ao Laboratdrio de Pesquisa em Nutricdo e Doencas
Nutricionais de Caes e Gatos do Departamento de Clinica e BAUER, J.E. Comparative lipid and lipoprotein metabolism.
Cirurgia Veterinaria da FCAV/Unesp, Campus de Jaboticabal- Veterinary Clinical Pathology, v.25, p.49-56, 1996.
SP. Disponivel em: http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1111/

. J.1939-165X.1996.th00968.x/abstract. Acesso em: 10 nov.

FONTES DE AQUISICAO 2010. doi: 10.1111/j.1939-165X.1996.th00968.x.
a - Kit de colesterol e triglicérides , LABTEST, Lagoa Santa — CARCIOFI, A.C. et al. A weight loss protocol and owners
MG, Brasil participation in the treatment of canine obesity. Ciéncia
b - LABTEST, modelo LABQUEST BIO 2000, Lagoa Santa — Rural, v.35, p.1331-1338, 2005. Disponivel em: <http://
MG, Brasil www.scielo.br/scielo.php?pid=S0103-
¢ - STATISTICA (Data analysis software system), STATSOFT, 84782005000600016&script=sci_arttext>. Acesso em: 08 jul.
Inc. (2004), OK, USA. 2009. doi: 10.1590/S0103-84782005000600016.

CiénciaRural, v.41, n.2, fev, 2011.



Correspondéncia entre obesidade e hiperlipidemia em cées. 271

CHIKAMUNE, T. et al. Serum lipid and lipoprotein concentrations
in obese dogs. Journal of Veterinary Medical Science, v.57,
p.595-598, 1995. Disponivel em: <http:/mawv journalarchive.jst.go.jp/
jnlpdf.php?cdjournal=jvms1991&cdvol=
57&noissue=4&startpage=595&lang=en&from=jnltoc>. Acesso em:
10 jun. 2008. doi: 10.1016/S0167-5877(03)00009-6.

DIEZ, M.; NGUYEN, P Obesity: epidemiology,
pathophysiology and management of the obese dog. In: PIBOT,
P. et al. Encyclopedia of canine clinical nutrition.
Airmargues: Diffo Print, 2006. p.2-57.

GERMAN, A.J. The growing problem of obesity in dogs and
cats. Journal of Nutrition, v.136, p.1940S-1946S, 2006.
Disponivel em: http://jn.nutrition.org/cgi/reprint/136/7/1940S.
Acesso em: 08 nov. 2009.

HAIR, J. et al. Multivariate data analysis. 6.ed. Upper
Saddle River: Prentice-Hall, 2006. 300p.

HESS, R.S. et al. Association between diabetes mellitus,
hypothyroidism or hyperadrenocorticism, and atherosclerosis
in dogs. Journal of Veterinary Internal Medicine, v.17,
p.489-494, 2003. Disponivel em: <http://onlinelibrary.wiley.com/
doi/10.1111/j.1939-1676.2003.tb02469.x/pdf>. Acesso em: 20
jul. 2009. doi: 10.1111/j.1939-1676.2003.tb02469.x.

JERICO, M.M.; SCHEFFER, K.C. Epidemiological aspects of
obese dogs in the city of Sao Paulo. Clinica Veterinaria,
v.37, p.25-29, 2002.

JEUSETTE, I.C. et al. Influence of obesity on plasma lipid and
lipoprotein concentrations in dogs. American Journal of
Veterinary Research, v.66, p.81-86, 2005. Disponivel em:
<http://www.avma.org/avmacollections/obesity_dogs/
ajvr_66_1 81.pdf>. Acesso em: 11 abr. 2009. doi: 10.2460/
ajvr.2005.66.81.

JOHNSON, M.C. Hyperlipidemia disorders in dogs.
Compendium on Continuing Education for the Practicing
Veterinarian, v.27, p.361-370, 2005. Disponivel em: <https:/
/secure.vlsstore.com/Media/PublicationsArticle/
PV_27_05_361.pdf>. Acesso em: 08 nov. 2008.

KANEKO, J.J. et al. Concepts of normality in clinical
biochemistry. In: KANEKO, J.J. Clinical biochemistry of
domestic animals. 6.ed. San Diego: Academic, 2009. p.1-
25.

LAFLAMME, D. Development and validation of a body
condition score system for dogs. Canine Practice, v.22, n.4,
p.10-15, 1997.

LAFLAMME, D.P. Understanding and managing obesity in
dogs and cats. Veterinary Clinics of the North America,
v.36, p.1283-1295, 2006. Disponivel em: <http://
vetsmall.theclinics.com/issues/contents?issue_key=S0195-
5616%2806%29X0029-3>. Acesso em: 12 nov. 2008.

LEWIS, L.D. et al. Obesity. In: ___ Small animal
clinical nutrition I11. Topeka: Mark Morris Institute, 1994.
p.1-39.

LUND, E.M. et al. Prevalence and risk factors for obesity in
adult dogs from private US veterinary practices. International
Journal of Applied Research in Veterinary Medicine,
v.4, p.177-186, 2006. Disponivel em: <http://jarvm.com/
articles/Vol4lss2/Lund.pdf>. Acesso em: 12 nov. 2008.

MCGREEVY, PD. et al. Prevalence of obesity in dogs examined
by Australian Veterinary Practices and the risk factors involved.
Veterinary Record, v.156, p.695-702, 2005. Disponivel em:
http://veterinaryrecord.bmj.com/content/156/22/695.full.pdf.
Acesso em: 12 nov. 2008. doi: 10.1136/vr.156.22.695.

ROBERTSON, I.D. The association of exercise, diet and other
factors with owner-perceived obesity in privately owned dogs
from metropolitan Perth, WA. Preventive Veterinary
Medicine, v.58, p.75-83. 2003. Disponivel em: <http://
www.sciencedirect.com/science?_ob=ArticleURL&_udi=B6TBK-
4808M5M-2& _user=972052&_coverDate=04%2F30%2F2003
&_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_origin=search&_sort=
d&_docanchor=&view=c&_searchStrld=1538609638&_rerunO
rigin=google&_acct=C000049647&_version=1&_url\Version=0
& _userid=972052&md5=caff2a22082
140ce8abfc23661c07b3b&searchtype=a>. Acesso em: 12 nov.
2008. doi: 10.1016/S0167-5877(03)00009-6.

ROLLS, B.J. The role of energy density in the overconsumption
of fat. Journal of Nutrition, v.130, p.268S-271S, 2000.
Disponivel em: <http://jn.nutrition.org/cgi/content/full/130/2/
268S>. Acesso em: 12 nov. 2008.

SCHENCK, P. Canine hyperlipidemia: causes and nutritional
management. In: PIBOT, P. et al. Encyclopedia of canine
clinical nutrition. Airmargues: Diffo Print, 2006. p.222-
250.

WHITNEY, M.S. Evaluation of hyperlipidemias in dogs and
cats. Seminars in Veterinary Medicine and Surgery, v.7,
p.292-300, 1992.

XENOULIS, P.G.; STEINER, J.M. Lipid metabolism and
hyperlipidemia in dogs. Veterinary Journal, v.183, p.12-
21, 2010 Disponivel em: <http://www.sciencedirect.com/
science?_ob=ArticleURL&_udi=B6WXN-4VFBYFP-
1&_user=972052&_coverDate=01%2F31%2F2010&
_rdoc=1&_fmt=high&_orig=search&_origin=search&_sort=d
&_docanchor=&view=c&_searchStrld=1538632804&
_rerunOrigin=google& acct=C000049647&_version=1& url\ersion=0& u
serid=972052&md5=4d49c9f8912
16437aecc2143303258a6&searchtype=a>. Acesso em: 12 nov.
2008. doi:10.1016/j.tvjl.2008.10.011.

ZICKER, S.C. et al. Endocrine and lipid disorders. In: HAND,

M.S. et al. Pocket companion to small animal clinical
nutrition. Topeka: Mark Morris Institute, 2000. p.762.

CiénciaRural, v.41, n.2, fev, 2011.



