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RESUMO

Este texto visa rediscutir o papel do laboratdrio no ensino de quimica
em instituigoes de ensino médio, a partir da andlise de momentos significativos
em que o laboratorio foi proposto como requisito fundamental para a melhoria
deste ensino. | ‘

Para tal fim sd@o analisados documentos oficiais, livros diddticos, anais
de congressos, publicagdes especializadas, registros pessoais elaborados
durante eventos voltados para a formagdo de professores de quimica.

Ao buscarmos delinear no movimento descrito pelo ensino de quimica,
o papel atribuido ao laboratorio, percebemos que da década de 30 ao inicio
dos anos 80 a inovagdo deste ensino esteve vinculada ao uso do mesmo, embora
sob diferentes argumentos. Na Proposta Curricular, publicada em meados
dos anos 80 e ora vigente além da experimentagdo outros elementos sdo
considerados importantes na metodologia do ensino de quimica.

INTRODUCAO

Atualmente, convivemos com a criagdo de novos mitos ligados a melhoria
do ensino. Estamos em meio a uma dessas tantas vogas educacionais, nas quais
o governo e a inddstria gostam de embarcar(Apple,1995). Projetos oficiais,
voltados para a escola fundamental, tém vinculado a melhoria do ensino a
introdugdo de novas tecnologias, principalmente a informética e proposto a
criagdo de outros espagos tais como as propaladas salas ambiente.

Recursos diddticos ou mesmo a organizagdo de novos espagos
educacionais, se quisermos superar a racionalidade técnica, ndo podem ser vistos
como processos autdnomos, com vida prépria independente de inten¢es sociais,
educacionais e politicas. Mais especificamente ndo podemos considera-los em
si, sem analisa-los dentro de um projeto de ensino. Nao podemos, assim, embarcar
em promessas de que a “alta tecnologia™ ou a sofisticagdo dos espagos escolares
poderdo salvar o ensino, embora os consideremos importantes .

Particularmente na drea de ciéncias do ensino fundamental, projetos
oficiais, no Estado de S@o Paulo, voltados para a melhoria desta 4rea, desde a

* Profa. Dra. do Departamento de Psicologia e Educagdo da Faculdade Filosofia Ciéncias e
Letras de Ribeirdo Preto ’

Paidéia, FFCLRP-USP, Rib Preto, Fev/Ago 96. 115




década de 70, t¢ém condicionado a mesma ao uso do laboratério. Os diferentes
programas, como treinamentos de professores, materiais instrucionais, propostas
curriculares! foram desdobramentos da compra e distribui¢ao de laboratérios
previstas fora das instincias responséveis pela implementagao do curriculo da
escola, ndo tendo sido entretanto alteradas as condig¢Ges de trabalho do professor
que possam vir a favorecer tal uso. Podemos dizer que estes contribufram para
a criagdo do mito do laboratério.

Apple(1995) nos chama a atengdo para o fato de que ao colocarmos o
foco sobre o que est4d mudando e o que esté sendo mudado, podemos nos esquecer
de perguntar quais relagdes permanecem as mesmas. Entre essas, as mais
importantes sdo os conjuntos de desigualdades econdmicas e culturais que
dominam sociedades como a nossa.

No sentido de aprofundar a questdo focalizaremos as justificativas para
o uso do laboratdrio no ensino de quimica que contribuiram para a criagao do
mito: o laborat6rio € a condigdo essencial para a melhoria do ensino de quimica.
Faremos assim, uma incursdo no passado, na histéria construida deste ensino
nas escolas publicas de Sao Paulo, pontuando os argumentos que tém justificado
o uso do laboratério, as condi¢des oferecidas e necessdrias para a utilizagio do
mesmo, culminando com a concepgao que surge a partir da Proposta Curricular
para o Ensino de Quimica - 2° grau, ora vigente.?

Retrospectiva histérica sobre o uso do laboratério no ensino de quimica(dos
anos trinta ao inicio dos anos noventa)

A escola secunddria criada no século passado para a educagio da elite,
passou por muitas reformas que foram alterando seus objetivos e sua organizagdo.
Na maior parte do perfodo, ela esteve voltada para a formagao do adolescente.
No Estado Novo, foi dividida em académica e técnica com finalidades diferentes,
a primeira objetivando formar o adolescente para integra-lo na elite condutora
do pais e a segunda o trabalhador. A lei de Diretrizes e Bases da Educagio
Nacional, lei 4024/61, manteve a mesma tradi¢ao do discurso oficial voltado
para a escola secundéria, ao lhe atribuir como finalidade a formagao do
adolescente, porém concebendo-o como futuro cidaddo. Diferentemente das
anteriores, a Lei 5692/71 preconizou o caréter profissionalizante obrigat6rio e
inferiorizou o formativo.

Segundo a legislagao vigente até o inicio deste ano, a escola de 2° grau
deveria ter triplice fungdo: formativa, profissionalizante e propedéutica. Deveria
preparar para o trabalho, concebendo-o como elemento de realizagdo do homem,
instrumento na tarefa de perceber, conhecer, recriar e transformar a natureza
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em fungio dos objetivos e das necessidades humanas?.

Todavia durante todo o perfodo analisado, apesar desses objetivos,
orientagdes e atribui¢des a nfvel da legislagdo educacional, a escola secundéria
brasileira oficial, apresentando nenhuma terminalidade, tornou-se apenas uma
passagem para os cursos superiores, tendendo a favorecer, com isso, aqueles
que, por fatores sécio-econ8micos, 14 conseguem chegar.

Voltaremos nosso olhar para o ensino de Quimica no contexto desse
movimento, a partir da década de 30. Porém, retrocedendo a um momento anterior
ao perfodo estudado, focalizamos o infcio do ensino de Qufmica, em escolas
secundarias oficiais do Estado de Sao Paulo. Este foi iniciado na Escola Normal
em 1880, como parte da 5a. cadeira - francés, fisica, qufmica - tendo como
responsével o professor Dr. Bento de Paula e Sousa. Nos registros encontrados,
chamou-nos a atengfio o fato de que em 1881, o referido professor foi substituido
pelo Dr. Paulo Bourroul que em viagem para a Europa, comprou um laboratério
semelhante aos das escolas Normais da Franga, o que nos indica a preocupacdo
em introduzir atividades préticas neste ensino. Porém consta nos referidos
registros que apenas em 1887, por iniciativa de um outro professor, o ensino
teria sido prético:

“Sem embargo de haver um laboratdrio de fisica e quimica, o ensino
dessas matérias era puramente teorico; feliznente foi nomeado preparador o
estudante Jodo Pinheiro da Silva, mais tarde presidente de Minas, o qual fez o
ensino prdtico” *

Esta declaracgiio antecipa a hist6ria que seria tragada sobre os laborat6rios
no ensino de quimica da escola secundéria neste Estado.(Sicca, 1995)

Para proceder a nossa andlise localizaremos as reformas curriculares
da escola secundria, a partir de 1930, e nestas focalizaremos préticas e discursos
voltados para o papel do laborat6rio no ensino de quimica.

A Reforma Francisco Campos® determinava que o ensino de Qufmica
deveria ser orientado pelos preceitos do método experimental, na época traduz1do
como indutivo. Assim se expressava o legislador:

“O ensino de quimica, para satisfazer a finalidade indicada, néo se
deve limitar a simples exposigdo de conhecimentos jé adquiridos, numerosos
e variados mas restritos a casos particulares, sendo visar a sua solicitagdo
constante dos alunos para os processos de investigagdo e da utilizagdo mesma
de tais conhecimentos.”® |

Neste sentido o aluno deveria perceber os fendmenos, estuda-los
qualitativa e quantitativamente, ser convencido pela observagio e
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experimentagio, de que eles obedecem a leis certas e definidas, classificar os
fatos relacionando-os com a composi¢do da matéria e finalmente verificar que
os inimeros corpos derivam de um mimero reduzido de elementos primitivos.
Para que fdsse desenvolvida tal metodologia as instru¢des metodolégicas
preceituavam que o professor deveria realizar um grande nimero de
demonstragdes afim de ilustrar as reagOes tipicas, as leis fundamentais, as
propriedades e preparagOes dos compostos. Por outro lado o aluno realizaria
um reduzido nimero de exercicios praticos, e para isto seria preciso adquirir
previamente “o conhecimento exato do que se pretende verificar, bem como do
processo necessdrio a obtengdo do resultado previsto e a apreciagdo das suas
conseqiiéncias”.

Se por um lado preceituava-se que o ensino deveria se dar pela utilizagio
do método experimental, os procedimentos propostos para as aulas de laborat6rio
iam em outra direg¢io ou seja o laborat6rio era concebido como um local em que
o professor podia fazer demonstragdes afim de tlustrar os conceitos previamente
transmitidos.

Nesta época, havia no Estado de Sdao Paulo poucas escolas secundarias
oficiais. Estas foram construidas com salas para laboratério, equipadas com
mesas para demonstragdes, reagentes e vidrarias. Nas aulas de laboratério, o
professor era ajudado pelo preparador que deveria “cooperar para a boa marcha
do ensino, orientando os alunos nos exercicios prdticos”. ®

A experimentagdo, introduzida oficialmente no ensino de Quimica, pela
Reforma Francisco Campos, cada vez mais seria enfatizada, tanto pelos
legisladores como pelos educadores, principalmente os que estavam imbuidos
dos principios da Escola Nova.’

Por sua vez, quando a Reforma Capanema(1942) foi promulgada, a
experimentagio tornou-se o elemento central do ensino de Ciéncias, cujo objetivo
era promover a formacéo do espirito cientifico de modo que o aluno passasse
a ser ativo.(Sicca, 1990)

As instrugdes metodolégicas para o Ensino de Quimica, publicadas em
1951, ndo diferiam fundamentalmente das anteriores porém traziam como
condigdo essencial para que se cumprisse sua finalidade educativa, “a prdtica
pelos préprios alunos do método experimental, sua participagdo constante e
ativa no trabalho e no raciocinio cientifico”.'°

Se anteriormente era esperado que o laboratdrio fsse o espago ocupado
pelo professor para a realizag@o de demonstragdes, agora ele deveria ser ocupado
pelo aluno para fazer exercicios praticos. Assim se expressou o legislador:

“E necessdrio que os alunos desenvolvam a capacidade de observagdo,
aprendam a apreciar os fenémenos, qualitativa e quantitativamente,
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descobrindo correlagées, induzindo dos fatos as leis definidas a que eles
obedecem, e compreendam o valor real das hipéteses, sua fungdo coordenadora
e orientadora de novas descobertas.” ! |

Na época, os laboratérios de Quimica das escolas eram equipados com
reagentes e vidraria, sofisticados, se comparados com os distribufdos as escolas
em épocas posteriores. Porém foram tomando novos contornos de acordo com
as novas concepgdes que permeavam o ensino de quimica.

Se anteriormente os laboratérios possufam mesa para demonstrages e
um auditério para os alunos assistirem as mesmas, de acordo com o novo
idedrio a existéncia das mesas para demonstragdes ndo seria suficiente e o
espago do laboratério precisava ser aumentado, construindo-se bancadas para
os alunos realizarem exercicios préaticos. O principio bésico era a atividade dos
alunos, ou seja, eles préprios deveriam lidar com os diferentes materiais,
adquirirem técnicas de laboratério, utilizarem o método experimental.(Sicca,
1995)

No final dos anos 50 e infcio de 60, o panorama do ensino de Quimica,
nas escolas secunddrias oficiais do Estado de Sdo Paulo, tomou novo colorido,
se olharmos para o espago extra-classe. Embora dentro do programa regular os
professores esporadicamente utilizassem o laboratério, foram despontando,
através das cadeiras de Quimica, tanto na capital como no interior, clubes de
Ciéncias, jornais cientificos, sessdes de filmes cientificos, movimento que teve
grande influéncia do Instituto Brasileiro de Educagio Ciéncia e Cultura (IBECC),
se¢do paulista.'? Este Instituto dentro da meta de introduzir a experimentagio
no ensino da 4rea de Ciéncias langou “Kits” (laboratérios portéteis); roteiros
avulsos de experi€ncias para professores € alunos; publicou a Revista CULTUS,
incentivou a criagdo de clubes de Ciéncias e posteriormente de feiras de Ciéncias.

Porém, foi mais tarde ainda na década de 60, que se pode detectar uma
inflexd3o na justificativa para a introdugdo da experimentagdo no ensino de
Quimica, no formato conferido 3 mesma e portanto nos pressupostos para a
utilizag@o do laboratério. A referida inflexdo foi vinculada a tradugédo e
divulgacdo no Brasil, dos projetos americanos, voltados para o ensino de Quimica,
o CHEM STUDY (Quimica uma Ciéncia Experimental) e 0 CBA (Chemical
Bond Approach).

A introdugido do CHEM STUDY € muito esclarecedora a respeito do
papel atribuido ao laboratério :

“... Como convém num curso moderno de Quimica, sdo apresentados
principios unificadores tomando por base o trabalho no laboratorio (...) através
deste trabalho de laboratorio vocé estard pessoalmente envolvido na atividade
cientifica e, até certo ponto, se tornard um cientista.” (Preficio) '
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O objetivo era transformar o aluno em mini-cientista, levando-o a
redescobrir os conceitos e principios anteriormente elaborados nos laboratérios
de pesquisa. |

Embora os referidos projetos nido tenham sido adotados por um mimero
significativo de escolas, influenciaram o discurso oficial e o ide4rio dos
professores. A partir desses projetos no Brasil, a énfase anteriormente conferida
a Quimica Descritiva, passaria a ser dada aos principios e leis da Quimica. Os
professores deveriam substituir as aulas expositivas por “aulas praticas”,
utilizando como técnica de ensino a redescoberta .

Esta técnica de ensino, mencionada na década de 30, por professores de
quimica da escola secundéria'?, implicita nos projetos americanos, foi proposta
pelos pareceres complementares a publicagdo da lei 5692/71. No Estado de Sdo
Paulo, no final da década de 70, tornou-se o eixo do programa elaborado pela
SE, para reorganizagio do curriculo, no bojo do processo de introdugdo do
tecnicismo na escola. |

Neste programa, a redescoberta foi incorporada nos Subsidios para a
Implementagao da Proposta Curricular de Quimica - 2° grau,'* cujas atividades
se configuravam como roteiros a serem seguidos pelos alunos, para atingir os
objetivos propostos anteriormente. A referida técnica de ensino também foi o
eixo dos Treinamentos promovidos pela SE para professores de quimica(1979 a
1982) e por este motivo nos deteremos em sua andlise.

Este projeto, que vinculou a melhoria do ensino de quimica ao uso do
laboratério, representou no Estado de Séo Paulo, a introdugao a nivel oficial,
ainda que tardia, dos pressupostos defendidos para a inovagfo, que vinha
acontecendo, internacionalmente desde a década de 60'¢. Inovar o ensino de
Quimica era principalmente introduzir o método cientifico, de modo a “formar
mini-cientistas’.

O professor deveria, assim, criar condigbes para que o aluno pudesse
através de experiéncias, realizadas em laboratério, redescobrir as leis e principios
fundamentais da Quimica. O aluno, entdo, pelo uso de um roteiro pré-elaborado,
seguir as etapas do “método cientifico”: observar, coletar dados, buscar
regularidades e estabelecer generalizagdes coincidentes com as dos cientistas.

Justificava-se que se o aluno assim procedesse estaria utilizando o método
cientifico, simulando o trabalho do cientista, tornando-se entio um mini-cientista.
O professor de Quimica que ministrasse suas aulas em laboratério, estaria
aplicando a metodologia cientifica como metodologia de ensino, sendo
considerado mais eficiente, mais moderno.

Menos discutida e utilizada, foi a técnica da descoberta, que se
contrapunha a anterior, no sentido de que o aluno ndo deveria ser dirigido ao
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trabalhar em laboratério, seguindo roteiros pré-estabelecidos pelo professor ou
mesmo por autores de livros did4ticos e sim ser colocado diante de um problema
passivel de resolugio através da experimentagao. .

Desde a década de 80 encontra-se na literatura especializada muitas
criticas 2 énfase dada a experimentagdo no ensino visando tornar o aluno um
mini-cientista. Estas apontam para vdrias dire¢Oes, apoiadas em pressupostos
psicolégicos, filoséficos e sociol6gicos. Muitas delas estdo voltadas para a
concepgao do método cientifico que permeia os diferentes projetos de ensino,
publicados entre as décadas de 60 e 80. Outras analisam a relagio entre o
desenvolvimento cognitivo da crianga e o raciocinio necessario para a
experimentac¢io. Temos ainda as que anahsam os aspectos sociais do trabalho
cientffico. :
O trabalho de Hodson (1985), destacado por muitos autores, mostra
que ndo h4 acordo entre os filésofos da ciéncia em torno do método cientifico,
devido a complexidade da prépria ciéncia, o que dificulta sua caracterizagdo e
aplicagdo ao ensino. Porém, aponta como tendéncia predominante, pontos
relevantes deste método a serem aplicados no ensino:

4 as observages como dependentes da teoria;

¢ a falibilidade das observacdes;

4 a produgido dos conceitos e teorias por atos criativos de abstrag:ao e
invengao;

¢ a provisoriedade das teorias cientificas que podem ser alteradas ou
até mesmo desaparecerem. |

¢ ainadequagdo da indugdo como descri¢io do método cientifico.

Para este autor, a pratica do método cientifico é um processo com trés
fases distintas: criagdo, validagao e incorporagdo no corpo de conhecimento.

“O conhecimento cientifico é produto de uma complexa atividade social
que precede e permeia a a¢do individual da descoberta ou criagdo. Uma
avaliagdo individual do novo resultado experimental ou do novo sistema teérico
é insuficiente para estabelecé-lo como parte do conhecimento cientifico. Ele
deve ser criticado e testado por profissionais. Os critérios de verdade e
aceitabilidade sdo determinados pela comunidade e o conhecimento cientifico
é registrado, pela mesma na linguagem apropriada” (Hodson, 1985, p.36).

Assim, se a redescoberta estd distante da utilizagao do método cientifico,
fica ainda mais do trabalho do cientista, uma vez este além de estar vinculado a
uma area de conhecimento, a um conjunto de técnicas, formulagdes e justificativas
estd ligado a um grupo de individuos, a uma comunidade que o avalia, que
estabelece projetos mais amplos decidindo os futuros rumos de cada 4drea do
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conhecimento. (Apple, 1979)

Pesquisadores apoiados em fil6sofos da ciéncia (como Kuhn e Bachelard)
baseiam-se, de um lado, na dependéncia que as observagoes t€m das teorias €,
de outro, nas diferencas entre o pensamento da crianga € o do cientista, para
reconhecerem a impossibilidade de os alunos obterem os mesmos resultados dos
cientistas, pois existem diferencgas tanto em relag@o aos dados que obtém como
ao modo de interpreta-los.(Marimon, M., 1986; Driver, R., 1986 Gil Pérez,D.,
1983; Gil Perez, D., 1986)

Criticada também € a descoberta como método de ensino. Ausubel
considerando que o ato da descoberta nao pode ser confundido com o ato de
compreensdo critica a énfase na solug@o de problema em detrimento da “aquisi¢éo
de conhecimento”, o que de certa forma para ele levaria a um repidio a
cultura.(Ausubel, 1980)

Neste periodo, compreendido entre 1930 e o inicio dos anos 80, ao
analisarmos, nas diferentes Reformas Curriculares da escola secundéria do
Estado de Sdao Paulo'?, o discurso oficial voltado para o ensino de Quimica,
encontramos vérias argumentagdes na defesa da experimentagdo como o elemento
primordial da metodologia deste ensino.

A experimentacao na Proposta Curricular para o Ensino de Quimica, ora
vigente e um novo papel para o laboratério

A Proposta Curricular voltada para o ensino de Quimica, publicada em
1986 e vigente até os dias atuais, revé o papel da experimentagio. Na Proposta
estd registrada sua importancia porém outros elementos também sdo considerados
fundamentais para o ensino de Quimica. A experimentagéo é considerada como
um de seus pilares metodolégicos, no sentido de propiciar a reconstrugio de
conhec1mento

...pTOpOMOS que Se criem oportunidades para que o aluno, ao entrar

em contato com fenomenos quimicos, formule explicacées com a finalidade de
identificar e entender melhor seus modelos. E no sentido de aproximd-los das
explicagdes cientificas, mais aceitas atualmente, o professor deverd utilizar
contra-exemplos, visoes alternativas e até confrontar as idéias, o significado
das palavras e, se necessdrio, destruir esses modelos por eles formulados.
Finalmente, devemos criar oportunidades para que os alunos utilizem as novas
idéias, conceitos em outras situagées.”'s

Nas aulas praticas, como nas outras hd um processo de construgio/
transmissdao de conhecimento que, enquanto um processo de ensino, deve ser
interativo. Neste sentido as aulas praticas devem também estar voltadas para
trés vértices: o aluno, o objeto de conhecimento e o professor.
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Decorrente disto, um novo papel para o laboratério € previsto, e a
transcri¢do de parte do registro de uma aula ministrada a alunos da primeira
série do ensino médio, apoiada numa interpretagio do referido principio orientador
da Proposta Curricular'?, esclarece o que vem sendo proposto. -

A transcri¢do inclui o planejamento da aula, a aula no laboratério e a
discussio para construgao dos conceitos.

Objetivando demonstrar aos alunos que o conhecimento produzido pelo
quimico tem estreita ligagio com a vida didria do aluno, o licenciando escolheu
o tema da aula, consultou seus livros da graduagdo, produziu um roteiro,
conversou com seus colegas que também ministrariam o curso, preparou os
reagentes, organizou o laboratério e apresentou o plano para a coordenadora da
disciplina. Esta etapa inicial de preparacao da aula demandou vérias horas de
trabalho, uma busca a literatura, consulta a especialistas e aos seus pares. O
aluno considerava-se preparado para a aula. |

Iniciou sua aula desafiando os alunos a determinarem a presenga de
ions ferro na terra existente nas proximidades do laboratério. Em seguida
distribuiu-thes um roteiro para ser seguido. Estes procederam conforme os
passos constantes no mesmo, formulando perguntas durante a realizagdo do
experimento. No final foi estabelecida uma discussao a qual foi registrada.

O procedimento previa que os alunos apés um tratamento inicial para
transformar o composto de ferro presente na terra em um composto de ferro
solivel em 4gua, adicionassem a solug¢do obtida um reagente especifico para a
identificagdo do ferro, tendo sido no caso escolhido o tiocianato de potéssio.
Através da mudancga de cor era previsto que os alunos concluissem a presenga
de ferro na terra.

Porém embora este tenha sido o resultado obtido através do
procedimento experimental, a conclusdo dos alunos nao foi a esperada.

Tendo em vista a importancia que atribufmos a discussao entre alunos,
coordenada pelo professor, transcreveremos alguns trechos da mesma, que podem
nos auxiliar a compreender a interpretagdo dada a respeito do papel da
experimentagdo, em fun¢do da Proposta Curricular, ou seja, enquanto um
momento de reelaborag@o de conhecimento.

Prof. : - Agora vou perguntar a vocés quais foram as observagoes que fizeram,
quando adicionaram o 4cido cloridrico?

grupo 1: - aterra inchou.

grupo 2: - criou bolhas.

grupo 3: - tem um cheiro ruim, parece ovo podre.
Prof.: - Estas observagdes nos levam a algumas hip6teses que depois
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discutiremos: pode ser que houve produgio de gés, pois, tinha bolhas, cheiro,
mas também devemos lembrar que vocés jogaram um liquido que foi absorvido
pela terra e portanto deve ocupar maior espago.
Agora, lhes pergunto: quando vocés filtraram, o que observaram?

Todos os grupos: -um liquido amarelo claro.
Prof.: -Qual a explicagdo que vocé€s sugerem para isto? Vocés jogaram um
liquido transparente e incolor e obtiveram um liquido amarelo. Houve
transformagao no sistema? |

Grupo 1: -Sim. Entdo tem alguma coisa a mais por que ficou

amarelo.
Prof. : - E, se ficou amarelo é porque formou um novo composto. Talvez um
composto de ferro

Grupo 2: Mas, o ferro néo é amarelo. E sélido e tem cor preta.
Prof.: - Ah! Vocé esta se referindo ao ferro, quando ele aparece na forma
elementar ou seja como uma substincia simples. Mas, o ferro pode aparecer
sob vdrias formas. Ou seja, formando compostos quimicos como por exemplo:
6xido de ferro, cloreto de ferro, nitrato de ferro. No nosso caso, o 6xido de ferro
reagiu com 4cido cloridrico e produziu cloreto de ferro e dgua.

Aluno: - Mas, num pedago de cano, que ferro aparece?
Prof.: -O ferro misturado com outros elementos, tais como manganés, zinco,
carbono e outros, formando uma liga metélica.

Aluno: - Qual a diferenga entre um composto de ferro e uma
mistura de ferro?
Prof.: - Num composto, os 4tomos de ferro estdo ligados aos de outros elementos.
Por exemplo: o 6xido de ferro é um composto onde o ferro e o oxigénio estido
ligados entre si. Numa liga, os 4tomos ocupam posi¢des relativamente fixas em
uma rede rigida (misturados).

Aluno (grupo 1): -Mas vocé ainda nio conseguiu provar que tem ferro.
- Aluno (grupo 2): -Mas € 16gico que é ferro, ele deu a férmula.

Prof.: -Vamos por partes. Qual o tratamento que deve ser dado ao filtrado?
(Vejam o roteiro) '

Aluno (grupo 2): -Pede para que peguemos uma parte do mesmo
e coloquemos em um tubo de ensaio e adicionemos o tiocianato de potassio.
Prof.: -E o que vocé observou apos esta adigao?

Aluno (grupo 2): -Uma cor vermetho intensa.
Prof.: -Esta cor é caracteristica dos fons ferro, quando reagem com tiocianato
de potéssio.
Prof.: -Isto que fizemos & semelhante ao que o qufmico realiza para analisar os
constituintes de uma amostra desconhecida. Ou seja, o que fizemos foi adicionar
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o 4cido, filtrar e, posteriormente, adicionar o tiocianato de potéssio que s6 reagiria
dando a cor vermelho intensa, com ions ferro. Mas, para confirmarmos pegaremos
uma palhinha de ago (que tem ferro), adicionaremos 4cido cloridrico, deixaremos
um certo tempo e posteriormente adicionaremos o tiocianato de potdssio. Vocés
observaram a cor?

Aluno (grupo 1) : -E também deu vermelho, mas, mais
claro. Porque?
Prof.: -Uma das hip6teses € que a quantidade de fons ferro presente na solugao
€ menor que na terra. Vocés entenderam o experimento?

Aluno (grupo 1): -Eu quero ainda saber uma coisa. Porque ao
adicionarmos o 4cido cloridrico sentimos o cheiro de ovo podre? E este cheiro
estd aumentando cada vez mais?

Prof.: -Temos a hip6tese de que havia sulfeto de ferro nesta terra, pois quando
se adicionou o 4cido a reagio que ocorreu pode ter sido uma reagio entre o
4cido cloridrico e o sulfeto de ferro ou ainda, fons sulfeto, de diferentes origens,
que reagiram com o 4cido.

Aluno (grupo 3): -Mas, como tem ferro nesta terra, se nio € uma mina
de ferro?
Prof.: -N6s ndo estamos lidando com minério de ferro porque consideramos
minério, apenas quando a porcentagem do metal no solo € tal que sua extragdo
seja economicamente vidvel. |

Aluno (grupo 1): -Professor, o ferro que estd na terra € o mesmo que
existe na vitamina (remédio), que eu estou tomando?
Prof.: -O elemento é o mesmo. O que acontece é que na vitamina este aparece
combinado como outros elementos e misturado a outras substincias. Muitas
vitaminas contém o ferro sob a forma de sulfato ferroso (que € um composto de
ferro)

Este registro de aula reflete uma situagio de ensino-aprendizagem, o
que é muito importante® .

Ha que se destacar uma dificuldade inicial quando partimos do-cotidiano
e tentamos desvenda-lo através do conhecimento quimico; isto € agravado se a
abordagem escolhida for experimental pois na natureza encontramos materiais
que ndo se constituem em substincias puras, mas principalmente complexas
misturas ndo facilmente explicdveis através de rea¢Ges quimicas simples, p.ex.,
no caso do cheiro de ovo podre poderfamos especular sobre a presenga de outras
reagoes.

A discussao tomou um rumo ndo totalmente previsto pelo licenciando,
porém muito nos auxiliou nas reflexdes acerca do ensino dos conceitos de elemento
quimico, substéincias simples, substiancias compostas, misturas e transformagdes
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quimicas, conceitos ja ensinados pelos professores destes alunos na escola de
origem, porém enfatizando as representagdes, ou seja, as férmulas e equagdes.

Esta aula objetivava analisar a relagio da quimica com a vida diria do
aluno e provocar uma mudanga conceitual, de modo a que os alunos formassem
o conceito de composto ¢ o diferenciassem de substincia simples. E preciso
destacar, entretanto, que ndo esperdvamos que os alunos, através da execu¢ao
do roteiro, obtivessem os resultados dos cientistas, mas que reelaborassem
conceitos ao tomar contato com fendmenos, com opinides diferentes das suas e
conceitos introduzidos pelo professor. Esta era uma aula voltada para a
aprendizagem da Ciéncia e nao sobre a Ciéncia.

Se focalizarmos nosso olhar para a realizagio da atividade prética pelos
alunos, a cena no laboratério pode ser a mesma que tem acontecido durante
grande parte da histéria deste ensino. Os mesmos reagentes, a mesma vidraria,
até o mesmo tipo de roteiro. Porém o nosso olhar, agora est4 diferente e focaliza
cenas anteriormente desvalorizadas. O nosso foco deixa de estar voltado apenas
para a execugao do roteiro e para os resultados obtidos através da interpretagio
dos dados. Este se torna mais amplo, pois a escolha do tema e da forma que
devera ser dada a atividade pratica depende do projeto que o professor tem para
o ensino de quimica e da finalidade da mesma dentro do programa estabelecido.

O prioritdrio nas aulas préaticas ndo € a manipulagdo de materiais
especificos, a aquisi¢@o de técnicas de laboratério, embora consideremos isto
importante. Nosso olhar deve estar voltado desde a cena anterior a ida ao
laboratério, quando desenvolvemos os fundamentos teéricos da referida prética
até a cena seguinte a realizagdo do experimento, que € de fundamental
importancia. Nesta, se da a interpretac@o dos fendmenos pelos alunos, a expressao
de seus modelos explicativos, a intervenc¢io do professor no estabelecimento da
possivel mudanga conceitual, a interagao aluno-aluno.

Concebemos que as aulas préticas devem ter diferentes formatos de
acordo com os diferentes objetivos, ou seja, as aulas préaticas podem estar voltadas
para o ensino de determinados conceitos, para a demonstragdo e treino de
determinadas técnicas inerentes ao fazer ci€ncia, para evidenciar a natureza do
processo e da préitica cientifica, ou ainda para evidenciar a inter-relagio ciéncia-
tecnologia-sociedade. Podem se concretizar através da solugdo de problemas
pelos alunos, através do uso de roteiros e de demonstragdes.

Este ndo € um modelo de aula prética, nem é o formato para todas as
aulas préticas, pois conforme os objetivos das mesmas seus formatos deverao
ser diferentes. Além do que, concebemos que cada aula € construida a partir de
um plano, porém, na interagao professor-aluno-conhecimento.

O que podemos concluir € que o mito de que o laboratério é condigdo
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essencial ou Gnica para a melhoria do ensino de quimica foi sendo construido
através das Reformas Curriculares, desde 1930, voltadas para o ensino médio
de quimica sob diferentes argumentos, tendo sido sua importincia relativizada
apenas por ocasido da publicagdo da Proposta Curricular ora vigente.

Durante este perfodo os laborat6rios foram sofrendo alteragdes de acordo
com a concepgdes sobre o papel dos mesmos neste ensino. Sendo que em muitos
momentos a compra dos mesmos passou a justificar a sua introdugao no ensino.
Porém durante todo o periodo em questdo as condigdes de trabalho do professor
e da escola ndo foram alteradas no sentido de favorecer a utilizagdo do mesmo.
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ABSTRACT

This paper tries to bring basis to discussion about the role played of the
laboratory in chemistry teaching, in second grade schools. This analysis is iniciatiate
in 1930 and arrive at nowadays trough the study of Oficial Documents , Didatic
Books, Congress Abstracts and Specialized Publications .
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