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RESUMO: Com o objetivo de obter informagdes, que visem solucionar o grave problema de desuniformidade na
brotagfio da gema do enxerto e do crescimento atrofiado desta.apés a decepagem da parte aérea do porta-enxerto,
foram aplicados N e K na presenga e auséncia de P, em adubagies-regulares e varidveis, em diferentes datas antes
e ap6s a decepagem da parte aérea do porta-enxerto (mudas formadas diretamente em sacos de pldstico). A adubagiio
no perfodo de pés-enxertia, mostrou-se extremamente necessdria para o crescimento e vigor das mudas. Em relagdo
a época, a adubagfio feita na data da decepagem do porta-enxerto, nio apresentou resultados satisfatérios. A
antecipagiio na emissdo, uniformidade e vigor do 1° lancamento foliar, foram obtidos quando as plantas foram
adubadas aos 15 dias antes da decepagem e eliminagdo da parte aérea do porta-enxerto. As maiores taxas de
crescimento e uniformidade das plantas e vigor do 2° lancamento, ocorreram nas plantas adubadas com NPK, aos
30 dias apés a decepagem do porta-enxerto.

Descritores: seringueira, adubagiio, decepagem, porta-enxerto, pés-enxertia,

EFFECT OF APPLYING FERTILIZERS TO RUBBER SEEDLINGS AFTER GRAFTING
AS RELATED TO TIME OF ROOT STOCK PRUNING

ABSTRACT: Nitrogen and potassium were applied with and withoult phosphorus to rubber seedlings at various rates
and intervals prior to and after root stock pruning in an attempt to observe budding uniformity and stunting. The
use of fertilizers pos-grafting' was effective in promoting seedling growth and vigor. Uniformity, vigor and precocity
of first whorl was related to fertilizing stocks 15 days prior to pruning, but the better at the 2nd whorld stage was
obtained in stocks receiving NPK 30 days after pruning, '

Key Words: rubber-tree, fertilization, pruning, root stock, pos-grafting.

INTRODUCAO quanto ao melhor preparo, manejo ¢ adubagio
inicial das mudas, visando a formagéo de seringais
de cultivo.

Na cultura da seringueira, os estudos

A heveicultura no Brasil encontra-se, nos
dias atuais, em franca expansdo, ultrapassando, de

h4 muito, as fronteiras da Amazdnia, seu habitat
natural e as dreas tradicionais do litoral do sul da
Bahia. A cultura vai ganhando espago nas dreas
consideradas de escape ou ndo tradicionais,
atingindo os Estados de Sao Paulo, Minas Gerais,
Mato Grosso, Mato Grosso do Sul, Espirito Santo,
Maranhdo, Zona da Mata de Pernambuco,
Noroeste do Paranéd, Regifo dos Lagos do Estado
do Rio de Janeiro (BUENO, 1986; PEREIRA,
1990; VIEGAS, 1985).

A despeito das condigbes edafocliméticas
bastante diferenciadas nessas dreas, a seringueira
vem se desenvolvendo de modo bastante
satisfatério, embora existam algumas ddvidas
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sobre a nutri¢do nido tem merecido a devida atengéo
no Brasil (VIEGAS, 1991).

Nos dltimos anos, devido a grande
expansdo da cultura, alguns trabalhos nessa drea
foram realizados (AMARAL, 1983; GUERRINI,
1983; HAAG et al. 1986; BUENO, 1987).

- Porém, a existéncia de informagdes
acerca da adubagdo e nutrigio da seringueira, na
fase de produgdo de mudas é muito pequena no
Brasil (PRADO & MORAES, 1969; REIS et al.,
1977; IPEAN, 1973; VALOIS & BERNIZ, 1984,
VIEGAS & CUNHA, 1980; BUENO et al., 1984).

A aplicagiio padronizada de fertilizantes
nao formulados em viveiros, em condigdes de
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campo ¢ uma prética bastante conhecida (RUBLER
RESEARCH INSTITUTE OF MALASIA, 1983);
contudo, néio hd referéncia de trabalhos sobre a
adubagio no periodo pds-enxertia.

Do mesmo modo, a aplicagio em mudas
produzidas diretamente no saco de pldstico, parece
inadequadamente estudada, face 4 auséncia de
trabalhos publicados a esse respeito, principalmente
sobre quando, quanto e como adubar em relagéo ao
tempo de decepagem da parte aérea do porta-
enxerto.

O trabalho foi realizado, com os seguintes
objetivos:

- Eliminar a desuniformidade na brotagio e
crescimento atrofiado da gema do enxerto,
mediante:

a) Aplicagio de NPK na forma liquida, testando o
uso de seringa aplicadora e,

b) Uso de adubagbes regulares e varidveis, em
relagao a data de decepagem da parte aérea do
porta-enxerto envolvendo NK na presenga e
auséncia de P.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado em
propriedade pertencente ao Grupo Sasazaki, Latex
Agricola Ltda, Fazenda Santa Helena, em Marilia-
SP.

Os porta-enxertos foram obtidos a partir
de mistura de sementes clonais ilegitimas de Tjir
1, Tjir 16 ou Ga 1328, cujas plintulas, recém-
germinadas, foram repicadas para sacos de
plastico, com capacidade para Skg de terra.

O solo usado para enchimento dos sacos
€ o Podz6lico, variagio Marilia, representativo da
regiio (QUEIROZ NETO & TORNAUX, 1978;
BARROS, 1985), com boas propriedades fisicas e
regulares propriedades quimicas (TABELA 1).

A enxertia (clone PB 235), foi feita
quando as mudas enviveiradas a pleno sol,
apresentavam 18 meses e 1,80 cm de didmetro, a
5 cm do solo. O enxertos vivos apés a primeira
verificagdo e repasse, constituiram-se no material
trabalhado.

As adubagdes foram feitas a intervalos
regulares de 15 dias, em relagio A data de
decepagem dos porta-enxertos, perfazendo um total
de cinco grupos distintos.
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Quinze dias antes da decepagem (- 15
dias), foi feita a adubagdo do primeiro grupo de
plantas.

Decorridos 15 dias dessa adubagio, foi
feita a decepagem geral da parte aérea dos porta-
enxertos, incluindo a poda das rafzes que
ultrapassaram o fundo dos sacos ¢ feita a dubagio
completa do segundo grupo (0 dia).

Nessa mesma ocasido, um outro grupo de
mudas recebeu adubagiio correspondente & metade
das dosagens usadas, ficando a outra metade para
ser adubada 30 dias apds, constituindo o tratamento
0 - 30 dias).

Do mesmo modo, outros dois grupos de
plantas, adubadas aos 15 e aos 30 dias apds a
decepagem geral, constitufram os tratamento (+ 15
dias e + 30 dias), deixando-se também um grupo
de 48 plantas como controle (Testemunha sem
adubacdo). .
As adubagdes foram feitas com N e K por
via liquida, nas concentragdes de 100 ppm (0 - 30
dias) e 200 ppm os demais tratamentos, na
presencga e auséncia de P, aplicado a 70 ppm.

A metodologia de aplicagio dos
fertilizantes, por via liquida, envolveu o uso de
seringa dosadora automitica, marca Hoppner,
normalmente usada para vacinagio de bovinos,
graduando-se o percurso do &mbulo para § cm (§
ml) a cada compressio feita no gatilho,
representando exatamente 10 ml aplicados em dois
movimentos.

Nitrogénio (N) - Como fonte nitrogenada, foi
usado nitrocdlcio (27% N) na base de 3,70g por
planta (saco com S kg de terra), nos tratamentos
sem adubagdo fosfatada e 3,13 g por planta, nos
tratamentos que receberam adubagio fosfatada.

Fésforo (P) - Como fonte de fésforo, foi usado
fosfato monoamodnico (MAP), finamente moido,
que, além de P, contém 10% de N (NH,)
equivalente a 154,2 mg de N, deduzidos do
nitrogénio aplicado come nitrocdlcio; nos
tratamentos que receberam o f6sforo. A quantidade
de P aplicada na forma de MAP, foi de 1,606g por
saco de 5 kg de terra.

Potéssio (K) - A exemplo de N, as quantidades de
potdssio aplicadas por kg de terra, foram de 100
ppm e 200 ppm de K,O, o que correspondena 1,0
g € 2,0 g do produto por planta, previamente
moido para facilitar a dissoluggo.
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TABELA 1 - Caracteristicas quimicas do solo podzolizado, variagdo Marilia, usado no experimento

(Marilia,SP, 1987).

RESULTADOS ANALITICOS DO SoLO

Meq/100 ar® ppm
P M.0. pH K Ca Mg H+Al s T V% Cu Fe Mn Zn
res. % CsCl,
4,1a  0,87ab 57 007mb 1,89m 0,77m 1,48 27 42 644m 040m 242m 12,lm  0,85m

Obs: mb = muito baixo; b = baixo; m = médio; a = alto; ma = muito alto.

Iniciada a brotagio dos enxertos, foi
feito, periodicamente, um total de 7 medigdes da
altura das plantas, didmetro do caule a 5§ cm do
calo de enxertia e estddio fenolégico dos
langamentos. Ap6s 120 dias foi feita a tltima coleta
de dados, além de caule, folhas e solo, colhidos
separadamente para andlise. O material vegetal
colhido, foi lavado em d4gua desmineralizada,
acondicionado em saco de papel e colocado para
secar em estufa de circulagdo forgada de ar, a
temperatura de 70°C-75°C, até atingir peso
constante.

Apés a determinagdo do peso da matéria
seca, este foi moido para determinagdes quimica de
N, P, K, Ca e Mg conforme técnica descrita por
SARRUGE & HAAG (1974), feitas no Laboratério
do Depto. de Ciéncia do Solo da ESALQ/USP.

O delineamento usado foi de blocos ao
acaso com 6 repetigbes em parcelas subdivididas,
sendo usadas como varidveis para avaliar os efeitos
dos tratamentos, altura de plantas, percentagem de
plantas com dois langamentos foliares emitidos,
didmetro do caule, produgdo de matéria seca.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso da seringa dosadora automitica,
para adubagéo liquida de mudas de seringueira,
produzidas em sacos de pldstico, mostrou-se vidvel
pela praticidade e precisdo nas quantidades
aplicadas.

Observagbes  quinzenais  mostraram
comportamentos varidveis entre tratamentos, para
altura total de plantas a partir de 30 dias apds a
decepagem, onde a adubagio feita 15 dias antes
desta, promoveu antecipagdo na brotagdo, maior
uniformidade e vigor do primeiro langamento
brotado, resposta desejivel se o objetivo for a
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produgdo de mudas para plantio no campo, com o
primeiro langamento foliar completamente maduro
(TABELA 2).

A partir de 60 dias da decepagem, houve
uma antecipagio na emissdao do segundo
langamento foliar o que resultou em mais rdpido
crescimento das mudas adubadas com NPK aos 30
dias ( + 30 dias), superando os demais tratamentos
a partir dos 90 dias, tornando-se mais evidente a
diferenga aos 105 dias (TABELA 2).

A adubagio fracionada na data da
decepagem e aos 30 dias depois, foi o segundo
melhor tratamento, sendo ao contrdrio obtida a
menor média da altura de plantas (41,70 cm), no
tratamento adubado na data da decepagem dos
porta-enxertos.

O efeito principal da aplicagio de f6sforo
(adubagdo completa NPK), independentemente da
data de aplicagiio, exerceu efeito positivo sobre a
altura de plantas, se mostrando superiores aos
demais tratamentos adubados somente com NK, dos
75 aos 105 dias ap6s a adubagdo (TABELA 3).

Com relagéo aos efeitos das interagoes
entre o uso de fésforo e as diferentes €épocas de
aplicagdo, sobre o crescimento em altura das
plantas, foi obtida resposta significativa apenas para
as plantas adubadas na época (0 dia),
correspondente 4 data da decepagem, onde a
aplicagio de NK (auséncia de P), foi
estatisticamente superior & adubagdo completa NPK
(presenga de P). A comparagio entre épocas dentro
de P (niveis 0 ¢ 1) nao mostrou resposta
significativa do efeito de P (TABELA 4).

As adubagbes NPK e NK, feitas 30 dias
depois da decepagem dos porta-enxertos, promoveu
maior crescimento em altura, didmetro do caule,
percentagem de plantas com dois langamentos
foliares e peso total da matéria seca, mostrando-se
superior aos demais tratamentos.
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TABELA 2 - Evolugio da altura de plantas crescidas a pleno sol, com relagdo as €pocas de aplicagio de

NPK (média de 24 plantas).

Epoca Altura total de plantas (cm)
de 30 45 60 75 920 105
Adubagio Dias
-15 dias 29,81a 29,58a 30,972 35,27a 42,41ab 43,976
0 dia 26,79a 31,49a 32,98 35,00a 39,47b 41,70b
+15 dias 27,25a 28,27a 28,79a 34,72a 39,56b 44,35b
+30 dias 25,76a 32,40a 33,40a 42,22a 52,33a 56,02a
0 e 30 dias 25,75a 31,18a 32,06a 37,83a 48,12ab 51,70ab
DMs 5,638 6,675 5,872 7,865 10,180 1,059
cv 18,13 18,72 15,92 18,22 19,67 19,95

Tabela 3 - Efeitos dos niveis de fésforo sobre a altura média de plantas de seringueira (média de 24 plantas).

Niveis Altura total de plantas (cm)
30 45 60 75 90 105
Dias
1 27,06a 31,55a 32,49a 39,10a 48,15a 51,72a
0 26,28a 29,62a 30,79a 43,92b 40,61b 43,376
DMS 3,985 2,624 1,913 2,987 4,402 4,463

Entre as diferentes épocas de adubagéo,
os maiores percentuais de plantas com dois
langamentos  foliares, corresponderam  aos
tratamentos adubados aos 30 dias e 0-30 dias
(TABELA 5). Estes resultados, evidenciam que as
adubacgdes feitas aos 30 dias, quando o primeiro
lancamento foliar se encontra em expansio, nos
estidios B,/C, tendem a acumular reservas, que
serdo mobilizadaspara promover a antecipagio e o
maior vigor do segundo lan¢amento foliar emitido,
caracteristica desejivel na fase de produgiio de
mudas. Ao contririo, a adubagio feita na data de
decepagem (0 dias), parece nio ser recomenddvel,
porque a auséncia total de fothagem, pode haver
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restrigbes na absor¢do de dgua e sais minerais
refletindo-se em menor crescimento, didmetro do
caule, peso total da matéria seca e percentual de
plantas com dois langamentos foliares emitidos
(TABELA 5).

Para o peso da matéria seca, houve uma
resposta positiva em todas as épocas de adubagio,
exceto para a aplicagdo na data de decepagem (0
dias) e (+ 15 dias).

A adubagio completa NPK aos 30 dias e
0 - 30 dias, sobressaiu-se sobre os demais
tratamentos para a percentagem de plantas com
dois langamentos foliares completamente maduros
(TABELA 5).
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TABELA 4 - Efeitos das interagdes entre fésforo (presenga e auséncia) e épocas de aplicagdo sobre a altura

de plantas (média de 24 plantas).

Epoca Niveis

Altura total de plantas (cm)

de de 30 45

60 75 90 105

Adubagio P

Dias ap6s a adubagio

-15 dias 1 29983 A 32,92 33,73 40,02 47,55 49,15
0 2563a A 2625 28,20 30,52 37,27 38,80
0 dia 1 23,67a A 30,05 32,32 33,57 38,53 49,15
0 29,92aB 32,93 33,65 36,43 40,42 42,70
+15 dias 1 28,03a A 28,62 28,65 37,00 43,18 50,70
0 24742 A 27,92 29,03 32,45 35,93 38,00
+30 dias 1 27,65a A 3554 45,58 47,10 61,95 64,93
0 23,87a A 29,27 31,22 37,23 42,77 47,10
0e30dias 1 2398 A 30,62 32,25 37,72 49,55 53,13
0 27522 A 31,75 31,87 37,95 46,68 57,27
DMS! 7,975
DMS? 5,976

DMS! - Comparagdo entre épocas dentro de P pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade -

letra mafuscula

DMS? - Comparagio entre P dentro das épocas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade -

letra mindscula

Com relagdo ao didmetro do caule, a
adubagio feita aos 30 dias apds a decepagem do
porta-enxerto, foi superior apenas 4 adubagio feita
15 dias antes da decepagem. Ndo sendo observada
diferenca entre as diferentes épocas de adubagio
para a var. altura do 2° langamento (TABELA 5).

Ficou evidenciado que a adubagio
fosfatada, independentemente da data de aplicagdo,
mostrou resposta positiva sobre a percentagem de
plantas com dois langamentos foliares, emitidos aos
105 dias, o que evidencia a importincia ¢ a
necessidade de adubagdo de mudas de seringueira
no perfodo de pés-enxertia, que antecede o plantio
no local definitivo. As demais varidveis nio foram
afetadas pela presenga ou auséncia de P nas
adubagdes (TABELA 6).
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Quando avaliados os efeitos das
interagdes entre épocas, dentro de P aplicado e
entre P (presenga e auséncia) dentro das diferentes
épocas de aplicagio, observou-se diferenga
significativa apenas para a varidvel didmetro do
caule, onde a auséncia de P na adubagio feita, na
data da decepagem foi estatisticamente superior a
aplicagio desse elemento.

A comparagio entre as diferentes épocas
mostrou que a adubagio fosfatada (NPK), feita na
data da decepagem foi inferior aquelas feitas dos 30
dias e 0-30 dias (TABELA 7).

Para as demais varidveis, obteve-se
efeitos das diferentes épocas, ndo sendo
significativas as respectivas interagdes (P dentro de
épocas ou épocas dentro de P).



J. da P. PEREIRA et al. 209

TABELA 5 - Efeitos das diferentes épocas de adubagio sobre altura do 2° langamento, percentagem de
plantas com dois langamentos foliares, didmetro do caule e peso de matéria seca total (média

de 24 plantas).
Epocas Varidveis
de Altura do 2° Lan- % de plantas com  Dilmetro do Caule Peso da Matéria
Adubagio gamento (cm) 2 Langamentos (cm) Seca Total (g)
-15 dias 18,02 a 62,50 be 0,49 b 13,23 ab
0 dia 17,12 a 41,67 c 0,51 ab 8,50b
+15 dias 17,19 a 72,92 b 0,54 ab 0,96 b
+30 dias 2437a 97,92 a 0,57 a 18,11 a
0 ¢ 30 dias 21,29 a 97,92 a 0,55 ab 18,20 a
DMS 10,268 23,138 0,0708 7,5928
cv 44,93 26,60 11,39 47,88

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

TABELA 6 - Efeitos dos niveis de fésforo sobre Altura do 2° langamento, percentagem de plantas com dois
langamentos, didmetro do caule e peso total da matéria seca total (média de 24 plantas).

Niveis de Varidveis
Fésforo Altura do 2° Lan- % de plantas com  Diimetro do Caule Peso da Matéria
¢amento (cm) 2 Langamentos (cm) Seca Total (g)
1 21,27 a 80,83 a 0,52a 15,81 a
0 17,93 a 68,33 b 0,54 a 11,39 a
DMS 3,3891 9,8142 0,0199 6,3015

Médias seguidas da mesma letra, nio diferem significativamente entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de
5% de probabilidade.

CONCLUSOES
2. Para produgio de mudas de seringueira em sacos

1. A pritica usual de simples decepagem da parte
aérea dos porta-enxertos, visando formar mudas en-
sacoladas com um a dois langamentos maduros para
plantio de seringais, na auséncia de adubagio, deve
ser evitada na produgdo de mudas de seringueira.
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pldsticos, usando como substrato o solo Podzoliza-
do, variagdo Marilia, as doses de NK (200 ppm) e
P (70 ppm), promoveram desenvolvimento adequa-
do das plantas até a época necessdria para o seu
plantio no campo.
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TABELA 7 - Efeitos das interagdes entre fésforo (presenga e auséncia) e das épocas de aplicagio sobre
Altura do 2° langamento, percentagem de plantas com dois langamentos, didmetro do caule
€ peso total da matéria seca total (média de 24 plantas).

—

Epocas Niveis  Altura do 2° Lan- % de plantas com Didmetro do Peso da Matéria
de P ¢amento (cm) 2 Langamentos Caule (cm) Seca Total (g)
- 15 dias 1 19,50 77,00 0,51 ab A 16,81
0 16,53 50,00 047a A 9,65
0 dia 1 13,18 45,83 045b B 8,82
0 21,07 37,50 0,57a A 8,19
+ 15 dias 1 20,94 83,33 0,54 ab A 10,76
0 13,43 62,50 0,54 ab A 9,16
+ 30 dias 1 22,12 100,00 0,55ab A 22,15
0 20,47 95,83 0,56a A 14,25
0-30 dias 1 22,12 100,00 0,55 ab A 22,15
0 20,47 95,83 0,56a A 14,25
DMs! - - 0,1001 -
DMS? - - 0,0651 -

DMS! - Comparagiio entre épocas dentro de P pelo teste de Tukey, ao nfvel de 5% de probabilidade -

letra mindscula

DMS? - Comparagdio entre P dentro das épocas pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade -

letra maidscula

3. A adubagiio, na data da decepagem do porta-
enxerto (0 dias), ndo deve ser recomendada.

4. Se o objetivo for a produgio de mudas com um
langamento foliar completamente maduro, deve ser
feita a adubagdo 15 dias antes da decepagem da
parte aérea do porta-enxerto, uma vez que, 60 dias
apés, as plantas estardo aptas para o piantio no
local definitivo.

5. Se o objetivo for a produgdo de mudas para o
plantio, com dois langamentos foliares
completamente maduros, a época ideal para
aplicagio de NPK serd aos 30 dias depois da
decepagem, quando as folhas do primeiro
langamento se encontram no estddio B,.

6. Para a obtengéio de mudas com o primeiro e
segundo lancamentos foliares uniformes e
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vigorosos, as adubagdes com NPK deverio ser
feitas aos 15 dias antes da decepagem da
parte aérea do porta-enxerto e aos 30 dias
apés.
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