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COMPORTAMENTO FISIOLOGICO DE GOIABEIRA
SERRANA QUANDO MULTIPLICADA
POR MERGULHIA DE CEPA
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RESUMO: Com o objetivo de estudar alguns fatores fisiol6gicos envolvidos na formagio e desenvolvimento de raizes
em mudas de goiabeira serrana (Fejjoa sellowiana Berg), multiplicadas por mergulhia de cepa, foi realizado um
experimento em Pelotas-RS, com mudas decepadas em julho de 91 e sobre as quais foi realizada amontoa em outubro
de 91, A avaliacfio foi feita em agosto de 92, sendo observadas as varidveis: teor de clorofila total, drea foliar,
mimero e diimetro de brotagdes, nimero e percentagem de brotagies enraizadas e peso da matéria seca das raizes.
As varidveis teor de clorofila, drea foliar e diAimetro médio das brota¢des nio apresentaram influéncia sobre a
matéria seca das rafzes. O incremento no nimero de brotagGes cansou um aumento no ndmero de brotagies
enraizadas, entretanto, nfio apresentou influéncia na percentagem de brota¢des enraizadas. O aumento no mimero
de brotagdes por cepa ocasionou um decréscimo em seu diAmetro médio. £ demonstrado que é possivel multiplicar
plantas de goiabeira serrana através de mergulhia de cepa.

Descritores: Fejjoa sellowiana Berg, goiabeira serrana, mergulhia, fisiologia vegetal.

PHYSIOLOGICAL BEHAVIOR OF FELJOA MULTIPLIED
BY STOOL LAYRING

ABSTRACT: The aim of this research was to study some physiological factors involved in root growth and
development in sprouts of feijoa Fe{joa sellowiana Berg., multiplied by stool layring. The experiment was conducted
in Pelotas,RS, Brazil, using sprouts cut in July 91, which were covered with soil in October 91. In August 92 the
following variables were evaluated: total chlorophyll content, leaf area, stool number and diameter, number and
percentage of rooted stools and root dry-matter weight. The variables chlorophyll content, leaf area and stool
average diameter, did not show influence on root dry matter. The increase in number of stools caused an increase
in the number but not in the percentage of rooted stools. The increase in stool nummnber per plant caused a decrease
in stool average diameter. It is demonstrated that it is possible to multiply feijoa plants through stool layring.
Key Words: Fejjoa sellowiana Berg., feijoa, stool layring, plant physiology.

INTRODUCAO dizem respeito principalmente a0 melhoramento
genético e propagagdo vegetativa (RASEIRA &
RASEIRA, 1989; FACHINELLO & NACHTIGAL
(1992).

A Faculdade de Agronomia Eliseu
Maciel, em conjunto com o Centro Nacional de

Pesquisas de Frutas Tropicaiss EMBRAPA, vem Entre as técnicas de propagagio

desenvolvendo esforgos no sentido de obter
material e técnicas que permitam o cultivo
comercial da goiabeira serrana (Feijoa sellowiana
Berg.) no sul do Brasil. Os trabalhos realizados
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vegetativa de plantas, a multiplicagéo de mudas por
mergulhia de cepa € uma préitica muito utilizada
para a produgiio comercial de porta-enxertos de
macieira, marmeleiro, cerejeira, ameixeira e outras
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espécies (DRIESSEN & SOUZA FILHO, 1986,
HARTMANN & KESTER, 1990; QUAMME &
BROWNLEE, 1990).

Trabalhando com "seedlings” de goiabeira
serrana, FACHINELLO & NACHTIGAL (1992)
obtiveram uma média de 6,66 mudas por cepa,
utilizando plantas decepadas a 10 cm de altura e
amontoa realizada 2 meses apés. Observaram uma
grande variabilidade quanto ao nimero de raizes
por brotagio e o comprimento e diimetro das
brotagdes entre as diferentes plantas utilizadas.

QUAMME & BROWNLEE (1990),
trabalhando com porta-enxertos clonais de macieira
(Malus sp.), multiplicados através de mergulhia de
cepa, verificaram que a produgdo de brotagdes
enraizadas estd mais relacionada com a capacidade
interna das plantas em emitir raizes do que com o
nimero total de brotagdes. Verificaram também
que naqueles clones que produziram maior nimero
de brotagbes enraizadas, estas tinham o sistema
radicular mais bem formado.

Trabalhos realizados com estacas
semilenhosas de goiabeira serrana também fazem
referéncia & grande variabilidade que ocorre em
plantas individuais quanto aos percentuais de
enraizamento obtidos (IVEY, 1979; KULIEV &
BABAEYV, 1989).

O presente trabalho teve por objetivo
estudar e quantificar alguns fatores fisiolégicos
envolvidos na formagdo e desenvolvimento de
raizes em mudas de goiabeira serrana multiplicadas
por mergulhia de cepa.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no Centro
Nacional de Pesquisa de Fruteiras de Clima
Temperado/EMBRAPA e na Faculdade de
Agronomia Eliseu Maciel/UFPEL, em Pelotas, RS,
no periodo compreendido entre 06/91 a 08/92.

O solo do local onde foi instalado o
experimento pertence & unidade de mapeamento
Camagqui, classificado como Podzélico Vermelho
amarelo, textura argilosa, relevo ondulado com
substrato de granito (BRASIL, 1973). O clima da
regido € do tipo Cfa, segundo classificagdo de
Koeppen. Dados de temperatura e precipitagio
durante o perfodo de realizagio do experimento sdo
apresentados na Figura 1.

Foram utilizados 30 "seedlings”, com
aproximadamente 3 anos de idade, decepados em
julho de 1991 e amontoa realizada em outubro do
mesmo ano. A avaliagio do experimento foi reali-
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zada em agosto de 1992, dez meses apés a amon-
toa; sendo observadas as seguintes varidveis: teor
de clorofila total, drea foliar, niimero de brotagGes
por planta, niimero e percentagem de brotagdes en-
raizadas por planta, didmetro das brotagdes e maté-
ria seca das raizes. As anilises de clorofila foram
realizadas em folhas de 15 plantas, segundo AR-
NON (1949). A 4rea foliar foi estimada através das
medidas das 4reas de amostras, tomadas ao acaso,
compostas de 40 folhas por planta, utilizando-se um
medidor automético de 4rea foliar modelo LI-3000.

Os resultados foram expressos pelas
médias e coeficientes de variagdo das diferentes
varidveis avaliadas, além de regressdes lineares
simples entre teor de clorofila, drea foliar, nimero
de brotagdes por planta e didmetro médio das
brotagbes x numero de brotagdes, mimero e
percentagem de brotagdes enraizadas e matéria seca
das raizes. Foi também realizada uma comparagio
entre o didmetro das brotagles enraizadas e ndo-
enraizadas, utilizando-se o delineamento
experimental inteiramente ao acaso, com 30
repetigdes por tratamento; sendo a comparagio
miiltipla de médias realizada através do teste de
Tukey, ao nivel de 1% de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As Figuras 2 a 8 apresentam os resultados
obtidos com as plantas estudadas, assim como as
médias e coeficientes de variagdo das diferentes va-
ridveis avaliadas. Os maiores coeficientes de varia-
¢do foram encontrados para as varidveis matéria
seca das raizes, nimero de brotagdes enraizadas,
nimero de brotagdes e percentagem de brotagSes
enraizadas; 80,95%, 53,31%, 45,42% ¢ 37,90%,
respectivamente. As varidveis teor de clorofila,
drea foliar e didmetro das brotagGes apresentaram
coeficientes de variagdo sempre inferiores a 20%.

Na revisdo de literatura realizada ndo
foram encontrados trabalhos relacionando teor de
clorofila com enraizamento. Entretanto, sabe-se que
o teor de clorofila estd diretamente relacionado
com o processo fotossintético e actimulo de
carbohidratos, necessdrios a formagio de novas
rafzes. Segundo HARTMANN & KESTER (1990),
parece existir uma forte relagéo entre a nutrigdo da
planta-matriz, particularmente na relagiio C/N, e a
emissdo de raizes em estacas. O excesso de
carbohidratos origina raizes finas e delgadas,
enquanto que o excesso de N produz estacas
flicidas e suscetiveis & podriddes, com excesso de
vigor.
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Figura 1 - Temperatura média e precipitagio
durante o periodo de execugdo do
experimento (Jul/91 a Ago/92), Pelotas,
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Figura 4 - Numero de brotagdes em plantas de
goiabeira serrana multiplicadas por
mergulhia de cepa.
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Figura 3 - Area foliar de plantas de goiabeira
serrana multiplicadas por mergulhia de
cepa.
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Figura 6 - Percentagem de brotagdes enraizadas
em plantas de goiabeira serrana
multiplicadas por mergulhia de cepa.
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Entretanto, um equilibrio com baixo
contetido de N e alto conterido de carbohidratos
parece favorecer o enraizamento. Além disso, o
teor de clorofila é dependente do gendtipo de cada
planta e vem sendo utilizado, juntamente com a
4rea foliar, para a selego de porta-enxertos clonais
quanto ao vigor dos mesmos (PAL et al., 1981).
Porta-enxertos vigorosos possuem sistema radicular
mais desenvolvido e abundante.

A Figura 2 apresenta os valores de
clorofila total, nas 15 plantas onde foram avaliados.
Foram observadas variagdes desde 1,52 até 2,94
mg/gPF, entretanto, ndo foram encontradas
correlagGes significativas entre esta varidvel e o
nimero de brotagdes, nimero e percentagem de
brotaghes enraizadas e matéria seca das raizes.

A drea das folhas € outro parimetro
relacionado  diretamente com o  processo
fotossintético, uma vez que diz respeito i superficie
de captagdo da luz e estrutura morfolégica da folha
(BENINCASA, 1988). DUBOIS (1990),
trabalhando com estacas semilenhosas de roseiras
ands (cultivares para vaso), observou que estacas
com maior 4rea foliar apresentaram maior nimero
de raizes; entretanto, ndo encontrou correlagio
significativa entre 4rea foliar x percentual de
enraizamento. No presente trabalho foram
encontradas variagdes desde 12,25 até 18,75 cm®
para 4rea das folhas entre as 30 plantas utilizadas
(Figura 3). Apesar das variagbes verificadas, ndo
foram encontradas correlagdes lineares
significativas entre drea foliar e as demais varidveis
estudadas.

Com relagio aos dados acima
apresentados, deve-se salientar que a mergulhia é
uma pritica de propagagio vegetativa onde as
brotagdes a serem enraizadas permanecem ligadas
4 planta-matriz e sdo supridas constantemente de
elementos minerais do solo, cuja absorgio,
transporte ¢ redistribuigdo estio direta ou
indiretamente ligadas ao processo fotossintético.
Assim, estas brotagdes apresentaram um equilibrio
na relagio C/N superior aquele encontrado em
estacas, e, uma vez que ndo foram utilizadas
substincias promotoras do enraizamento (dcido
indolbutirico), € bem provdvel que as variagSes
ocorridas foram dependentes da capacidade interna
das plantas utilizadas em sintetizar, em maior ou
menor quantidade, as substincias envolvidas no
processo de enraizamento (auxinas e cofatores)
(HARTMANN & KESTER, 1990).

As varidveis nimero de brotagdes e
nimero de brotagdes enraizadas (Figura 4 e 5)
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apresentaram variagGes de 4 até 41 e de O até 23,
respectivamente, enquanto a percentagem de
brotagdes enraizadas (Figura 6) variou de 0 até
100%. Foram encontradas correla¢Ses lineares
significativas entre mimero de brotagdes € niimero
de brotagdes enraizadas, enquanto que a correlagio
entre o nimero de brotagdes e percentagem de
brotagdes enraizadas ndo foi significativa. Estes
dados indicam que um maior niimero de brotagdes
por planta teve como consequéncia maior niimero
de brotagSes enraizadas, existindo uma variagéo
muito grande quanto & percentagem de brotagdes
enraizadas por planta. A grande variagio na
percentagem de brotagSes enraizadas estd de acordo
com os dados apresentados por vérios autores
quanto & variabilidade de resultados obtidos no
enraizamento de estacas semilenhosas ou cepas
desta espécie quando originadas de diferentes
plantas matrizes (IVEY, 1979; FACHINELLO &
NACHTIGAL, 1992).

Embora a multiplica¢@o de plantas através
de mergulhia de cepa seja uma pritica de
propagacao vegetativa bastante citada em textos
técnicos (ADRIANCE & BRISON, 1955; SILVA,
1985; DRIESSEN & SOUZA FILHO, 1986;
HARTMANN & KESTER, 1990), foram poucos
os trabalhos cientificos encontrados apresentando
dados experimentais (QUAMME & BROWNLEE,
1990; FACHINELLO & NACHTIGAL, 1992).
MOHAMED (1984) considera que a merguthia sé
deve ser empregada quando houver dificuldade na
utilizagio de outros métodos de propagagio
vegetativa e cita vdrias frutiferas tropicais que
podem ser multiplicadas desta forma.
HARTMANN & KESTER (1990), por outro lado,
citam vdrias espécies propagadas comercialmente
por este método, sendo o seu uso praticamente
limitado & multiplicagdo de porta-enxertos clonais.

Observando mais atentamente a Figura 6,
nota-se que a grande maioria das plantas avaliadas
apresentou percentuais de brotagdes enraizadas
acima de 50%, resultados superiores aqueles
obtidos por outros autores utilizando estacas
semilenhosas (IVEY, 1979; KULIEV &
BABAEV, 1983; COUTINHO et al.,, 1991,
DUARTE, 1991). Além disso, o uso da estaquia
nesta espécie estd condicionado & utilizagéio de
préticas especiais, como nebulizagéo intermitente e
emprego de substéncias promotoras do enraizamen-
to (4cido indolbutirico), enquanto que a mergulhia
demonstrou ser uma técnica relativamente simples
e econdmica, apresentando, talvez como tnico
problema, a limitaco de espago fisico.
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Figura 8 - Peso da matéria seca das raizes de
plantas de goiabeira serrana
multiplicadas por mergulhia de cepa.

A varidvel didmetro das brotagdes
apresentou uma variagio desde 5,55 até 10,70 mm
entre plantas (Figura 7), sendo grande a
variabilidade dentro de algumas plantas e mais
uniforme em outras. Observando o TABELA 1,
nota-se que o didmetro das brotagdes enraizadas foi
significativamente superior ao das brotagdes ndo-
enraizadas, com um desvio padrio bem menor.
Assim, plantas que apresentaram maior variagio
no didmetro das suas brotagSes tiveram um menor
percentual de brotagdes enraizadas. Foram
encontradas correla¢les significativas  entre o
didmetro das brotagles e as varidveis niimero de
brotagdes e nimero e percentagem de brotagdes
enraizadas. A influéncia negativa da varidvel
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didmetro das brotagdes sobre o nimero e
percentagem de brotagdes enraizadas ocorreu
devido a relagdo inversa desta varidvel com o
nimero de brotagdes, uma vez que o incremento no
nimero de brotagdes ocasionou um decréscimo no

didmetro médio dos mesmos.

TABELA 1 - Didmetro médio das brotagdes
enraizadas e ndo-enraizadas.
Pelotas, RS, 1992.

Brotagdes Média

Enraizadas
Nio-enraizadas

7,89 +/- 0,89 A
5,66 +/-2,72 B

Médias seguidas de letra distinta diferem entre si
pelo teste TUKEY, ao nivel de 1% de
probabilidade.

Segundo vérios autores, o didmetro ideal
para o enraizamento de estacas de goiabeira serrana
encontra-se entre 7 ou 8 mm (CACIOPPO, 1988;
DUARTE, 1991), enquanto que o didmetro ideal
para a realizagdo da enxertia estd numa faixa desde
S até 10mm, sendo o ideal entre 8 ¢ 9 mm
(didmetro de um l4pis) (FANKHAUSER, 1985,
MIELKE, 1992). Assim, pressupde-se que um
desbaste realizado no momento da amontoa,
deixando apenas brotagSes com didmetro ao redor
de 7 mm, poderd aumentar a correlagio existente
entre o nimero de brotagdes e a percentagem de
brotagdes enraizadas por planta; além de facilitar a
execucio de técnicas avangadas, como a enxertia
de mesa (FANKHAUSER, 1985), realizada sobre
porta-enxertos multiplicados vegetativamente.

A multiplicagio de porta-enxertos clonais
através de mergulhia de cepa também apresentaria
entre outras vantagens a selegdo de caracteristicas
desejdveis, como tolerincia a condigdes de seca ou
alagamento, resisténcia & doengas ou pragas do
solo, ou vigor; préticas j4 utilizadas em outras
fruteiras comerciais (PAL et al., 1981,
WESTWOOD, 1982; DRIESSEN & SOUZA
FILHO, 1986; HARTMANN & KESTER, 1990).
Além disso, seguindo-se o procedimento
empregado neste experimento, as brotagdes
enraizadas sd3o colhidas no inicio de agosto,
coincidindo exatamente com a época mais favoravel
a2 formagdo de calo e subsequente pega dos
enxertos (FANKHAUSER, 1985; CACIOPPO,
1988; MIELKE, 1992).
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Os dados apresentados e discutidos neste
trabalho demonstram a possibilidade da utilizagdo
da mergulhia de cepa para a multiplicagio
vegetativa da goiabeira serrana, além de levantar a
discussdo de alguns fatores interessantes, como o
fato de ter ocorrido um percentual relativamente
elevado de enraizamento na maioria das plantas
utilizadas, sem o emprego de substincias
promotoras do enraizamento (4cido indolbutirico),
tdo necessirio ao enraizamento de estacas
semilenhosas nesta espécie (IVEY, 1979, KULIEV
& BABAEV, 1989; COUTINHO et al., 1991;
DUARTE, 1991). A auséncia de correlagoes
significativas existentes entre teor de clorofila, drea
foliar e didmetro das brotagdes com a matéria seca
das rafzes, indica que outros fatores, além do
estado nutricional das plantas, devem ter
influenciado sobre esta varidvel. Assim, é bem
provdvel que diferentes combinagdes entre auxinas
e cofatores do enraizamento, estimulados pelo
suprimento constante de elementos minerais e pela
presenga do sistema radicular, tenham sido as
causas das variagdes ocorridas na emissdo e desen-
volvimento de raizes nas brotagdes das diferentes
plantas utilizadas, assim como do sucesso obtido
com a utilizagio desta técnica sem a necessidadedo
emprego de promotores do enraizamento.

CONCLUSOES

a) As maiores variagdes entre plantas foram
observadas para matéria seca das raizes, niimero de
brotagdes enraizadas, nimero de brotagdes e
percentagem de brotagdes enraizadas;

b) as varidveis teor de clorofila, 4rea foliar e
didmetro das brotagdes ndo apresentaram influéncia
sobre a matéria seca das raizes;

¢) o incremento no nimero de brotagdes causou um
incremento no nimero de brotagbes enraizadas,
entretanto, ndo apresentou influéncia sobre a
percentagem de brotagdes enraizadas;

d) o aumento no nimero de brotagdes por cepa
ocasionou um decréscimo no didmetro médio das
mesmas;

¢) € possivel multiplicar plantas de goiabeira
serrana através de mergulhia de cepa, obtendo-se
bons resultados mesmo sem o uso de substincias
promotoras do enraizamento.
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