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RESUMO: Os célculos para projetos de usinas de agucar, os testes em laboratorio de situag¢@es reais dentro
das industrias e as atividades de ensino na tecnologia da fabricagao de acUcar e alcool sdo arduas tarefas de
execugao, seja pela complexidade dos calculos, grandes variag@es de equipamentos e processos, Como as
dificeis tarefas de descri¢cdo dos equipamentos participantes dos processos. O presente trabalho tem como
objetivo a apresentacéo e disponibilizagdo de software multimidia bem como a descrigao técnica de seu
desenvolvimento, cuja fungéo € auxiliar o ensino do processo tecnoldgico e calculos em usinas de agucar. O
programa é direcionado a professores, engenheiros e alunos da &rea. Devido ao grande avango da informatica,
possibilitando novos recursos visuais e agilizando o processo de imagens e de célculo, optou-se pelo
desenvolvimento do programa em ambiente MS-Windows 95 utilizando a linguagem Delphi verséo 3, os quais
permitem a visualizacéo didatica de fotos, filmes animados, equacgbes, graficos e textos técnicos. A caracteristica
deste programa € a possibilidade de facil acesso a imagens e animagdes que facilitam o entendimento e por
conseguinte o aprendizado das operacdes. O programa permite ainda simulages “on line” do processo e
pode ser utilizado como médulo expansivel para atender a situagdes mais especificas e detalhadas dos usuarios.
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MULTIMEDIA SOFTWARE FOR CALCULATIONS OF
WHITE SUGAR MANUFACTURE

ABSTRACT: Our objective was the preparation of a multimedia software, which may be used for teaching and
calculations in sugar mills. The program is very useful for teachers, engineers and students. Progress in computer
sciences makes new visual resources and calculation procedures possible. The Software was developed in
MS-Windows 95 with the Delphi 3 language. One characteristic of this program is the easy access to images
and the simulated calculations that facilitate the understanding.
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INTRODUCAO

No ensino do processamento da cana-de-aglcar
para a fabricac@o do acgucar, a grande dificuldade, se ndo
a maior delas € em sala de aula descrever os
equipamentos e seu funcionamento para alunos que nédo
estdo familiarizados com este processo. Além disto,
calculos que até ha algum tempo eram exaustivos e
dificeis, atualmente com o uso da informatica tornaram-
se simples de serem processados. E fato notério que a
informatica est4 se tornando a alavanca propulsora
de muitas areas, nas quais grande quantidade de
informacdes sdo necessérias e a rapidez de acesso das
mesmas sdo de suma importancia pratica. O setor
sucroalcooleiro, como tantos outros, necessita de
programas utilitarios para uso e obtenc¢ao de solugdes de
problemas no processamento industrial nos quais séo
necessérios calculos e comparag8es que permitam
interferir no processamento com rapidez, seguranca e
eficiéncia.
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Desde a colheita e recebimento da cana-de-
aclicar, em uma usina agucareira, até o empacotamento
e armazenamento do acucar, diversas etapas séo
necessarias, sendo que em todas elas estao presentes
equipamentos e processos importantes para a boa
qualidade do produto final. O processo de fabricacéo de
acucar estd em continua evolugdo e as praticas adotadas
nas usinas brasileiras muitas vezes estdo a frente dos
principais manuais técnicos. Neste contexto o presente
projeto buscou informacdes diretamente em unidades
produtoras de modo a apresentar um retrato atual da
tecnologia em uso. Sua estrutura permite a substituicdo
ou incorporacdo de novas técnicas de forma simples e
praticamente sem custos, disponibilizando rapidamente
informac6es atuais para os interessados.

Fehr (1992) em seu relato permitiu extrair a idéia
de que a informética ao colocar em confronto as
informac0des do projetista de equipamento e do engenheiro
de processo e producéo, permite o “feedback” de dados
e avaliagcdes que antes eram mais dificeis.
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Segundo Nogueira & Ramires (1991), os técnicos
do setor sucroalcooleiro procuram produtividade associada
a qualidade do produto final, seja ele aglcar ou alcool. Os
técnicos sabem que um ineficiente gerenciamento nos se-
tores de energia elétrica, ar comprimido, gerador de vapor,
sistema de &gua etc., causam impacto negativo no proces-
S0, na producdo e nos custos. Portanto um acompanha-
mento dos equipamentos em tempo real é de interesse.

Calculos de dimensionamento de equipamentos e
para monitoramento de processos sdo desenvolvidos por
varios autores e especificamente para o setor sucroal-
cooleiro, e envolvem as mais diversas operagées unitarias
diretamente na fabricacdo e até mesmo em sistemas
auxiliares (vapor e tratamento de efluentes, p.e.), podendo-
se citar as principais fontes de consulta e referéncias
utilizadas atualmente: Jenkins (1966), Hugot (1977a, b),
Baikow (1982), 1° e 2° Seminarios de Tecnologia Industrial
(1983; 1985) e Payne (1989), que apresentam os calculos
de equipamentos e sistemas, bem como a descri¢cdo de
condicOes operacionais de processos; abrangendo todas
as operag0es de fabricacdo de acucar.

Portanto, o objetivo deste trabalho € a divulgacédo
das ferramentas, sistemas e estratégias utilizadas na
elaboracdo de um software multimidia, mostrando as
possibilidades de montagens gue contenham desde textos
até fotos, filmes animados e fluxogramas interativos com
calculos de simulagdo de diversos fatores interligados
diretamente ou néo.

£ SuKroMedia
Arquivo Opglies Céloulos Utiitérios Ajuds  Teminar
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MATERIAL E METODOS

Utilizou-se um microcomputador modelo
“PENTIUM MMX" de 233 Megahertz, com drive de CD-
ROM 24x, drive de cd-rom recorder para gravacéo de CD,
placa para TV (entrada e saida para filmadora e video);
memodria de 64 megabytes; Disco Rigido com capacidade
de 6,4 gigabytes; monitor super VGA de 15", com placa
de video de 4 megabytes; scanner colorido de mesa;
impressora; flmadora de video; videocassete; sistema
operacional Windows 95; software — Borland Delphi 3,0
Client/Server Suite.

Os célculos de dimensionamento das etapas da
producdo foram realizados segundo Jenkins (1966),
Hugot (1977a, b), Zarpelon (1976), Hulett (1976), Baikow
(1982), 1° e 2° Seminarios de Tecnologia Industrial (1983;
1985), Payne (1989) e Marques (1993).

Para a elaboragdo do programa e dos textos ocor-
reram visitas nas unidades industriais, onde foram realiza-
das entrevistas, filmagens e fotos além da consulta na lite-
ratura citada. Também foram visitadas empresas produto-
ras de equipamentos. Na elaboracéo final do software foi
utilizada a confeccdo de um algoritmo segundo Verzello
& Reutter (1984a, b), e com técnicas de modelagem
orientadas ao objeto segundo Rumbaugh et al. (1994), com
a sua transcricdo para a linguagem DELPHI de acordo com
Cantl (1996), sendo utilizado recursos de multimidia, com
a gravacdo do produto final em Disco Compacto (CD).
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IMATERIA PRIMA =
A cana-de-agticar pertence a familia das gramineas, género Saccharum. hs
lerincipais cspécies sio
Saccharum spontaneum - canas selvagens, sul da Asia e ilhas do Pacifico;

Framada i

Saccharum officinarum - canas nobres, regides tropicais ¢ sub-tropicais;

Saccharum barberi - canas de colmos delgados, norte da India; Mideos

Saccharum sinenss - China e Japio,
Saccharum robustum - Nova Guiné, @zl
As variedades atais sio hibridas entre Saccharum spontansum x oy
\Saccharum afficinarum e levam o nome da estagdo experimental, mstiigdo ou
localidade onde foram obtidas, seguidas per nimerc B
lrealizado o cruzamento & a ordem de selecdo das pl 5
As iniciais mais conhecidas enfre nds s
CB - Campos Brasil;
14C - Instituto Agrondmico de Campic
IANE - Instituto Agrendmico do Nord
PO - Prosfstation Oest Java,
CO - Coimbatore;
F - Flérida,
N4 - Norte Argentina;
SP - Stio Paulo (COPERSUCARY).
RB - Repiiblica Brasil (UFSCar)

Equagsn 2

| [Despalha da matéria-prima

Aualmente faz-se a despalha da cana-de-agticar pela queima, como pods
ser visto na foto e nos videos. Com excegho de alguns pequencs fomecedores que ainda

Sair

colhem a cana crua e a entrega s usinas, contudo existe uma forte pressiio para que esta =l

Figura 1 - Janela principal do programa SukroMedia e janela secundéaria do programa SukroMedia, mostrando texto e foto de canavial em
queima.
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Figura 2 - Janelas secundéarias referentes aos célculos e simulagdo da moagem e evaporacao.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

O software elaborado, denominado SukroMedia,
€ direcionado aos profissionais e estudiosos da area
sucroalcooleira, sendo que o mesmo apresenta em sua
inicializacdo a Janela Principal (Figura 1). A partir desta
Janela Principal pode-se selecionar uma das opc¢des da
tela (Matéria Prima, Cana-de-agUcar, Caldo Misto, Lodo,
Caldo Clarificado, Xarope e Massa Cozida) que levam a
partes especificas do programa, as quais sao compostas
de textos, fotos, filmes, fluxogramas e equagdes e calculos
“on-line”, como pode ser visto na Figura 1. O resultado do
trabalho de digitalizacdo de fotos e imagens animadas no
SukroMedia mostrou uma arte final certamente com
possibilidades de ser significativamente melhorada,
possivelmente com o emprego de softwares especificos
e com melhores recursos, como o Adobe Premiére.

A partir da janela principal pode-se também
selecionar a opcao “Calculos Gerais”, que leva a uma
secdo do programa que permite acessar equacdes e
calculos “on line”, para atender a dimensionamento e
simulacdo, como pode ser visto na Figura 2. Nas op¢6es
“Cana-de-Aclcar” e “Caldo Clarificado” podem ser
encontradas sec¢des que permitem calculo “on line” e
simulacBes, montados em conjunto com o fluxograma
esquematico, como mostrado na Figuras 2.

AGRADECIMENTOS

A FAPESP — Fundagdo de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sao Paulo, pelo apoio dado a elaboracéo do
Projeto até esta fase, com a concessao de Bolsa de Pés-
Doutorado ao Dr. Tadeu Alcides Margues e concesséo do
auxilio financeiro para a execu¢do do projeto.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BAIKOW, V.E. Manufacture and refining of raw cane sugar.
2.ed. Amsterdam: Elsevier, 1982. 588p. (Sugar Series, 2)

Scientia Agricola , v.57, n.3, p.567-569, jul./set. 2000

CANTU, M. Dominando o Delphi2: abiblia. S&o Paulo: Makron
Books, 1996. 912p.

FEHR, M. Uma filosofia de automac&o para a destilaria. Alcool
& Acucar , v.12, p.24-33, 1992.

HUGOT, E. Manual da engenharia agucareira.  S&o Paulo:
Mestre Jou, 1977a. v.1, 544p.
HUGOT, E. Manual da engenharia agucareira.  S&o Paulo:

Mestre Jou, 1977b. v.2, 1198p.

HULETT, D.J.L. Controle automatico e instrumentagéo usados
no processamento da cana-de-aglcar. In: SEMINARIO
COPERSUCAR DA AGROINDUSTRIA ACUCAREIRA, 4.,
Piracicaba, 1976. Anais. Piracicaba: Copersucar, 1976.
p.417-424.

JENKINS, G.H. Introduction to cane sugar technology.
Amsterdam: Elsevier, 1966. 478p.

MARQUES, T.A. Processamento de dados: aplicagbes em
problemas de ciéncias agréarias. Marilia: UNIMAR, 1993. v.1,
83p.

NOGUEIRA, J.C.; RAMIRES, M.C. Gerenciamento de aguas
em usinas e destilarias. Alcool & Aglcar, V.11, p.20-23, 1991.

PAYNE, J.H. Operagdes unitarias na producao do agucar de
cana. Sao Paulo: Nobel, 1989. 245p.

RUMBAUGH, J.; BLAHA, M.; PREMERLANI, W.; EDDY, F;
LORENSEN, W. Modelagem e projetos baseados em
objetos. Rio de Janeiro: Campus, 1994. 652p.

SEMINARIOS DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL, 1., Piracicaba,
1983. Anais. Piracicaba: Copersucar, 1983. 483p.

SEMINARIOS DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL, 2., Piracicaba,
1985. Anais. Piracicaba: Copersucar, 1985. 648p.

VERZELLO, R.J.; REUTTER, J. Processamento de dados:
conceitos basicos; hardware. S&o Paulo: McGraw-Hill, 1984a.
v.1, 243p.

VERZELLO, R.J.; REUTTER, J. Processamento de dados:
sistemas de informacao; software - basic. Sao Paulo:
McGraw-Hill, 1984b. v.2, 544p.

ZARPELON, F. Planejamento da seg¢do de cozimento. In:
SEMINARIO COPERSUCAR DA AGROINDUSTRIA
ACUCAREIRA, 4., Piracicaba, 1976. Anais. Piracicaba:
Copersucar, 1976. p.371-376.

Recebido em 13.12.99



