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Abstract

Background: behavioral and electrophysiological evaluations contribute to the understanding of the
hearing system and to the intervention process. Aim: to investigate the occurrence of P300 in subjects
with congenital severeto profound hearing loss, according to the variables of gender, age and hearing loss
level. Method: the design of thisresearch isadescriptive transversal study. Twenty-nine subjects, 15 male
and 14 female, ranging in age from 11 to 42 years, were evaluated. Inclusion criteriawere: to have at least
11 years of age and no more than 45 years; to have the diagnosis of congenital severe to profound
sensorineural hearing loss; to have no other disorder; and absence of central hearing loss or any other
auditory conductive disorder. The first stage consisted of an auditory behavioral and physiological
evaluation, including: puretone audiometry (air and bone conduction measures), speech audiometry, SDT
(Speech Detection Threshold) and functional gain measures for the subjects using hearing aids, and
immittance measures - tympanometry and acoustic reflexes thresholds; transient evoked otoacoustic
emissions (TEOAE); distortion product otoacoustic emissions (DPOAE). The electrophysiological
evaluation was the fourth stage of the study and included: auditory brainstem response (ABR) and late
latency response (P300). Results: P300 was obtained for 17 out of the 29 subjects. Mean latency and
amplitude were 326.97 ms and 3.76 V, respectively. A statistical significant difference was observed for
latency when considering the variable age (electrode CzA2 p < 0.003 and CzA1 p < 0.02) and for
amplitude when considering the variable hearing loss level (p < 0.0015). Conclusion: P300 can be
recorded in subjects with hearing loss.

Key Words. Event- Related Potentials, P300; Evoked Potencial Auditory; Hearing L oss Sensorineural.

Resumo

Tema: as avaliagGes comportamentais e eletrofisioldgicas contribuem para o entendimento do sistema
auditivo e do processo deintervencgdo. Objetivo: estudar P300 em sujeitos com perdaauditivaneurossensoria
congeénita, segundo as variaveis género, idade e grau da perda auditiva. Método: a presente investigagdo
consiste em um estudo descritivo, transversal. Foram examinados 29 sujeitos, sendo 15 do género
masculino e 14 do género feminino, com idade entre 11 a 42 anos. Os critérios de elegibilidade para
composicao da amostra foram: idade superior a 11 anos e inferior a 45 anos; ser portador de deficiéncia
auditiva congénita severa ou profunda; ndo apresentar outro tipo de distlrbio; ndo apresentar perda
auditiva central e/ou comprometimento condutivo. A primeira etapa caracterizou-se por avaliagéo
comportamental auditiva e fisiologica que incluiu: audiometria tonal limiar (via aérea e via 6ssea),
logoaudiometria- LDV e medidas do ganho funcional paraos sujeitos que faziam uso de préteses auditivas,
Imitanciometria: curvatimpanométricae pesquisadosreflexosipsi e contra-laterais, registro das emissdes
otoacUsticas (EOA) - emissdes otoacUsticas transitérias (EOAT) e emissdes otoacUsticas por produto de
distorcéo (EOAPD). A avaliagdo eletrofisiol égica constituiu a quarta etapa do procedimento de coleta de
dados eincluiu: potenciais auditivos evocados de tronco encefélico (PEATE) e de longa laténcia (P300).
Resultados: o P300 foi registrado em 17 sujeitos, com laténcia e amplitude média de 326,97ms e 3,76V,
respectivamente. Apresentou diferengas significantes da laténcia em relacdo a idade (p < 0,03 para
derivagdo CzA2 e p < 0,02 paraderivagdo CzA1) e daamplitude, segundo o grau da perda auditiva (p <
0,0015). Conclus&o: o P300 pode ser registrado em sujeitos com perda auditiva.

Palavras-Chave: Componente P300 de Potencial Evocado; Potencial Evocado P300; Potenciais
EvocadosAuditivos; PerdaAuditivaNeurossensorial.
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I ntroducdo

Nas ultimas décadas, tem-se evidenciado o
aumento das publicagBes com o objetivo de se
estudar a integridade das vias auditivas centrais,
por meio de avaliagdo comportamental,
eetrofisiol dgicae deimagens, 0 que pareceter uma
certa coeréncia, uma vez que a maior parte do
sistemaauditivo é central.

A associacdo de métodos objetivos de
avaliaco auditiva e métodos comportamentais
(tidos como subjetivos) tem se tornado cada vez
maisfreqlente paraos profissionaisquelidam com
diagndstico e para, apartir destes, estabelecer com
mais precisdo, a conduta terapéutica nos casos de
diagnéstico dos distarbios da audicéo,
especificamente no que se refere aos distdrbios
auditivos centrais e/ou cognitivos. O avanco
tecnoldgico, dominio das técnicas, bem como
melhor conhecimento da aplicag&o clinica-
diagndstica e de intervencdo, sdo fatores que tém
colaborado para o aumento do uso associado destes
testes (Franco, 2001; Musiek eLee, 2001; Schochat,
2003).

Encontram-se na literatura poucos trabalhos
que estudam o registro de potencial evocado
auditivo (PEA) delongalaténcia(P300), em sujeitos
portadores de perda auditiva, sendo estes de
publicacdo internacional.

O P300 tem sido estudado com objetivo de
avaliar a funcéo auditiva em diferentes situacoes.
Duarte et al. (2004) utilizaram a pesquisa do
potencial evocado cognitivo (P300) em campo livre
everificaram que este procedimento éviavel epode
contribuir na avaliagdo dos sujeitos portadores de
surdez, usuérios de dispositivos eletrénicos e
conseqlientemente, em seus processos de
reabilitagdo.

O P300 néo é eliciado se a diferenca de
freqUéncia para estimulos raros e freguentes for
menor que o limiar de discriminacéo (Hall,1992).
Entretanto, a perda auditiva periférica pode afetar
indiretamentealaténciade P3, assm como alaténcia
das ondas N1 e P2 é freqlentemente modificada
(resulta em uma modificacdo no P300), sob
condicdes de perda auditiva.

Para Musiek e Lee (2001), o P300 néo é
influenciado pela perda auditiva, desde que o
sujeito possaperceber o estimulo. Portanto, aperda
auditivaperiféricando deveriaimpedir autilizacéo
desta medida. Entretanto, o P300 demonstra uma
grande variabilidade nalaténciae naamplitudeinter-
sujeitos.
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Umautilizaggo propostado P300 é monitorar os
efeitosdaterapia, jaque umadiminuicdo nalaténcia
ocorre concomitantemente ao aumento da
capacidade cognitiva (Fjell e Walhovd, 2003). Isto
faz com que o P300 sgja utilizado em umadas suas
condi¢des mais estavels, a das mensuragoes intra-
sujeitos. Estudos nesta area vém sendo
desenvolvidos com criangas em processo de
reabilitacdo, com objetivo de identificar a
diminuicdo da laténcia do P300 apOs treinamento
auditivo em sujeitos com alteracbes do
processamento auditivo (Kozlowski et a., 2004),
em sujeitos com transtornos emocionais (I bafiez et
al., 2000), criancas com ADHD (attention deficit
hyperactivity disorder) (Schochat et a., 2002),
doencas degenerativas como Mal de Parkinson
(Pineroli et al., 2002) e criancas com dificuldades
escolares(Fariaset al., 2004).

Questbesrel acionadas a préaticado diagnostico
audioldgico em escolares com queixa de
aprendizagem vém sendo discutidas nos estudos
de Marchiori (2002) e Santos e Spinelli (2003).
Também se encontra na literatura, a preocupacao
com a leitura e escrita de deficientes auditivos,
tendo a audicdo e acompanhamento do
desenvolvimento da percepcéo auditiva, como
fatoresdeinfluéncia(Balieiro, 2002).

A necessidade em se estabelecer um protocolo
de avaliacdo e acompanhamento (follow up),
associado as avaliagOes objetivas, se torna cada
vez mais presente na literatura. N&o apenas para
sujeitos com perda auditiva ou distirbios de
atencdo, mas também para doencas degenerativas,
assim como permite acomparacdo dos dados com
a evolucdo da doenca, tanto nos aspectos de fala,
escritae percepcdo auditiva (Jorge et al., 2004).

Oates et a. (2002) relataram em seus estudos,
que pesquisas ndo publicadas tém
sistematicamente investigado os efeitos do grau
daperdaauditivaneurossensorial em PEA corticais,
em um grande ndmero de individuos com
deficiéncia. Consideram que a perda auditiva
neurossensorial tem um impacto no tempo,
durabilidade e localizagdo dos processos bésicos
corticais de deteccdo e discriminagdo do estimulo
dafala Este efeito depende do grau da perda, da
intensidade do estimulo e do nivel de
processamento cerebral.

Outro dado significante encontrado por Oates
etal. (2002), éo grau daperdaauditiva, o qual afetou
as amplitudes e laténcias dos componentes dos

Reiseldrio.
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PEA de maneiradiferente. Asamplitudes dos PEA
foram consideravelmente mais varidveis que as
laténcias dos PEA para ambos 0s grupos, normais
e com perda. Além disso, o limiar ou o ponto no
qgua a perda produziu uma mudanca na resposta
foi substancialmente maior para amplitudes, em
comparacdo com laténcias.

Segundo ainda 0s mesmos autores, associar a
avaliacdo comportamental aos registros de PEA
corticais fornece informacdes valiosas aos
audiologistas, com relac8o aos véarios niveis de
processamento cognitivo que ocorrem durante a
percepcdo da fala. A presenca de N1 sugeriu
evidénciasfisiol 6gicas da chegada do estimulo de
fala ao cértex auditivo e demonstrou que os
estimul os sdo audiveis pelo individuo. Evidéncias
recentes sugerem que a presenca de N1 poderia
também sinalizar a chegada de informacéo
potencial mente discriminével pelo cortex auditivo.
No entanto, esta presenca ndo implica que o
estimulo diferente sgjadiscriminével pelo sujeito.

Como demonstra a literatura, muitos séo o0s
fatores que podem "afetar" os resultados do P300,
princi palmente, aatencdo parao mesmo (Colafémina
etal., 2000; Beynon et al ., 2002).

Estudos daamplitude do P300, relacionados ao
género e idade tém sido descritos na literatura,
embora ndo se pode verificar um consenso. Em
relacdo a laténcia, encontra-se na literatura, que
aumentacom aidade e, portanto, deve ser gjustada
a idade, ao analisar-se o resultado do teste
(McPherson, 1996; Oateset ., 2002, Jerger eLew,
2004).

No trabal ho de Jungueirae Colafémina (2002),
foi encontrado va or médio de 313,8msparalaténcia
do P300.

Valores de amplitude necessitam de estudos,
poisafaixadenormalidade encontradanaliteratura
aindaémuito ampla, variade 1,7 a20uV . ParaRuth
e Lambert (1991); McPherson (1996); Kraus e
McGee(1999), afaixadenormalidade paraamplitude
do P300, estariaentre 1,7V a19,0pV edelaéncia,
entre220msa380ms.

Assim, o objetivo deste trabal ho foi investigar
0 potencial evocado auditivo de longa laténcia,
P300, em individuos com perdaauditivacongénita,
severa ou profunda, por meio da avaliacdo
eletrofisiol0gica

Método
O estudo foi realizado na Clinica-Escola de

FonoaudiologiadaUniversidade de Franca, Franca,
S8o Paulo, de novembro de 2001 afevereiro de 2003.

P300 em sujeitos com perda auditiva.

A presente investigag8o consistiu em um estudo
descritivo, transversal.

Foram examinados 29 sujeitos, sendo 15 do
género masculino e 14 do género feminino, com
idade entre 11 e 42 anos.

O projeto deste estudo foi submetido a
apreciacio e aprovado pela Comissio de Etica da
Universidade Federal de S8o Paulo (CEPN° 1011/
01), sendo iniciada a pesquisa apds assinatura do
Consentimento Livre e Esclarecido do proprio
sujeito ou responsével.

Para compor a amostra deste trabalho, os
critérios de el egibilidade dos sujeitos foram: idade
superior all anoseinferior a45 anos; ser portador
de deficiéncia auditiva severa ou profunda,
congénita; ndo poder apresentar outro tipo de
distarbio; ndo apresentar perda auditiva central e/
ou perda auditiva condutiva e/ou mista.

O estudo foi realizado em quatro etapas. A
primeira etapa caracterizou-se por uma pesquisa
documental, retrospectivade cada sujeito portador
de deficiéncia auditiva, segundo protocolo pré-
estabelecido e o registro foi cursivo.

Apés a inclusédo do paciente e com o
consentimento do responsavel ou do préprio
sujeito, iniciou-se aentrevista e avaliagéo.

A segunda etapa foi realizada com o préprio
sujeito, quando possivel, ou com apresencade um
intérprete, se necessario, por meio de umaentrevista
estruturadadirigida, individualmente, em umasala
de entrevista na prépria clinica-escola. O registro
tambémfoi cursivo.

Na terceira etapa foi realizada avaliagdo
comportamental auditiva que incluiu os seguintes
testes: audiometria tonal limiar (via aérea e via
Ossea), logoaudiometria- LDV.

A avaliagdo fisiologica e eletrofisioldgica
constituiram a quarta etapa do procedimento de
coleta de dados que incluiu os seguintes exames:

. imitanciometria: curvatimpanométricae pesquisa
dosreflexosipsi e contra-laterais;

. registro das emissdes otoacusticas (EOA):
emissdes otoacUsticas por estimulo transiente
(EOAT) e emissfes otoacUsticas - produto de
distorcéo (EOAPD). As EOA foram registradas
em ambasas orelhas dos sujeitos. O equipamento
utilizadofoi 0 1LO 292 - Analisador de Emissbes
Otoacusticas (Otodynamics Ltda.), verséo 5.2,
acoplado a um computador convencional;

. potenciais evocados auditivos de tronco
encefdico (PEATE) edelongalaténcia(PEALL).
Paraoregistro dosPEATE e PEALL, foi utilizado
0 equipamento Biologic Systems Corp. Os
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eletrodos de superficie foram fixados na fronte
(Fpz = eletrodo terra), no vértex craniano (Cz =
eletrodo ativo), 16bulos das orelhas (eletrodos
dereferéncia A1 = OE eA2 = 0OD), fones (tipo
TDH-39).

A pesguisado PEALL (P300) foi redlizadalogo
apos o registro do PEATE. O sujeito continuava
deitado e para este exame o paciente foi orientado
aprestar atencdo aos estimulosdiferentes (estimulo
raro) que apareciam, aleatoriamente, dentro deuma
seriedeestimulosiguai s (estimulo frequiente). Teve-
seo cuidado de se garantir o entendimento do teste
pelos participantes, para evitar interferéncias nos
resultados obtidos. Para os sujeitos, portanto, que
necessitaram de intérprete, foi agendado dia
especifico e garantida a compreensdo do
procedimento. Era solicitado de cada participante
gue respondesse ao teste com atividade motora,
levantar levemente o dedo indicador, e assim,
acusar apercepcdo do estimuloraro, todas asvezes
em que ele aparecesse. Uma vez que o objetivo
destaavaliacéo foi aidentificac8o do aparecimento
do P300, sabe-se que a mudanca de resposta ao
teste (no lugar de contar mentalmente, o sujeito
deverialevantar o indicador) ndo interfere no tipo
de resposta desgjada.

Antes de iniciar o registro, o sujeito era
submetido ao teste, como forma de treinamento e
era avisado de que os estimulos raros poderiam
demorar aaparecer ou aparecerem seguidosem um
interval o detempo muito curto. Ap6s um tempo de
exposicdo e treinamento, o teste foi iniciado e o
registro replicado.

Foram utilizados os seguintes parémetros para
aaquisicdo do P300: estimulos aclsticos binaurais
(tone burst com plateau de20mserise/fall de5ms)
defreguénciabaixa, presentes no sujeito avaliado,
parao estimulo fregliente (probabilidade de 80%) e
outra mais alta, estimulo raro (probabilidade de
20%). A freguénciaeaintensidade do estimuloraro,
bem como do freqliente, foram selecionadas com
base naaudiometriatond limiar, ou sgja, frequiéncias
com limiares presentes. A intensidade do estimulo
também variou de acordo com afregiiénciausadae
olimiar auditivo. Tempo deandise de 500ms, filtro
de0,5a30Hz, sensibilidade de 160V, polaridade
aternada. A impedancia dos eletrodos menor ou
igual a5 kohms. Foram utilizados 300 estimulos
livres de artefatos (aproximadamente 240
frequientes e 60 raros) para a obtencdo dos
potenciais. A frequéncia de disparo ou taxa de
apresentacdo foi de um estimulo por segundo.

Paraadeterminacéo do P300 e os componentes
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(N1, P2, N2) foi utilizado o critério elaborado por
Jungueirae Colafémina (2002).

Os procedimentos de imitanciometria, registro
das EOA e PEATE, n&o foram analisados neste
trabalho, umavez queforam utilizados paragarantir
a€legibilidade dos sujeitos.

Assim sendo, o material do presente estudo
constituiu-se da onda P3 ou P300 do PEALL. O
complexoN1, P2 eN2 ndofoi analisado, umavez que
ascaracteridticasfisicasdo estimul o foram adequadas
as necessidades dos sujeitos, como descrito
anteriormente. Ja que garantiu-se a deteccdo dos
estimulos pelos individuos avaliados, o complexo
N1, P2, N2 apareceu nos 29 sujeitos estudados.

Os testes edtatigticos utilizados na comparacdo
dos grupos constituidos durante a realizagdo do
presente trabalho, foram escolhidos com afinalidade
de adequar a cada situacdo. Em todos os grupos
independentesforam redizados o testede normaidade
eotesteF paraacomparacdo dasvaridnciase, paraos
grupos correlacionados, foram calculados os
coeficientes de correlag@o eredlizadas as suas provas
designificancia. Asprovas edtatisticas utilizadas estdo
identificadas em cadatabela. O nivel designificancia
foi fixadoem 0,05 0u 5% (p<0,05).

Resultados

Foi realizado, inicialmente, o levantamento da
presenca do componente P300 do PEALL nos 29
sujeitos avaliados, cujos resultados sao
apresentados na Figura 1.

FIGURA 1. Distribuicéo percentual segundo a auséncia ou presenca do

componente P3 (N = 29).

58,6%

O P300 ausente 0 P300 presente

A seguir, foi realizado estudo comparativo do
componente P300 do PEALL segundo asvaridveis
género, idade e grau da perda auditiva.

ApOs o levantamento, por sujeito, daslaténcias
e amplitudes do componente P300, s&o
apresentadas as medidas descritivas das laténcias
e amplitudes nas Tabelas 1 e 2, respectivamente.

41,4%

Reiselorio.
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TABELA 1. Medidas descritivas das laténcias (MS) do componente P3 segundo
as derivagdes CZA1 E CZA2.

Laténcias (ms)

Laténcias (ms) Laténcias (ms)

CzAl CzA2 CzA1eCzA2
N 17 17 34
média 326,29 327,64 326,97
mediana 322,00 322,00 322,00
DP 38,05 42,58 39,77
EP 9,23 10,33 6,82
velor 251,00 256,00 251,00
valor 388,00 382,00 388,00

Legenda: N = nimero de sujeitos; DP = desvio padrdo; EP = erro padréo; ms =
milissegundos; CZ A2 e CZA1l = derivagdes.

TABELA 2. Medidas descritivas daa amplitudes (mV) do componente
segundo as derivagBes CZA1 E CZA2.

Amplitudes (uv)

Amplitudes (uv) Amplitudes (uv)

CzAL CzA2 CzAleCzA2

N 17 17 34
média 385 3,66 3,76
mediana 3,05 2,75 3,03

DP 1,93 2,55 2,24

EP 047 0,62 038
m‘ﬁ'i?;o 1,54 0,38 038
aor 8,36 9,63 9,63

Legenda: N = nimero de sujeitos; DP = desvio padréo; EP = erro padréo; iv =
microvolts; CZ A2 e CZA1 = derivagdes.

A seguir sdo apresentados, respectivamente,
nas Tabelas 3, 4 e 5, os resultados do estudo da
laténcia do componente P3 do PEALL segundo as
variaveis, género, idade e grau da perda auditiva.

N&o foi observadadiferencasignificante entrea
laténcia média, segundo as varidveis género e
derivacdo CZA1 e CZA2 (Tabela 3), ou quando
comparadas com osgruposde perdaauditiva(severa
eprofunda) (Tabelab). Foram observadasdiferencas
significantes nalaténcia quando se contrastaram os
gruposem relacdo aidade (Tabela4).

O estudo daamplitude do componente P300 do
PEALL relacionado a derivagdo CzA1 e CzA2
segundo asvariaveis género, idade e grau daperda
auditiva é apresentado nas Tabelas 6, 7 e 8,
respectivamente.

P300 em sujeitos com perda auditiva.

N&o foram observadas diferencgas significantes
entre a amplitude média, quando comparada ao
género (Tabela6) eavaridvel idade (Tabela7). Foi
observada diferenca significante na amplitude
média, entre os dois grupos estudados, segundo a
variavel grau daperdaauditiva (Tabela8).

Discussao

A idade e género do sujeito sdo fatores
correlacionados aos resultados da avaliagdo
detrofisol égicadesdeadécadade 70. Autorestentam
relacionar estavariavel com aslaténciaseamplitudes
encontradas nos potenciais evocados auditivos,
sgjam elesde curta, médiaou longalaténcia.

Neste estudo, optou-se por estudar o
componente P3 do PEA deLongal aténcia(P300) g,
portanto, adiscussdo sempre sereportardao mesmo.

Uma vez que estas foram varidveis estudadas,
procurou-se trabalhar com um grupo equilibrado
quanto ao género, portanto, a amostra constituiu-
sede 29 sujeitos, 15 do género masculino (51,72%)
e14 do génerofeminino (48,27%).

Em relac8o a idade dos sujeitos, a opcdo pela
faixa etéria de 11 a 45 anos foi em funcdo dos
estudos publicados com sujeitos com audigdo
normal, que mostram umavariagdo dalaténciaem
funcgéo defaixaetéria, com aumento damesmaapos
0s 25 anos de idade e que tende a ser menor no
periodo de 18 a 25 anos (McPherson, 1996; Oates
etal., 2002, Jerger e Lew, 2004).

Os PEA corticais associados as avaliacfes
comportamentai s podem ser usados paraavaiar o
sistemaauditivo centrd (1bafiez et ., 2000; Bdieiro,
2002; Marchiori, 2002; Pinerali etd., 2002; Schochat
etd., 2002; Fel eWalhovd, 2003; Santose Spinelli,
2003; Fariaet a., 2004; Kozlowski et a., 2004; ).
Esta associag8o de medidas €eletrofisiologicas e
avaliacdo comportamental produz uma visdo de
tempo, potencial e local dos processos auditivos
no cortex cerebral em relagéo apercepcdo auditiva
(Musiek, 1989; Franco, 2001; Oates et a., 2002;
Schochet, 2003; Duarteet d., 2004; Jorgeet a., 2004).

Em todos os sujeitos da pesquisa os resultados
do P300 foram semelhantes aos referidos na
literatura, em relacdo ao aparecimento de N1, uma
vez que afregiiénciaeintensidade foram gjustadas
no protocolo de parmetros do teste, para cada
sujeito, como jadescrito anteriormente.

ConformeaFigural, verificou-se neste estudo
que dos 29 sujeitos, 17 apresentaram o registro do
componente P3 (58,6%) e 12 (41,4%) n&o
apresentaram o potencial, concordando com os
trabalhosdeHall (1992) e Oateset d. (2002).
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TABELA 3. Medidas descritivas das laténcias (MS) do componente P3 do PEALL segundo a variavel género.

T de Student Pareado * T de Student N&o Pareado *
Masculino Feminino CzA2 CzAl1
CzA2 CzAl CzA2 CzAl M F M F
média 331,9 3254 3229 327,3 3319 322,9 3254 327,3
mediana 341,0 324,0 321,0 319,0 341,0 321,0 324,0 319,0
DP 45,85 42,96 41,14 34,61 45,85 41,14 42,96 34,61
EP 15,28 14,32 14,54 12,24 15,28 14,54 14,32 12,24
P 0,45 0,61 0,68 0,90

Legenda: N = ndmero de sujeitos; DP = desvio padréo; EP = erro padrdo; MS = milissegundos; CZ A2 e CZA1 = derivagdes; M = masculino;
F = feminino * Estudo estatistico utilizado.

TABELA 4. Medidas descritivas das laténcias (MS) do componente P3 do PEALL segundo a variavel idade (N=29).

T de Student Prova N&o Paramétricade | Prova N&o-Paramétricade Mann | Prova N&o-Paramétricade
Pareado * Wilcoxon * Whitney * Mann Whitney *
Grupo: 11-24 a. Grupo: 2545 a Eletrodo CzA2 Eletrodo CzA1
CzA2 CzAl CzA2 CzAl G11-24 G25-45 G11-24 G25-45
média 318,3 318,1 371,3 364,3 318,3 371,3 318,1 364,3
mediana 316,0 312,0 372,0 357,0 316,0 372,0 312,0 357,0
DP 40,97 36,18 11,02 20,98 40,97 11,02 36,18 20,98
EP 10,95 9,67 6,36 12,12 10,95 6,36 9,67 12,12
P 0,98 0,38 0,03 0,02

Legenda: N = nimero de sujeitos, DP = desvio padréo; EP = erro padrdo; MS = milissegundos * Estudo estatistico utilizado; CZ A2 e CZAl
= derivagdes; G 11-24 = grupo de 11 a 24 anos; G 25-45 = grupo de 25 a 45 anos.

TABELA 5. Medidas descritivas das laténcias (MS) do componente P3 do
PEALL segundo a variavel grau de perda auditiva (N=29).

T de Student N&o Pareado *
Perda Profunda Perda Severa
média 3310 318,5
mediana 322,0 322,0
DP 39,75 40,35
EP 8,29 12,17
P 0,40

Legenda: DP = desvio padrdo; EP = erro padréo; MS = milissegundos; * Estudo
estatistico utilizado.
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TABELA 6. Medidas descritivas das amplitudes (mV) do componente P3 do PEALL segundo a varidvel género.

T de Student Pareado * Tde g;?:;ongm?S com T de Student Pareado *
Masculino Feminino Eletrodo CzA2 Eletrodo CzA1
CzA2 CzAl CzA2 CzAl M F M F
média 4,45 4,35 2,77 3,29 4,45 2,77 4,35 3,29
mediana 3,18 3,22 2,60 2,93 3,18 2,60 3,22 2,93
DP 314 2,34 1,40 1,26 3,14 1,40 2,34 1,26
EP 1,05 0,78 0,50 0,45 1,05 0,50 0,78 0,45
P 0,88 0,17 0,17 0,26

Legenda: DP= desvio padréo; EP= erro padréo; iv = microvolts; M = masculino; F=feminino; CZ A2 e CZA1 = derivagBes; * estudo estatistico utilizado.

TABELA 7. Medidas descritivas das amplitudes (1V) do componente P3 do PEALL segundo a variavel idade.

T de Student Pareado Prova N&o Paramétricade Prova Néo-Para_métri cade Prova Néo-Pare}métricade
Wilcoxon Mann- Whitney Mann Whitney
Grupo: 11-24 a. Grupo: 2545 a Eletrodo CzA2 Eletrodo CzA1
CzA2 CzAl CzA2 CzAl Gl1-24 G25-45 G1l1-24 G25-45
média 3,70 3,80 3,46 4,06 3,70 3,46 3,80 4,06
mediana 2,80 3,03 2,75 4,17 2,80 2,75 3,03 417
DP 2,79 2,09 1,30 117 2,79 1,30 2,09 117
EP 0,74 0,56 0,75 0,67 0,74 0,75 0,56 0,67
P 0,84 0,13 0,33 0,33

Legenda: DP = desvio padréo; EP = erro padréo; iv = microvolts anos; CZ A2 e CZA1 = derivagdes; * * estudo estatistico utilizado; G 11-
24 = grupo de 11 a 24anos; G 25-45 = grupo de 25 a 45 anos.

TABELA 8. Medidas descritivas das amplitudes (1V) do componente P3 do
PEALL segundo a variavel grau da perda auditiva.

T de Student N&o Pareado *
Perda Profunda Perda Severa
média 2,69 5,98
mediana 2,80 5,24
DP 1,00 2,49
EP 0,21 0,75
P 0,0015

Legenda: DP = desvio padrdo; EP = erro padrdo; iv = microvolts anos; * Estudo
estatistico utilizado.
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Existem muitosfatores que podem interferir no
registro do potencial evocado auditivo de longa
laténcia. Neste estudo, tais fatores foram
controlados durante todo o periodo de coleta de
dados, como pode ser observado no item
procedimento de coleta de dados para o PEALL,
através do protocolo de entrevista. Portanto, o ndo
registro do P300 nos 12 sujeitos desta pesquisa
sugere 0 ndo desencadeamento do potencial de
longalaténcia, por outras razdes que ndo adeteccdo
do som ou fatores ndo controlados da pesquisa,
conhecidos pelaliteratura(Colaféminaet a., 2000;
Beynonetal., 2002).

No presente estudo, amédia encontrada paraa
laténciado P300foi de 326,9ms, com desvio padréo
de 39,7ms. Estes dados encontram-se de acordo
com os estudos de Ruth e Lambert (1991),
McPherson (1996) e Kraus e McGee (1999), a
|aténcia encontrada para sujeitos normais adultos
variou de 220ms a 380ms e com o trabalho de
Jungueira e Colafémina (2002). As laténcias do
componente P3 obtidas neste estudo em sujeitos
com perdaauditivaneurossensorial de grau severo
e profundo, demonstram n&o haver interferéncia
da perda auditiva nalaténcia do componente P3.

A laténcia de P300, assim como dos
componentes N1 e P2, ndo mostrou-se alteradano
presente estudo, provavelmente devido ao
parémetro estabel ecido inicialmente, de apresentar
tanto o estimulo raro como o freglente, em
freqliéncias e intensidades perceptiveis para os
sujeitos.

A média encontrada para a amplitude do P300
(Tabela 2) foi de 3,76V, com desvio padréo de
2,241V. Osvaloresminimo eméaximo foram de 0,38
MV e 9,63uV, respectivamente. O valor médio
encontrado no presente trabalho esta dentro da
faixa de normalidade quando considerados os
trabalhos publicados por Ruth e Lambert (1991);
McPherson (1996) e Krause McGee (1999), sendo
gue apenas trés dos 17 sujeitos que apresentaram
P300 presente, apresentam amplitudes abaixo da
faixadenormalidade.

Oateset a. (2002) relataram que as amplitudes
dos PEA corticaistém relagdo com o grau daperda
auditiva, sendo que este dado concorda com os
achados do presente estudo. Os mesmos autores
consideraram ainda, que a amplitude do P300 dos
sujeitos com perda auditiva foi reduzida para os
potenciais tardios (N2 e P300) e concluiram que
este achado provavel mentefoi devido aumarelacéo
menor de neurdnios corticais que puderam
contribuir para aresposta

Comparando amédiadas|aténcias (Tabela3) e
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amplitudes (Tabela 6) dos sujeitos por género, ndo
foi observada diferenca significante entreamédia
destas varidveis nos grupos constituidos.

N&o ha um consenso na literatura sobre a
influéncia do género nos resultados obtidos de
laténciae amplitude do P300.

Em relac8o aidade, os dados do presente estudo
apresentaram-se compativeis com os da literatura
(McPherson, 1996; Oateset a., 2002, Jerger eLew,
2004). Quando comparados sujeitosde mesmafaixa
etaria, ndo foram observadas diferencas
significantes nalaténciaentre as derivagtes CzA2
e CzA1, mas quando comparados 0s dois grupos
dediferentesfaixasetarias (11 a24 anos) e (25a45
anos) verificou-sediferencassignificantes (p < 0,03
ep<0,02) (Tabela4d).

Para Hall (1992) e McPherson (1996), as
caracteristicas morfol 6gi cas das ondas, bem como
os valores de laténcia e amplitude atingem a
maturidade até a adolescénciae em geral, criancas
a partir de cinco a sete anos de idade apresentam
P300 com laténcias aumentadas e amplitudes
diminuidas.

Este Ultimo dado referente & amplitude n&o foi
encontrado no presente estudo, ou sgja, ndo foram
encontradas diferencas significantes naamplitude
emrelacio afaixaetéria(Tabela?).

A associacdo dos resultados ausente ou
presente do P300 aos graus de perda auditiva
severo e profundo evidenciou, através do estudo
estatistico, que é significante, quando estudados
por orelha(Tabela8).

Os dados encontrados neste estudo estiveram
de acordo com os de Musiek (1989) e Oates et al.
(2002), queconsderaram andointerferénciadaperda
auditivaperiféricanas medidas do P300, desde que
0 sujeito possa perceber o estimulo, como j&
mencionado anteriormente.

Dos 29 sujeitos da pesqguisa, todos perceberam
0 estimulo e foram "treinados" para responder ao
teste, portanto, foi garantido que ndo sb o estimulo
pudesse ser detectado mas também que em algum
lugar do sistema nervoso auditivo ele pudesse ser
percebido ediscriminado em relagdo adiferencade
freqUéncias. Isto pbde ser observado pelapresenca
do complexo N1P2N2 nos sujeitos. A questdo, a
partir destes achados, € se o estimulo chegou, por
gue ndo desencadeou o0 P300 em 12 dos sujeitos?

Hall (1992) verificou em seusestudosque o P300
ndo € eliciado se a diferenca de freqiiéncia para
estimulosraros efrequentesfor menor queo limiar
dediscriminag&o.

Em relaco ao grau da perda auditiva, neste
estudo, ndo foi observada diferenca significante
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entre a laténcia média do P300 dos dois grupos
estudados (grau severo egrau profundo) (Tabelas).
Vale ressaltar que Musiek (1989) chamou a
atencdo para o fato do P300 mostrar uma grande
variabilidade na laténcia e na amplitude
intersujeitos. Koozlowski et al. (2004) utilizaram o
P300 paramonitorar osefeitos daterapiaem sujeitos
com ateracdo do sistemanervoso auditivo e pode-
se observar que esta é uma das condi¢gdes mais
estaveis do P300, as mensuractes intra-sujeitos.
Oateset . (2002) relataram, em seus estudos,
gue pesquisas ndo publicadas tém
sistematicamente investigado os efeitos do grau
daperdaauditivaneurossensoria em PEA corticais.
Em seus achados, 0s autores encontraram que
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