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The intellectual course of natural bistory reveals three conceptual approaches. The first was the taxonomic
Dpoint of view, where naturalists worked to name and classify the living beings created by God. The second
approach was provided by the eighteenth century’s philosophical doctrine of mechanism, which lent
natural bistory its method of endeavoring to comprebend the workings of organisms, inasmuch as the
world “ran”. Calling into question the adequacy of prior message, the third approach argued that living
things display characteristics quite distinct from those of non-living matter, making it necessary to
understand processes ratber than simply decompose phenomena to then analyze them. This inadequacy
became apparent at the moment when the ideas of generation and beredity ascribed a reproductive
bistory to living things, a bistory where the act of one fellow creature being formed by another plays an
important role in coming to understand the workings of life.

The paper analyzes these conceptual approaches from the perspectives of Buffon’s and Bonnet’s ideas on
reproduction and beredity, which represented opposite schools of thought: epigenesis and preformation.
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“Dizei que os animais sio maquinas, assim como os relé-
gios. Mas colocai uma maiquina de cachorro e uma maqui-
na de cadela uma perto da outra, e disto poderd resultar
uma terceira maquina, enquanto que dois relégios ficario
um ao lado do outro durante toda a vida sem nunca pro-
duzirem um terceiro relégio.”

Fontenelle

Introducio

* Centro Simio Mathias A historia natural tratava da histéria de tudo aquilo que foi
de Estudos em Historia ¢ P = . . . .
da Ciencia da Pomiifiia  aturalmente’ criado por Deus, entdo animais, plantas, minerais e
Ib{m"lfr-ﬂldﬂdc Catdlica de  homens eram os objetos de descri¢io e, especificamente no século
a0 raulo. P oo ~ .
XVIII, também de classificacio dos naturalistas.
As categorias de classificagdes assim formadas nio se rela-

cionavam com as causas da vida, mas, sim, com as suas formas.
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1 para maiores esclare-
cimentos entre a forma
e a fungio na hist6ria
natural, ver Foucault,
1990, especialmente
‘Classificar’.

20 espermatozdide foi
observado pela primeira
vez em 1677, por Leeu-
wenhoek. Em carta en-
viada ao secretirio da
Royal Society, Leeuwe-
nhoek descreve a obser-
vagio de sémen humano
coletado logo apés a eja-
culagio, onde ele pdde
notar um grande niimero
de pequenos animalin-
culos, menores que um
grio de areia, que pos-
sufam corpos arredonda-
dos na frente e carrega-
vam uma longa e fina
cauda (Farley, 1982, pp.
17-8).

Nio era permitido criar, apenas perceber e ordenar. A ta-
xonomia tornou-se o foco das ciéncias da vida. John Ray
(1627-1705) incluiu cerca de 18 mil espécies em sua obra
Historia plantarum generalis e foi pioneiro no uso da clas-
sificagiio indutiva, contribuindo para o declinio das divisdes
dicotémicas; Joseph Pitton de Tounerfort (1656-1708) elabo-
rou categorias mais altas que o género (dividiu todas as
plantas em 22 classes), criticou o essencialismo predomi-
nante desde Aristételes e buscou caracteres secundarios
como propagac¢io e aparéncia; Carolus Linnaeus (1707-78)
estabeleceu um pritico sistema de classificacio baseado em
quatro categorias (classe, ordem, género e espécie).

Nesse primeiro momento, a histéria natural ndo exibia uma
relacio entre o visivel e o invisivel, entre a forma e a funcio.!
Por exemplo, a visualizagio do espermatozéide nio lhe conferia
a sua fung¢do na reprodugio, ele era apenas mais um entre os
inimeros vermes encontrados no corpo humano, dai o significado
de seu nome: verme do esperma.? Pois se o pensamento que
norteava a histéria natural dos séculos XVII e XVIII era a orga-
nizagio da multiplicidade, o encantamento com a diversidade do
mundo criado por Deus, assim quiio interessante deveria ser a
descri¢io de mais um verme?

Porém, no percurso intelectual dos naturalistas dessa época,
pode-se detectar um processo que vai da percep¢io do espeticulo
da natureza até a busca da compreensio da engrenagem que
colocava essa natureza em funcionamento. Ou seja, a conexido
entre as diversas formas e as causas e fung¢des que lhes conferiam
tais caracteristicas.

Esse percurso apresenta dois momentos que nos interessam.
O primeiro de florescimento da histéria natural, que, apoiada na
filosofia mecanicista, revela seus pressupostos. O segundo mo-
mento refere-se ao enfraquecimento da histéria natural em fung¢io
da instauragio de uma metodologia propria que acusava a ina-
dequagio da filosofia mecanicista para a interpretacio do fend-
meno vida, mais especificamente aquilo que dizia respeito a
reprodugido, ao mecanismo de produgio de semelhantes.

Analisaremos aspectos desse percurso através das idéias de
geragdo e heranga de Buffon e Bonnet, representantes das res-
pectivas escolas de pensamento: epigénese e preformismo.

O percurso da histéria natural

A histéria natural experimentou um florescimento no final do
século XVII, numa época em que a filosofia mecanicista
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3 A conexio entre razio
e natureza vem de uma
parte da teologia natural
do século XVII inglés. Al-
gumas verdades sobre
Deus poderiam ser co-
nhecidas pela observa-
¢do de sua criagio. Tal
era a argumentagio des-
se projeto que afirmava
que o trabalho de uma
inteligéncia suprema es-
taria evidente na ordem
natural do mundo.

HISTORIA NATURAL E AS IDEIAS DE...

triunfiva. As principais razdes para este entusiasmo teriam
sido: os sentimentos anti-religiosos, o desejo de liberagio
dos principios animicos e a énfase nas ciéncias empiricas
(Hankins, 1985, p. 115).

A filosofia mecanicista aceitava um Deus criador, porém ne-
gava-lhe uma intervengio nas operagdes cotidianas do Universo.
Uma vez criada, a obra divina tomaria seu percurso natural. Essa
forca criadora poderia ser percebida na natureza nio por suas
agdes, mas somente pela extraordiniria diversidade e complexi-
dade. Assim, o conhecimento natural coincidia com o conheci-
mento da criatura. Esse Deus havia emprestado a sua razio as
leis da natureza.’

Nesse contexto, a razio tornou-se una e idéntica para todo
individuo pensante. A razio é o ponto de encontro e o centro
de expansio do século, a expressio de todos os seus desejos,
de todos os seus esfor¢os, de seu querer e de suas realizacdes
(Cassirer, 1992, p. 22).

Quanto ao desejo de liberagio dos principios animicos, a his-
téria natural poderia ser considerada, aqui, talvez, como um
complemento a filosofia mecanicista, na qual nio haveria lugar
para forgas espirituais além daquela referente a alma racional
humana.

A expansio do conhecimento sobre o mundo natural foi
acompanhada por uma reconsidera¢io da natureza da vida,
que, apoiando-se em uma filosofia mecanicista, contrapunha-se
a visdo aristotélica. Assim, quando Harvey, no século XVI, faz
sua leitura aristotélica da geracio, ele coloca a epigénese como
um processo criativo guiado por uma virtude divina. Ji a epi-
génese do século XVIII é um processo divorciado dos principios
animicos, partindo da homogeneidade da matéria para sua
heterogeneidade e complexidade como processo inerente a
vida (Westfall, 1977, p. 98).

A énfase nas ciéncias empiricas foi mais uma razio para o
fortalecimento da histéria natural. O mundo comeca a ser co-
nhecido a partir da observagio e do estudo dos fendémenos
naturais; nio se trata mais de examinar um setor da natureza,
mas, sim, de fundamentar a dinimica, de buscar leis universais.

Para explicar um fendmeno natural nao basta apresenti-lo em
sua maneira de ser, é necessirio fazer ver de que condi¢des
particulares tal fenémeno depende (Cassirer, 1992, p. 28). E nesse
contexto epistemoldgico que a histéria natural se vincula ao
paradigma metodolégico da fisica newtoniana: parte-se da ob-
servacdo imediata dos fendmenos, seguida de sua decomposi¢io,
para depois efetuar uma sintese que permitird a generalizagio.
O animal pode ser explicado como uma maiquina, como um

JUL-OUT 1995 35



LUZIA AURELIA CASTANEDA

relégio, onde, decompondo-se suas partes, pode-se entender seu
funcionamento geral.

Veremos a seguir como essa formulagio da histéria natural ira
perdendo apoio, 2 medida que as teorias de geragio vao acusando
a inadequagio da filosofia mecanicista para o estudo de seus
sistemas. Todavia, enquanto isso ndo ocorre, o naturalista do
século XVIII vai permanecer impregnado dos pressupostos filo-
soficos de sua época, caracterizando a fase intermedidria entre a
histéria natural e as ciéncias biologicas.

Vejamos o caminho percorrido para se chegar a esse ponto.
Desde o inicio do século XVIII, os filésofos naturais ingleses
publicaram uma série de livros que revelavam as maravilhas
da criacio de Deus através da nova ciéncia. The sacred cos-
mology (1701), do microscopista e fisiologista vegetal Nehemiah
Grew (1641-1712), que foi seguido por John Ray (1627-1705),
em seu livto The wisdom of God manifested in works of the
creation (1704). Outros exemplos sao Philosophical principles
of religion natural and revealed (1705), de George Cheney
(1671-1743) William Derham (1657-1735) publicou Physico
Theology or demonstration of being and atributes of God from
his works of creation (Hankins, 1985, p. 117).

Essas obras evidenciariam o conhecimento do supremo artesio
a partir de sua criaglo, nio sendo necessiria a Biblia para provar
sua existéncia. Por exemplo: John Toland (1670-1722) usou o
termo panteismo para definir a crenga segundo a qual Deus e a
natureza eram uma Unica coisa. Ji Denis Diderot (1713-85), Julien
Offray de la Mettrie (1705-51) e o bario D’Halbachi (1723-85)
negaram a existéncia de algum Deus espiritual, insistindo em que
a raziio e a natureza seriam suficientes (idem, p. 6).

Assim, de forma genérica, os fil6sofos do Iluminismo envolvidos
com as ciéncias da vida parecem ter aceitado a filosofia mecanica
herdada do século XVII. Essa forma de pensar o mundo removia
da filosofia natural a idéia de causa final e o conceito aristotélico
de forma, substincia e acidente que tinham dominado todo o
pensamento anterior.

Basicamente, a filosofia mecanicista requeria que o mundo
natural fosse explicado somente em termos de movimento e
rearranjo de partes da matéria. Mas, para além dessas concep-
¢des bisicas, os filésofos mecanicistas estavam divididos. Suas
teorias concernentes as causas do movimento e a mudanga
tinham uma imensa variedade de formulag¢des, pois seria a
matéria movida por um poder externo, um poder interno ou
por nenhum poder? As trés posi¢des tiveram argumentos a
favor e surgiram posi¢des ideoldgicas que se prolongaram além
do conteudo filosofico.
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4 Dois autores importan-
tes contribuiram com
essa passagem: Diderot,
a0 contrapor o espirito
ordenado e racionalista
2 apropriagio do real
em toda sua riqueza, ¢
Buffon, que, ao introdu-
zir um novo método, su-
gere a multiplicidade
das observagdes preci-
sas, as generalizagoes e
a analogia como auxilia-
doras no relacionamen-
to dos fatos.

HISTORIA NATURAL E AS IDEIAS DE...

Nesse ponto do percurso feito pela histéria natural, era o
raciocinio que assegurava a verdade da natureza. Enten-
dendo-se a esséncia do homem, poderiamos compreender
a esséncia da natureza. Temos, nesse momento, a fisiologia
humana como ponto de partida que revelaria a chave do
conhecimento do mundo e comecga, entio, a ser esbocado
o fim do monopdlio da matemitica em detrimento da ex-
perimentacgio e da observacio. “Assim o fundamento da
fisica deixa de residir na anilise das sensa¢des para loca-
lizar-se na histéria natural, na fisiologia, na medicina” (Cas-
sirer, 1992, p. 100).

E nessa transi¢io que o método préprio da histéria natural
comega a surgir. Contrapondo-se a fisica, na qual a des-
cricio exata dos fendmenos coincide com suas medidas
e inter-relagdes, as ciéncias da vida, ao descreverem os
fendmenos, tinham que conservar a forma prépria e es-
pecifica de seu objeto. Ele deveria ser exposto em toda
suariqueza e diversidade.*

Esse novo método das ciéncias naturais transfere o foco das leis
matematicas para o conhecimento do processo, no qual o ser vivo
tem uma histéria reprodutiva, perpetuada por algum mecanismo
ainda desconhecido e onde, também, o individuo passa a receber
mais aten¢io que o género. O mecanicismo deixa de ser considerado
o principio Unico e suficiente de toda explicagio (idem, p. 117).

Chegamos ao ponto critico, que abala o casamento entre a
histéria natural e o mecanicismo. As plantas e os animais nio
podem ser reduzidos ao mundo mecanico, pois a vida se
expressa de modo universal. A formac¢io do semelhante pelo
semelhante confere aquilo que é vivo um tratamento diferen-
ciado do bruto, do inanimado. Por que um animal produz outro
animalzinho e um relégio nunca produzird outro relogiozinho,
se ambos funcionam como uma maquina? E a reproducio que
da ao vivo um status distinto, onde a filosofia mecanicista, pela
primeira vez, se apresenta inadequada, porém ela nio é total-
mente excluida do pensamento biolégico nascente. A matéria
viva, dotada de poder de cria¢ido, é interpretada por alguns
naturalistas do século XVIII como possuidora de memoria e
dinamismo. E uma matéria que manifesta repulsio, atragio e
mobilidade, atribuindo ao mundo vivo a diversidade tio sedutora
aos olhos iluministas.

Sdo essas qualidades da matéria viva que, por um lado,
libertaram a criatura do criador, mas, por outro, impregnaram
o mundo vivo de uma concep¢iao mecinica de funcionamento.
E nesse ambito transitério entre deuses e maquinas que as
idéias de geracio e herang¢a puderam ser pensadas.
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Geraciao e heranca

Como vimos até agora, para decifrar a natureza e descobrir suas
leis nio bastava mais pesquisar e agrupar as identidades e as
diferengas entre as coisas e os seres, a fim de classifica-los. Era
preciso que os dados empiricos se articulassem em profundida-
de, vislumbrando, assim, a fun¢io das coisas até entao observa-
das e categorizadas. Seria, pois, a vida a referéncia que permitiria
ligar as representacdes e estabelecer as relagdes nido somente
entre os diferentes seres, mas entre os diferentes elementos de
um mesmo ser. Seria, assim, o conceito de vida, no estudo do
mundo vivo, que permitiria alcancar e realizar uma sintese entre
forma e fungio.

Esse conceito, que estd se formando em meados do século
XVIII, traz em sua esséncia a idéia de reprodugio, a formagio
do novo ser. A questio a ser abordada €, entio, como ocorre
esse processo que tem permitido a obra divina fecundar e povoar
o mundo. Existem dois aspectos que interagem e se confundem:
onde estd o embriio e como ele se desenvolve?

Duas descobertas importantes permearam as discussdes nessa
época: a. ap6s inumeras dissecagdes, verificaram-se, nos “testi-
culos” (ovirios) de fémeas viviparas, pequenas massas repletas
de um liquido semelhante a clara do ovo e que se tornava
amarelo depois da copula. Essa pequena massa passou a ser
relacionada aos ovos. Portanto, desde finais do século XVII, co-
meg¢ou-se a considerar que todas as fémeas possuiam ovos (Jacob,
1983, p. 62); b. quanto a2 semente masculina, o microscopio ja
havia revelado que no sémen existiam pequenos “vermes” que,
de alguma forma, poderiam estar relacionados com a reprodugio.

A essas descobertas seguiu-se a formagio de duas escolas de
pensamento: a epigénese e o preformismo.

Os epigenesistas acreditavam na geracio de um novo individuo
a partir da mistura de sementes masculinas e femininas e que
de uma matéria homogénea iriam se desenvolvendo as multiplas
formas.

A epigénese do século XVIII sustentava que alguma forca
fisico-quimica deveria influenciar a gerag¢io; por exemplo, Mau-
pertuis sugeriu forcas que se assemelhavam a atragcio existente
em reagdes quimicas, enquanto Needham acreditava em uma
forca gerativa e Buffon especulava sobre moléculas orginicas
que tomariam formas em um molde interior, ao qual atribuia
forcas gravitacionais (Carozzi, 1985, p. 226).

Assim a epigénese de cunho mecanicista do século XVIII aban-
donou a idéia aristotélica, segundo a qual as substincias amorfas
tomavam uma forma em poténcia, mas nio em ato. Passando,

38 MANGUINHOS Vol. 1I (2)



5 A idéia de que o san-
gue menstrual seria o
equivalente ao sémen
masculino pode ser en-
contrada desde Arist6te-
les. Este acreditava que o
fluxo mensal (catame-
nia) relacionava-se com
a geragio do novo ser,
porém sua contribuicio
era distinta do sémen
masculino. Enquanto a
fémea contribuia com a
matéria, através de seu
fluxo mensal, a semente
masculina conferia forma
e movimento a essa ma-
téria.

HISTORIA NATURAL E AS IDEIAS DE...

assim, a atribuir 2 gera¢io uma causa imediata e mecinica de
interaciio de forgas naturais.

Por sua vez, a teoria do preformismo aceitava que o embrido
ja existente nunca era produzido pelos pais, mas foi criado por
Deus no inicio dos tempos e permaneceu neste estado até o
momento de seu desenvolvimento.

Essa era a concep¢io basica dos preformistas, porém eles
divergiam quanto a localiza¢io do germe preformado. Havia aque-
les que acreditavam que o espermatozéide continha dentro de
si um embrido, um pequenino ser, que era capaz de se desen-
volver durante a gestagio. Os opositores dessa visio acreditavam
que o embrido se encontrava no ovo, necessitando somente do
estimulo do sémen para crescer e se desenvolver. Dessa forma,
a contribui¢io material da fémea para a prole ndo seria meramente
o liquido menstrual, mas, sim, uma complicada estrutura sélida
(Zirkle, 1946, p. 139).

O interesse pela reprodugio e desenvolvimento dos seres vivos,
principalmente aqueles que eram uteis aos homens, é anterior
ao esclarecimento de como esses fendmenos ocorrem, ou mesmo
a reflexdo sobre tais acontecimentos, ou seja, as observagdes
empiricas pré-datam a ciéncia e a filosofia. Por exemplo, os
cientistas nio apreciaram a sexualidade das plantas até o trabalho
de Camararius (1665-1721), embora a polinizagio cruzada de
palmeiras ji houvesse sido efetuada por muitos séculos. Parece
que, nesse momento da histéria natural, a observa¢io nio se
limitava 2 constatagio da diversidade ou até a sua manipulagio
por intermédio de cruzamentos dirigidos, mas o espirito do na-
turalista de meados do século XVIII quer se infiltrar nas formas
para tentar capturar o processo vital, quer entender a histéria
reprodutiva.

Parecia a0 mesmo tempo estranho e maravilhoso que a prole
fosse sempre similar, mas nunca idéntica aos pais. Por quais
motivos seriam eles semelhantes ou diferentes? O que causaria
os desvios de uma forma normal ou mesmo a formacio de
monstros? Em que os dois sexos contribuiriam para a formagio
do novo ser? O que faria que um organismo se desenvolvesse?
Como era possivel para algumas formas se regenerarem, enquanto
outras permaneciam mutiladas? Enfim, olhando para a histéria da
geragio, podemos perceber, mais claramente do que em qualquer
outro campo da biologia, os problemas filoséficos e cientificos
concernentes a questio vida.

De Hipdcrates até o presente, os estudiosos olharam para
as mesmas estruturas, porém de formas e em condi¢des
diferentes, o que conseqiientemente levou a conclusdes tam-
bém diferentes.
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6a primeira edi¢io desta
obra é de 1762, porém a
edi¢io aqui referida se
baseia na versio publica-
da por Bonnet em 1778 ¢
que contém muitas notas
adicionais.

7 Mindsculas sementes
que continham o em-
brido preformado ou
parte dele, por exemplo,
germes do brago conti-
nham outros bragos me-
nores ainda e assim por
diante.

8 Todas as tradugdes fo-
ram feitas pela autora.

Vejamos, a seguir, de forma mais especifica, através de dois
estudiosos do século XVIII, como puderam ocorrer diferentes
teorias acerca da reproduciio e heranga, embora impregnadas do
mesmo substrato filosoéfico.

Charles Bonnet (1720-93)

Charles Bonnet, em sua obra Considérations sur les corps organi-
sés,% apresenta como tema principal a discussio entre o preformis-
mo e a epigénese. Ele era um preformista convicto e opds-se as
teorias atomistas de geracio propostas por Buffon, Needham e
Maupertuis, que tentaram explicar a embriogénese pela justaposi-
¢io de partes derivadas de fluidos seminais provenientes de ambos
0s sexos, um processo governado por leis do movimento e por
propriedades inerentes a matéria.

Contraria a essa ultima perspectiva, que poderiamos definir
como materialista, a preformacio permitiu tracar uma cadeia de
causalidades que levaria a formac¢io de um embrido voltado ao
Criador e, tendo neste sua causa primeira, razdo suficiente, por-
tanto, para a organizacio da matéria (Rieppel, 1985, p. 359).

Durante décadas, Bonnet hesitou entre a doutrina do emboi-
tement, que implicava a encapsulagio de germes’ uns dentro de
outros e a doutrina da dissimilac¢do, ou seja, a dispersio universal
de diminutos e invisiveis germes.

Assim, na problematica do preformismo, além do questiona-
mento sobre qual seria o lugar do germe (se no ovo ou no
espermatozéide), surge também um outro debate, delineado por
duas vertentes: uma que supde a existéncia de germes espalhados
por toda parte e de todos os tipos, que se desenvolvem quando
encontram o local adequado; e outra, que supde os germes como
ja estando ‘encaixados’ uns nos outros, em uma sucessio inde-
finida de geracoes. Como veremos a seguir, Bonnet (1985, p. 87)
nio se posiciona definitivamente em nenhuma delas, mas prefere
a concepgio do encaixamento:

“Ja me expliquei: ndo tomarei um partido entre a hipétese que
espalha os germes por toda parte e a que os encaixa uns dentro
dos outros. Essas duas hipéteses possuem, cada uma, sua proba-
bilidade: mas nio se deve supor um encaixamento ao infinito, o
que seria absurdo. A divisibilidade da matéria ao infinito, pela qual
se pretendeu manter esse encaixamento, € uma verdade geométri-
ca e um erro fisico. Todo corpo é necessariamente finito; todas as
suas partes sio necessariamente determinadas: mas essa determi-
nacio nos é desconhecida.”®
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Por outro lado, Malebranche (1638-1715) tinha apoiado a dou-
trina do encaixamento em sua obra De la recherche de la varieté.
Os experimentos de Redmur (1683-1767), sobre a regeneragio
de crustidceos, apontavam para a mesma dire¢iio, assim como o
proprio trabalho de Bonnet sobre a regenera¢io de membros
acrescentou uma maior plausibilidade a essa teoria (Rieppel, 1985,
p. 360).

Assim, para explicar o que ocorre quando uma planta ou um
animal se reconstitui ou se reproduz por brotamento, Bonnet
(1985, pp. 39-40) vai supor que o corpo todo do individuo contém
um grande nimero de germes que se desenvolvem em condi¢des
adequadas:

“..vé-se que esses vermes se multiplicam por cortes, como as
plantas. Tudo ocorre pelo desenvolvimento de partes preexisten-
tes. Nenhum mecanismo conhecido por nés é capaz de formar um
coragdo, um cérebro, um estémago etc. Os germes espalhados por
todo o corpo desses animais apenas aguardam uma circunstiancia
favoravel para se desenvolverem. O corte produz essa circunstin-
cia. Ele desvia, em beneficio dos germes, a parte do fluido
alimentar que teria sido empregada para o crescimento do verme
inteiro; da mesma maneira que, quando podamos uma arvore, ou
fazemos cortes em um de seus ramos grossos, vé-se sairem, em
torno do corte, um grande nimero de botdes que, sem essa
operagio, nio teriam sido desenvolvidos.”

Essa explicagdo apresenta algumas dificuldades, pois, sendo o
germe um tipo de miniatura de todas as partes do corpo, por
que apenas algumas partes poderiam desenvolver-se sem que as
demais também o fizessem? Bonnet considera duas possibilidades:
ou a pressio das partes préximas impede o crescimento de outras
partes do germe, ou, entdo, existem germes parciais de cada
orgio.

A segunda possibilidade, que parece ser a mais plausivel para
Bonnet, é a de que a reprodu¢io de cada membro sera realizada
por um germe apropriado. Em sua primeira apari¢io, o membro
€ de um tamanho muito pequeno e, no entanto, ji contém todas
as formas, de modo reduzido, que o membro apresentard ao
longo de seu desenvolvimento.

Bonnet discute a localizagio da alma e o que ocorre quando,
pelo corte de um tnico animal, obtém-se dois ou mais animais.
Por fim, ele conclui que apenas a parte onde ficou o cérebro é
que mantém a alma antiga e que somente surgird uma nova alma
quando outro cérebro for formado.

Portanto, se para Bonnet o germe é um animal em miniatura,
qual seria entdo a diferenca para o animal desenvolvido? Ele
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responde a isso afirmando que o primeiro € composto apenas
pelas particulas elementares e que as malhas que elas formam
sio tdo estreitas quanto possivel, enquanto que no segundo, ou
seja, no animal desenvolvido, as particulas elementares se uniram
a outras particulas fornecidas pela nutri¢io.

Para compreendermos melhor essa diferenga, é necessario en-
tendermos como ocorre o desenvolvimento para Bonnet. Segundo
este, o desenvolvimento, a partir do embriio ou da semente, €
um simples crescimento do germe preexistente. Ainda segundo
Bonnet, pode-se observar, em pequena escala, as mesmas partes
essenciais que o animal terd em maior escala. Portanto, a geragdo
nada mais é do que o desenvolvimento de germes adequadamente
nutridos.

Para Bonnet, os canais de circulagio por onde passario os
liquidos nutritivos, como também os outros 6rgios, serdo forma-
dos por elementos particulares e serd a natureza, a forma e o
arranjo desses elementos que determinariio a espécie do corpo
organizado.

O corpo todo se desenvolve pelo aumento das fibras simples
que recebem o alimento. Os elementos das fibras sio como um
substrato que recebe as particulas do fluido nutricional, as quais,
por sua vez, se reinem por afinidade. Assim as fibras constituiriam
um tipo de estrutura em rede.

Quanto ao liquido seminal, Bonnet (idem, p. 30) supunha que
este conteria os elementos de todas as partes do corpo organizado,
como um tipo de extrato do corpo capaz de nutrir o germe nos
seus primeiros estigios de desenvolvimento. Esse extrato, com-
posto por sucos nutritivos, abriria as malhas sélidas do germe,
iniciando os primeiros movimentos internos.

Outro ponto obscuro, para Bonnet (ibidem, pp. 36-7), estaria
na questio do principio da circula¢io no germe. Para ele, nio
ocorreria nenhuma circulagio no germe nio fecundado, tudo
permanecendo em repouso perfeito, mas, durante a fecundagio,
o liquido seminal seria levado aos 6rgios de circulagcio do germe
e os dilataria, sendo esta dilatacio naturalmente seguida pela
reacio do canal sobre o liquido e a circulacio comecaria ai a
se realizar. O liquido seminal, levado por esse caminho a todas
as partes, abriria as malhas das fibras simples e as colocaria em
condi¢des de receber os sucos que o utero lhe estava enviando.

Com isso, o liquido seminal apresenta um poder de modifica¢io
do germe, podendo, portanto, imprimir nele tragos semelhantes
ao pai (p. 426). E dessa forma que Bonnet tenta explicar por
que os filhos podem ter caracteristicas parecidas com as do pai.

Este serd, pois, o ponto mais delicado da proposta de Bonnet,
pois, se ele acredita que o animal ja existe dentro da fémea,
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antes da fecundagio, como, entdo, o germe podera ser alterado
pelo macho e receber caracteristicas deste?

Bonnet responderd que o liquido seminal tende a abrir e a
desdobrar os 6rgios do germe, sendo que a sua agio depende
do maior ou menor nimero de moléculas de cada género, esti-
mulando o crescimento de alguns 6rgios e impedindo o de
outros: “se ha mais moléculas apropriadas a um certo érgio, ou
se essas moléculas sio mais ativas, esse 6rgio se desenvolveri
mais. Ele receberd por sua impressio outras modificacdes parti-
culares, em conseqiiéncia de uma disposi¢io que lhe da mais
ou menos consisténcia, deixando-o membranoso ou determinando
a sua ossificagao” (pp. 428-9).

Além das impressdes gerais deixadas pelo liquido seminal, este
também servird como um estimulante vital, irritando o coragio
do germe:

“O esperma penetra, portanto, no germe e sua influéncia nio se
limita a animar o coracio. O cavalo desenhado em miniatura no
ovario da égua recebe da impressio do esperma um 6rgio que ndo
tinha originariamente. O liquido do burro parece, portanto, trans-
formi-lo em mula. ... A parte mais sutil de um liquido tio elaborado
parece apropriada para se insinuar nos vasos infinitamente delica-
dos do germe. Os fatos provam que ele o penetra. Ele também
poderia ai circular e produzir, por sua agio imediata sobre diferen-
tes partes, esses tracos de semelhangas, dos quais procuramos
descobrir as causas” (pp. 412-3).

Apesar de influenciar o germe, Bonnet (p. 415) acredita que o
sémen nio pode transmitir um novo 6rgio, pois ele nio forma
nada, apenas modifica aquilo que ja estava preformado. Os diversos
tracos de semelhanca que a fecundag¢io imprime ao germe nio
poderiam representar com fidelidade o original. Nao seriam, assim,
propriamente cépias, nio tomariam sua impressiio como um molde.
Ou seja, em nossa linguagem, dirfamos que os processos de heranga
paterna e materna sio diferentes e que o pai s6 pode ‘alterar’ aquilo
que ja existe, mas a estrutura € dada pela mie. Bonnet tenta
esclarecer da seguinte maneira: se cruzarmos um touro, que tem
quatro estbmagos, com uma fémea de burro, que tem somente um,
provavelmente o hibrido terd apenas um estdmago que, possivel-
mente, sofrerd grandes mudangas por influéncia do sémen. Tais
mudangas podem chegar ao ponto de fazer com que o estbmago
do hibrido pare¢a dividido ou multiplicado.

Bonnet (p. 423) acreditava que s6 a parte liquida do
sémen masculino possuia efeitos fecundantes e baseou essa
sua crenc¢a nos experimentos de fecundacido artificial reali-
zados por Spallanzani.
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Os fendmenos da hereditariedade e das malformacgoes, dentro
do contexto preformista, traziam consigo a idéia de que os mons-
tros tinham sido criados por Deus, idéia essa que Bonnet rejeitava.
A solugio encontrada por ele foi a de restringir a preformagido
a caracteristicas essenciais da espécie, explicando os problemas
da variagio individual hereditiria como sendo o resultado de
influéncias externas e acidentais sobre o embrido durante o pro-
cesso de seu crescimento e evolugio.

Como vimos, Bonnet visualizou o germe como constituido de
fibras elementares. Particulas nutritivas que vinham de fora po-
deriam ser assimiladas nas proprias malhas das fibras pela agio
das forcas atrativas. E, assim, postulou que o fluido seminal
constituiria o primeiro material nutritivo do germe. Esta hipétese
ajudou-o a explicar o dimorfismo sexual e a heran¢a de carac-
teristicas paternas nos hibridos dentro de um contexto ovista.
Porém, para a heran¢a materna, Bonnet forneceu argumentos
que podem ser considerados nio muito fortes. Por exemplo, ele
admitia que, do mesmo modo como os 6rgios de reproducio
masculinos podiam capturar moléculas que determinariam as ca-
racteristicas do pai, os 6rgios de reprodu¢io femininos poderiam
capturar do sangue da mie moléculas que determinassem as
caracteristicas maternas (Rieppel, 1985, p. 362).

Com essa hipétese, Bonnet acreditava ter resolvido o problema
da hereditariedade e da varia¢do individual. Porém, na verdade,
dessa forma ele acabou por se aproximar da légica atomista,
segundo a qual os fetos formavam-se pela justaposi¢io de par-
ticulas derivadas dos fluidos seminais femininos e masculinos,
que, por sua vez, derivam da superabundincia do material nu-
tritivo no sangue.

Argumentando que a estrutura do corpo do pai controlaria a
natureza do material que suplementa o germe, Bonnet era capaz
de explicar como peculiaridades individuais poderiam ser passa-
das de uma geragio a outra. Ele poderia, assim, aceitar a produ¢io
de novas variedades dentro da espécie, mas sempre deixando
claro que a estrutura da espécie permaneceu e permanecera
absolutamente a mesma, pois o germe carregaria a marca original
das espécies e nio do individuo. Terfamos, pois, um homem,
um cavalo, um boi etc. em miniatura, mas nio um certo homem,
um certo cavalo, um certo boi (Bowler, 1973, p. 263).

George-Louis Leclerc de Buffon (1707-88)

Buffon acreditava que a matéria no universo era de dois tipos
fundamentais, o orginico e o inorginico. Essa matéria era feita de
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particulas primdrias vitais, idénticas e indestrutiveis. Esses atomos
tinham tendéncia a se unirem para formar grupos com um padrio
definido. Justamente como o grio de sal era feito de numerosos
grios menores, 0s organismos eram compostos de numerosas
réplicas diminutas, sendo cada unidade um grupo de particulas
primdrias.

O crescimento poderia ser explicado assumindo-se que as
particulas organicas vitais, liberadas de outros corpos depois
da morte, ficariam no solo e no ar e seriam eventualmente
absorvidas pelas plantas. Dentro destas, as particulas vitais
reformulavam-se em novos grupos, como aqueles que ja esta-
vam la e, entllo, as plantas cresceriam. Assim, uma certa quan-
tidade de matéria orginica estaria sempre presente nas plantas
e nos animais. O alimento era quebrado em seus constituintes
e as moléculas orginicas essenciais eram absorvidas dentro do
organismo, onde se reuniriam com unidades ji presentes (Gas-
ting, 1967, p. 87).

Buffon percebe que existe algo como que oculto na formacgio
do semelhante pelo semelhante. A partir dessa percep¢io passa
a relacionar as estruturas visiveis e externas com estruturas invi-
siveis, onde a abstragio e a analogia sio empregadas como
métodos de anilise.

Por meio de analogias, Buffon tenta separar os organismos,
observando as propriedades comuns e as diferengas. Assim, con-
sidera os minerais como matéria bruta, inativa, insensivel, sem
organizac¢io, desprovida de todas as faculdades, mesmo a de se
reproduzir, enquanto que, para ele, o animal reuniria todos os
poderes da natureza. Conseqiientemente, Buffon ird agrupar numa
mesma ordem os animais e os vegetais, sendo a reprodugio a
caracteristica comum a ambos, através da qual produzem seus
semelhantes e perpetuam a espécie.

Dedicando o segundo capitulo de sua obra Histoire générale
des animaux 2 discussio da reproducio em geral, Buffon atribui
a esse termo uma conotag¢io mais ampla do que aquela existente
em sua época, passando a significar nfio s6 reformagio de partes
do corpo como também a geragio de outros organismos. Ten-
tando explicar esse fendmeno, Buffon diz que na natureza existe
uma matéria orginica, comum a todos os seres, tanto animais
como vegetais, que serve a sua nutricio, ao seu desenvolvimento
e a sua reprodugio. Essa matéria seria composta de parcelas
indestrutiveis e incorruptiveis, as quais ele chama de moléculas
orginicas (Buffon, 1853, pp. 437-8).

Utilizando-se de uma analogia com a arte, Buffon (idem, p. 443)
argumentaria que, da mesma forma como na pintura e na escultura
tém-se representacdes de superficies externas, pode existir algum
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mecanismo interno no qual se processe a “reprodu¢do”, o
“molde interior”.

Tanto a reprodu¢io como a regeneragdo € O crescimento
estariam, para Buffon, relacionados com a existéncia desse molde
interior, onde as moléculas orginicas se agrupariam por afini-
dade, da mesma forma que o fendmeno da queda livre e dos
movimentos planetarios justificavam a hipétese da gravidade
universal. Impressionado com a fisica newtoniana, Buffon sugeriu
que o molde interior provavelmente possuiria uma forga atrativa.
As moléculas seriam introduzidas no corpo pela alimentag¢do e
s6 operariam no desenvolvimento do organismo quando incor-
poradas intimamente s partes que lhes correspondessem. Essa
incorporagio intima ocorreria através do molde interior. Esse
termo € ambiguo e seu significado foi muito discutido. Mauper-
tuis, e depois Cuvier, se queixaram de nunca o terem compreen-
dido muito bem, pois poderia se referir tanto ao mecanismo
pelo qual as moléculas vao se distribuir no organismo, através
das semelhancas entre si, como também ao préprio corpo pos-
suidor de uma forma oca onde as moléculas se agrupariam, ou,
ainda, a um processo onde essas duas interpretagdes ocorreriam
simultaneamente.

E nesse contexto hipotético que Buffon (p. 456) especula
sobre a natureza do sémen, que seria um tipo de extrato
formado por moléculas supérfluas. Buffon considerava que o
desenvolvimento e o crescimento das diferentes partes do corpo
se faziam pelo preenchimento do molde interno. Quando um
organismo chegasse ao final de seu crescimento ele nio pre-
cisaria mais de grandes quantidades de moléculas orginicas,
que se tornariam, entdo, supérfluas, o que corresponderia, para
Buffon, a puberdade. Essas moléculas que estariam sobrando
seriam moldadas pela parte que lhe corresponde, levando,
portanto, uma impressio daquela parte, sO entio seriam en-
viadas aos reservatérios seminais, onde iriam constituir os li-
cores seminais. Portanto, dentro do licor seminal, masculino e
feminino, sio encontrados todos os tipos de moléculas pre-
sentes no corpo daquele individuo.

Buffon (p. 461) percebe que nos organismos que se re-
produzem assexuadamente as moléculas orginicas conse-
guem se reunir para formar pequenos seres organizados; ja
naqueles em que a reproducio se faz pela uniio de licores
seminais masculinos e femininos, as moléculas orginicas
desses licores, quando isoladas, nio conseguem se agrupar
de modo organizado. Ele nido esclarece, todavia, o porqué
da necessidade de mistura para a formacio do novo ser.
Apenas argumenta que a prova de que ha mistura de licores
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seminais € que um filho pode apresentar tanto caracteristicas do
pai como da maie:

“Mas uma prova muito mais forte que todas as outras explicagdes
€ a semelhanca dos filhos com seus pais: os filhos se assemelham,
em geral, mais ao pai do que a mie, e a filha mais 2 mide do que
ao pai, isso porque um homem se parece mais com um homem do
que com uma mulher, e uma mulher se parece mais com uma
mulher do que com um homem na forma geral dos corpos, mas,
para feicdes e caracteristicas particulares, as criangas se parecem
tanto com o pai quanto com a mie, ou mesmo com os dois, por
exemplo, os olhos do pai e a boca da mie, ou a cor da mie e a
estatura do pai, isso s6 € possivel de conceber, a menos que se
admita que os dois pais contribuam na formacao do corpo do filho,
e que por conseqiiéncia haja uma mistura de licores seminais.”

Ainda de acordo com Buffon (p. 456), a formacio do feto se
operaria apds a mistura dos sémens dentro do utero da mae.
As moléculas dos 6rgios sexuais, que siao diferentes em cada
semente parental, serviriam de apoio, de centro de reunido as
demais moléculas, que, por agregacio das semelhantes, iriam
formando os diferentes 6rgios.

Uma crianga se parecerd mais com o pai ou com a mie
dependendo da quantidade de moléculas organizadas que
vierem dos progenitores. Ou seja, se um feto for macho, seus
orgios sexuais serio compostos somente por moléculas pro-
venientes dos 6rgdos sexuais do pai. Porém, todo o restante
do corpo serd constituido de moléculas paternas e maternas.
O que determinard quais moléculas entrario em maior quan-
tidade na formac¢io do novo ser é a proximidade a que essas
moléculas estario do ponto de apoio ou do centro de reuniio
dado pelas moléculas dos o6rgios sexuais. Entdo, se as molé-
culas maternas, responsaveis pela formagao do nariz, estiverem
mais proximas do centro de reuniio do que as paternas, o
novo individuo terd um nariz parecido com o da mie e assim
por diante: “...as moléculas s6 podem se reunir quando os dois
licores seminais dos dois sexos se misturaram, e quando dentro
da mistura se encontram mais moléculas orginicas do macho
do que da fémea, o resultado é um macho, ou ao contririo,
se ha mais particulas organicas da fémea do que do macho,
se formarda uma fémea”.

Buffon chega a afirmar que hi mais formagio de homens
do que de mulheres porque essas sio, em geral, mais delicadas
e menores do que os homens, tendo, portanto, menor quan-
tidade de moléculas supérfluas e conseqiientemente seus licores
seriam menos abundantes.
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Conclusio

O objetivo do naturalista do século XVIII era encontrar um sistema
que identificasse as plantas e os animais por meio de sua esséncia
— a alma racional, que se expressava no nivel visivel, evidencian-
do o plano tragcado por Deus.

Através da observagio, a descri¢iio traduzia em palavras o que
era visto: a nomeacio do visivel que decompde o todo e detalha
seus elementos. A histéria natural seria uma ciéncia taxondmica,
classificatoria.

A partir da idéia ou do conceito de espécie, no qual existe
uma ordem articulando as esséncias visiveis, surge uma necessi-
dade de fundar as classificacdes na realidade da natureza, ou
seja, na recorréncia a um elemento exterior ndo baseado unica-
mente na estrutura visivel, mas na permanéncia desta estrutura
através de geragdes. Instaura-se, assim, a possibilidade de um
pensamento voltado para as questdes da hereditariedade que
garante a permanecéncia das formas vivas desde a criagio. Isso
ndo significou que essa possibilidade pudesse se concretizar de
imediato. Mas, em alguns naturalistas, principalmente entre os
adeptos da epigénese, as idéias de hereditariedade irio permear
suas teorias.

Tendo como suporte filoséfico o mecanicismo e como suporte
conceitual a epigénese e o preformismo, tanto Buffon como
Bonnet caracterizaram a matéria viva como um poder de repro-
dugido, conferindo aquilo que é vivo um status diferente da
matéria bruta.

Quanto ao conceitual reprodutivo, esse poder se expressa
de formas distintas entre esses dois autores, porém em ambos
a matéria viva apresenta um dinamismo, seja na reuniio das
moléculas orginicas, seja na influéncia do liquido seminal nos
intersticios do germe preformado ou mesmo na regeneracio.

Quanto a qualidade de memoria dessa matéria viva, po-
demos observar diferencas nos dois autores. Buffon, com
suas moléculas organicas e seu molde interior, consegue
conceituar tal qualidade. A matéria viva, para Buffon, con-
segue nio sé deixar tragcos, como também criar novas formas,
dependendo da quantidade e da distribuicio em que as
moléculas orginicas se encontram dentro do molde interior
do novo ser. Enquanto que, para Bonnet, existe apenas uma
vaga capacidade de deixar impressdes, pequenas modifica-
¢des causadas pelo liquido seminal ao abrir os canais em
repouso do germe ji existente. Nesse contexto, a influéncia
materna é dificilmente explicada. Como a prole pode se
parecer com a mie, se esta nio emite nenhum sémen, apenas
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carrega dentro de si aquilo que ji foi criado desde o inicio dos
tempos?

Outro aspecto importante para nossa anilise € a caracteristica
deista da maioria dos filésofos do século XVIII: Deus nio interferia
no Universo depois de criado. Assim, para Buffon, as moléculas
orginicas ndo sio instrumentos divinos; para cada concep¢io, sio
atribuidas causas imediatas e mecinicas de for¢as naturais. Enquanto
que, para Bonnet, o embriio nunca € realmente formado pelos
pais a partir de causas atuais, mas criado por Deus, o qual, portanto,
ainda esta presente no cotidiano da concepgio. A preformacio de
Bonnet ndo consegue explicar a malformag¢io e o surgimento de
monstros, pois esses ndo seriam obras do divino. As variagdes
individuais eram decorrentes de influéncias externas e acidentais.

Foi, portanto, entre deuses e miquinas que as idéias de heran¢a
puderam ser pensadas. Para Buffon, a possibilidade de explicagcao
da semelhanca contribuiu com a fundamentagio de suas idéias
de reprodugio. Ja para Bonnet, ao contririo, a fragilidade de
seus argumentos sobre a formagio de semelhantes, imposta por
seu conceitual preformista, vem enfraquecer seu ponto de vista.

Assim, a historia natural, quando tocada pelas idéias de heranga,
comeca a contar uma outra histéria: a biologia.

CASTANEDA, L. A.: ‘Histéria natural e as idéias de gerag¢io e heranga no século XVIII: Buffon e Bonnet'.
Historia, Ciéncias, Satide — Manguinbos, 11 (2) 33-50 jul.-out. 1995.

No percurso intelectual da histéria natural pode-se detectar trés aspectos conceituais.

O primeiro deles é dado pelo enfoque 2 taxonomia, na qual o naturalista tinha como objetivo nomear e
classificar os seres criados por Deus. O segundo aspecto é dado pelo suporte filoséfico da época.

O mecanicismo, emprestando seu método de anilise a histéria natural, buscou compreender a
engrenagem dos organismos, pois o mundo ‘funcionava’. O terceiro aspecto aponta para uma
inadequacio do méto- do até entio utilizado, pois, diante de uma matéria viva que apresentava
caracteristicas distintas da ma- téria bruta, havia a necessidade de se entender o processo e nio apenas
decompor os fenémenos para, entio, analisi-los. £ nesse ponto do percurso que as idéias de geragio e
heranga evidenciam tal inade- quagio, atribuindo ao ser vivo uma histéria reprodutiva, na qual a
formagio do semelhante pelo seme- lhante tem um papel importante para a compreensio da
engrenagem da vida.

O presente artigo apresentard uma andlise desses aspectos, fundamentada nas idéias de reprodugio e
heranga de Buffon e Bonnet, representantes de escolas distintas de pensamentos: a epigénese e o
preformismo, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: histéria natural, histéria da biologia, reprodugio, heranga, Buffon, Bonnet.
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