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Resumo

O artigo analisa a singularidade dos
processos histéricos, cientificos e
politicos que vao da descoberta da
doenca que passou a ser conhecida

como mixomatose infecciosa, causada
pelo virus do mixoma (MYXV), a sua
aplicacao no controle de uma praga de
coelhos na Australia. A narrativa segue
especialmente as pesquisas de Henrique
de Beaurepaire Aragdo, pesquisador do
Instituto Oswaldo Cruz, e posteriormente
os esfor¢os da cientista Jean Macnamara
para promover pesquisas e implementar
0 MYXV na Australia. Foram consultadas
notas de pesquisa de cientistas,
documentos oficiais que registraram o
desenvolvimento dos experimentos, bem
como periddicos. Nesse processo, foi
considerado o desenvolvimento historico
do campo de estudos da virologia e
controle biolégico.
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MYXV.

Abstract

This article analyzes the singularity of
historical, scientific, and political processes
from the discovery of the disease caused by
the myxoma virus (MYXV) that came to
be known as infectious myxomatosis to the
application of this virus against a plague of
rabbits in Australia. This narrative focuses
on research by Henrique de Beaurepaire
Aragdo, a researcher at the Oswaldo Cruz
Institute, and later efforts by the scientist
Jean Macnamara to promote studies and
implement MYXYV in Australia. The
scientists’ research notes were consulted,
along with official documents recording the
experiments and periodicals. In this process,
the historical development of virology and
biological controls as a field of study was
also considered.
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O perigo aqui é confundir criacdo com controle. Apenas porque
podemos criar e manipular as coisas, ndo significa necessariamente
que noés conseguimos controlar as nossas criagoes.

Patricia Piccinini (19 fev. 2006)

Nao exagero quando digo que o solo literalmente se movia. A
quantidade de coelhos era tao grande que, se vocé caminhasse
pelo campo, teria a sensacdo de que o pasto caminhava junto.

Bill McDonald (O virus..., 27 maio 2018).

O coelho-bravo, também chamado de coelho doméstico europeu (Oryctolagus cuniculus),
foi introduzido na Australia em meados do século XIX para servir como cacga recreativa.
Porém, passou a se reproduzir de forma desenfreada, causando grande prejuizo para as
atividades rurais a partir do inicio do século XX. Embora o uso de um possivel patégeno
para o controle bioldgico dessa espécie tenha sido discutido desde o inicio do século XX,
a implementacdo de uma solucdo de tal natureza sé se deu de forma abrangente a partir
de 1951, com o uso do virus da mixomatose (MYXV).

O presente artigo investiga, a partir da historia das ciéncias, em especial da virologia
e estudos dos animais, os caminhos cientificos, politicos e ecoldgicos que fizeram um
virus descoberto ao acaso, na América do Sul, ter se tornado um caso sem precedentes
no controle biologico de vertebrados. Vamos analisar os processos histéricos que fizeram
do MYXV um objeto para o campo das pesquisas com virus no inicio do século XX, os
impasses politicos e cientificos do seu uso como agente de controle bioldégico e como esses
estudos promoveram o desenvolvimento dos campos da imunologia e virologia a partir
do trabalho de cientistas brasileiros e australianos (Kerr, Hall, Strive, 2021; Fenner, 2006).

A mixomatose foi reconhecida em 1896 no Uruguai apo6s ter devastado uma colonia de
coelhos que eram utilizados para experimentos no laboratério do cientista italiano Giuseppe
Sanarelli. Definido por Sanarelli como virus myxomatosum cuniculi, esse patdgeno tornou-se
notorio no inicio do século XX por afetar apenas coelhos, sendo especialmente letal para
o coelho-bravo. Estudos sobre esse virus foram iniciados no Instituto Oswaldo Cruz (IOC)
por acaso, ap6s um coelho infectado chegar ao biotério da instituicdo. Em 1918, Henrique
de Beaurepaire Aragdo,' a partir dos estudos de Sanarelli e dos experimentos realizados
no I0C, propods pela primeira vez o uso do MYXYV para a eliminagdo de pragas de coelhos
na Argentina e na Australia, afirmando que a praga de coelhos na Australia equivaleria a
praga de sativas no Brasil (Aragdo, 1952).

Os testes de campo realizados pelo Council for Scientific and Industrial Research (CSIR)?
da Australia entre 1937 e 1944 ndo tiveram sucesso, mas a partir de 1949, quando foram
retomados, levaram a resultados surpreendentes, havendo uma grande reducdo na populacao
de coelhos a partir de 1951. O papel politico e cientifico de Jean Macnamara, cientista
australiana mais reconhecida por suas pesquisas sobre poliomielite, foi fundamental na
reabilitacdo do MYXV como soluc¢do (Smith, 1986).

O impacto do MYXV na populacdo de coelhos decaiu com os anos devido a uma
diminuicdo da viruléncia e a adaptacdo dos coelhos. Essa possibilidade de adaptacdo
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foi prevista por cientistas que fizeram o balanco dos eventos epizoo6ticos (distribuicdo
dos casos na populacao de coelhos) entre 1950 e 1952, como Francis Noble Ratcliffe, da
Commonwealth Scientific and Industrial Research Organisation (CSIRO) e Frank Fenner da
Australian National University (ANU). A atenuacao do MYXYV e a emergéncia da resisténcia
dos coelhos contra esse patdgeno ao longo dos anos sdo consideradas parte de um processo
exemplar de coevolucdo entre hospedeiro e patdgeno que pdde ser acompanhado ao longo
do seu desenvolvimento (Ratcliffe et al., 1952; Fenner, Marshall, Woodroofe, 1953).

O estudo do MYXV como patégeno que, se devidamente aplicado em campo,
poderia produzir uma epizootia, estd intimamente relacionado ao processo que liga o
desenvolvimento das pesquisas com virus no inicio do século XX a ideia de controle
biol6égico de animais vertebrados na segunda metade do mesmo século e aos estudos
contemporaneos relacionados a adaptacdo imunolégica (Fenner, Fantini, 1999; Kerr, Hall,
Strive, 2021; Alves et al., 2019). O emprego do MYXYV, bem como do RHDV (acrénimo
em inglés para Rabbit Hemorrhagic Disease Virus) — o virus da doenc¢a hemorragica dos
coelhos, que se espalhou de forma acidental em meados dos anos 1990 pela Australia -,
sdo casos exemplares do uso de virus para controle biolégico em escala continental (Kerr,
Hall, Strive, 2021).

Inicialmente, o coelho-bravo chegou a Australia levado pelos colonos europeus ao final
do século XVIII, porém, o alastramento incontrolavel da espécie ¢ atribuido ao seu uso com
finalidade de caca em meados do século XIX (Bartrip, 2008). A nocdo de praga ganhou
forca no inicio do século XX, quando a expressdo grey blanket (cobertor cinza) passou a ser
utilizada para definir a populagdo de coelhos que devastava os campos australianos (Fenner,
Fantini, 1999, p.30). A histéria do MYXV como objeto cientifico e o seu entrelacamento na
historia de animais, sejam coelhos, pulgas ou mosquitos, como veremos a seguir, se orienta
por tendéncias contemporaneas que compreendem o0s processos histéricos como repletos
de objetos atuantes em multiplos agenciamentos, humanos e ndo humanos (Maia, 2017).
A nossa abordagem também ¢ inspirada pelos estudos multiespécies nas humanidades,
uma vez que se trata de “organismos cujas vidas e mortes estdo ligadas ao mundo social
humano” (Kirksey, Helmreich, 2010, p.545).2

Como aponta Harriet Ritvo (2002, p.406), o estudo histérico e multidisciplinar dos
animais se intensificou a partir do inicio do século XXI com foco na relacdo “entre cientistas
(sejam zooblogos, naturalistas ou fisiologistas) e os animais que eles estudam”. A aproximacao
dos estudos dos animais com os estudos das ciéncias se deu em um contexto de redefinicao
da ideia de objeto, que passou a ser considerado um elemento ativo nas narrativas possiveis.
O sentido de agenciamento reciproco, como aponta Carlos Alvarez Maia (2017, p.460)
em sua abordagem aos estudos das ciéncias, compreende que “coisas, pessoas e objetos
sdo, todos, agentes ativos”, por isso mesmo desafiam a divisdo entre natureza e cultura, e
atravessam tanto o material quanto o simbdlico. A aproximacdo de historiadores a esses
“objetos desobedientes”, que atravessam as ciéncias da natureza, ciéncias humanas e sociais,
nao esta separada dos desafios dos estudos de animais, plantas e coisas como elementos
atuantes na historia, como analisa Ewa Domanska (2021, p.187).

A nocao de “praga” é antropocéntrica e enquadra a proliferacdo de determinada espécie
como um elemento indesejavel e danoso. E uma expressdo circunscrita a limites histéricos
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relacionados ao desenvolvimento da agricultura, sendo, sobretudo, parte da histéria da
relacdo do ser humano com o uso da terra e da sua relacdo com animais considerados
prejudiciais ao cultivo e armazenamento de alimentos. Situar essa perspectiva historica em
relacdo ao coelho-bravo é importante, uma vez que, devido a sua grande capacidade de se
reproduzir e de ocupar os espac¢os rurais da Australia, essa espécie passou a afetar aspectos
ecologicos e econdmicos de grandes extensdes geograficas, o que levou as especulacdes
sobre a possibilidade de um controle bioldgico factivel a partir do uso do MYXV (Fenner,
Fantini, 1999).

Embora os conceitos de coexisténcia, parcerias entre espécies e de intimidade
compartilhada sejam importantes nos estudos dos animais em propostas mais recentes,
suas limitagdes se encontram quando determinadas espécies sdo consideradas indesejaveis
e danosas aos seres humanos. No enquadramento de animais como vildes epidémicos na
antropologia e na histéria, como proposto por Christos Lynteris (2019, p.2), as construcdes
inspiradas no entrelacamento harmodnico e nas espécies companheiras “se desmancham
no ar” dando lugar as iniciativas de separagdo, erradicacdo e expurgo. Uma abordagem
equivalente € clara no caso australiano: mesmo o coelho-bravo ndo tendo sido enquadrado
como um vildo epidémico (pois ndo transmite patogenos), ele se torna uma espécie exética
invasora, ou seja, uma espécie fora de sua distribuicao natural, que ameaca outras espécies,
0 ecossistema e a economia local.

E importante destacar que os principais referenciais historiograficos sobre o mixoma
foram escritos por pesquisadores que participaram, e que em alguns casos ainda participam,
de forma ativa em debates sobre o tema. O livro Biological control of vertebrate pests: the history
of myxomatosis, an experiment in evolution, escrito por Frank Fenner e Bernardino Fantini,
publicado em 1999, talvez seja a andlise mais extensa ja publicada sobre o MYXV do ponto
de vista da histdria de seu desenvolvimento cientifico. O livro Myxomatosis: a history of
pest control and the rabbit, de Peter Bartrip, publicado em 2008, também cobre a trajetoria
historica do MYXYV, porém tem como principal foco questdes politicas e econdmicas
sobre o controle da populacdo de coelhos na Gra-Bretanha a partir do caso australiano. A
trajetéria do MYXYV, de um patégeno pouco conhecido no inicio do século XX até a sua
transicdo como elemento que permitiu um controle bioldgico sem precedentes de animais
vertebrados, € um tema pouco explorado por historiadores, principalmente no que diz
respeito as analises de Henrique B. Aragao sobre a proposta de viabilidade do emprego do
MYXYV para o controle de coelhos no inicio do século XX e aos desafios politico-cientificos
das propostas de Macnamara para a pesquisa e implementacdo desse virus como controle
biologico na Australia.

Os primeiros estudos com o virus e a proposta de Henrique Aragao

No dia 30 de outubro de 1952, o Boletim do Instituto Oswaldo Cruz, no Rio de Janeiro,
publicou um artigo com o seguinte titulo: “Uma epizootia e varios insetos sugadores tteis
ao homem: a mixomatose dos coelhos na Australia”. De autoria do doutor Henrique de
Beaurepaire Aragao, o texto contava em tom otimista o que era o chamado “mixoma dos
coelhos”, falava das pesquisas feitas com o virus causador da doenga e apresentava a situacdo

106 Historia, Ciéncias, Saude — Manguinhos, Rio de Janeiro



O coelho é asalva

dos coelhos na Austrédlia. Aragdo prometia demonstrar, logo no inicio de seu artigo, que,
embora parecesse paradoxal, era possivel converter doencas e insetos, vistos como agentes
prejudiciais, em algo contrario a isso. A doenga, que clinicamente se caracterizava por
“intensa blefaro-conjuntivite, pelo aparecimento de tumores de consisténcia e aspecto
lardacio-gelatinosos em varias partes do corpo, pela febre, dispneia e emagrecimento do
animal” (Aragdo, 1952, p.1), ja era objeto de estudos no instituto desde 1911, e, na época
em que Aragdo escrevia, varios trabalhos ja tinham sido publicados pelos pesquisadores
do IOC. Além disso, um histérico de trocas cientificas e materiais ja estava estabelecido
entre alguns pesquisadores do IOC e as autoridades da CSIRO da Australia. Fato é que,
segundo Aragao, a doenca de coelhos no Brasil poderia ser a salvacdo para um dos maiores
problemas ecolédgicos da Australia.

Ap06s cinco experiéncias realizadas durante 1918, um relatorio foi redigido e enviado as
autoridades australianas no ano seguinte. O relatério dos pesquisadores do IOC despertou
interesse pela originalidade da proposta, mas também criticas com rela¢do a eficacia da
doenca no exterminio dos coelhos e a possibilidade de o virus afetar outros animais da
fauna australiana. Para Aragdo, a ideia de utilizar uma epizootia desconhecida num outro
pais, disseminando o virus através de uma area de mais de um milhado de milhas quadradas,
“era coisa revolucionaria demais para ser aceita sem algumas objecdes muito sensatas e
razoaveis”. Era necessario provar que o agente etiol6gico do mixoma que seria remetido
a Austréalia ndo seria contaminado por outro microrganismo, a respeito do que, segundo
Aragdo (1952, p.2): “nao nos foi dificil tranquilizar as autoridades do Departamento de
Agricultura do Estado de Nova Gales do Sul”.

Ap6s as autoridades australianas aceitarem a proposta de Aragao, a primeira tentativa de
envio do virus falhou devido a longa distancia da viagem entre o Brasil e a Austrdlia, que era
feita somente por navio. Em 1926, entretanto, outra remessa chegou com éxito, tendo sido
confirmada a sua viruléncia nos coelhos australianos e a sua inocuidade para outros animais.
A etapa seguinte desse processo passou por novas experiéncias feitas em Manguinhos, que
atestaram que a doenca poderia ser transmitida por vetores como pulgas e mosquitos. Essas
pesquisas, que confirmaram a transmissdo do virus por artropodes “de um modo puramente
mecanico”, foram depois confirmadas pelo cientista australiano Frank Fenner. O que ocorreu,
entretanto, ao longo das décadas de 1930 e 1940, foi uma série de tentativas frustradas, dado
que o virus do mixoma possuia “todas as suas qualidades infectantes e letais” no laboratério
e nos cercados, mas no campo “os resultados ndo correspondiam as expectativas” (Aragdo,
1952, p.3). Em 1950, o Wildlife Survey da CSIRO iniciou novas experiéncias de campo que
finalmente teriam tido éxito: “Em trés meses essa extraordindria epizootia tinha invadido
uma area de cerca de 800 mil milhas quadradas, com uma mortalidade avaliada em muitos
milhdes de coelhos” (Aragdo, 1952, p.3). As novas epizootias continuaram com intensidade,
segundo Aragdo, até o momento da escrita de seu texto. Além disso, os relatérios que atestavam
os seus resultados chegaram até o presidente do Conselho Nacional de Pesquisas do Brasil,
almirante Alvaro Alberto, e a repercussdo da situacao australiana chegou até o jornal norte-
americano The New York Times.* Aragdo também comentou com satisfacdo que a primeira
publicacdo cientifica sobre as epizootias australianas de 1950 e 1952 acabava de ser publicada
na revista Nature, em sua edicdo de 5 de julho de 1952.
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Feita essa breve passagem que antecipa o sucesso do uso do MYXYV, é importante
apresentar alguns detalhes sobre a pesquisa de Aragao e o modo como esse virus mobilizou
aimaginacdo do cientista brasileiro diante do grande problema econdmico e ecolégico que
o coelho-bravo representava para a Australia.

O relato do criador de animais Bill McDonald, apresentado na epigrafe deste artigo
ajuda a entender a dimensdo que o coelho-bravo ocupava na zona rural australiana: “Nédo
exagero quando digo que o solo literalmente se movia. A quantidade de coelhos era tdo
grande que, se vocé caminhasse pelo campo, teria a sensacdo de que o pasto caminhava
junto” (O virus..., 27 maio 2018).

Embora o comércio de peles e carne de coelhos fosse bastante rentavel, cerca de seis
milhdes de libras anuais, o prejuizo causado pela praga de coelhos passava dos cinquenta
milhdes de libras. Nesse sentido, para Aragdo (1952, p.2), “o coelho é para a Australia o que
a formiga sativa representa para o Brasil”. Essa analogia, feita a partir de dados econdémicos,
bem como todo o éxito e a repercussdo das experiéncias com o MYXV na Austrélia, expressa
certo protagonismo dos brasileiros do IOC num problema que ja se arrastava por mais de
um século naquele outro continente.

A comparacdo entre os coelhos e as sativas feita por Aragao é apropriada. Na década de
1930, as formigas satvas (Atta spp.) ganharam projecdo no Brasil com as campanhas de
erradicacdo, figurando como um ponto importante da agenda entomoldgica e agrondmica
do periodo. O agronomo e entomoélogo Luiz Augusto de Azevedo Marques, responsavel
pela redacdo do projeto relativo a Campanha Nacional contra a sattiva de 1935, lancou méo
de estatisticas que evidenciavam as perdas ocasionadas pelas formigas, cerca de “dez por
cento da producdo agraria do pais” (Silva, 2010, p.567).

De acordo com Valéria Mara Silva (2010), embora os agronomos tivessem predilecdo
pelo uso de produtos quimicos na contencao da praga, fungos, bactérias e animais como
tatus e outras espécies de formigas foram algumas das alternativas empregadas. Embora
o caso das formigas seja interessante, ja existindo, alids, uma historiografia que apresenta
outros aspectos ligados a esse grupo animal, como a sua agéncia na histéria agraria do
Brasil (Cabral, 2015) ou as andlises naturalistas sobre as suas propriedades terapéuticas
e outras utilidades (Capozzi, 2020), trabalhos como o de André Felipe Candido da Silva
evidenciam como outras pragas, como a broca-do-café, causada por um inseto do género
Stephanoderes, ainda na década de 1920, também mobilizaram uma ampla rede de atores,
um aparato de pesquisa, fiscalizacdo e divulgacao cientifica que levou a criacado do Instituto
Biologico de Defesa Agricola e Animal, em 1927 (Silva, 2006). Nesse sentido, hd um histérico
constituido pela relacdo entre cientistas, animais e preocupacdes politicas e econdmicas,
do qual a histéria do mixoma dos coelhos também faz parte.

Como mostra Regina Horta Duarte (2020, p.4), os animais na histéria também estdo
presentes em processos que os definem como “inimigos da Nacdo”, representando desafios
sanitarios, politicos e cientificos. Dessa forma, Aragdo, ao apontar a praga de coelhos na
Australia como o equivalente a formiga sativa no Brasil, oferecendo o uso do MYXV como
solucdo, também iniciou uma proposta de experimentacdo, colocando o coelho no centro
de uma narrativa que reconhece, sobretudo, a capacidade da populacdo de coelhos em
desorganizar uma ordem ecoldgica e econdmica desejavel. O coelho-bravo é um elemento
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ativo dessa histéria, uma vez que, apesar dos ideais de controle e manipulacao da natureza,
se tornou uma forca sem precedentes, afetando aspectos econdmicos, sociais e politicos
em grande escala.

O coelho-bravo, levado da Europa para a Australia para servir de objeto de caca recreativa,
seguiu sua tendéncia reprodutiva baseado nas condic¢des ecologicas locais e passou a ser lido
de uma forma radicalmente diferente. Dada a sua grande proliferacdo, essa espécie deixou
de ser considerada o componente de atividade recreativa de caca de colonizadores abastados
para se tornar o “cobertor cinza”, uma praga. Durante a primeira metade do século XX,
cercas de telas de arame, venenos e gases toxicos, armadilhas e até mesmo animais como
caes adaptados a caca ao coelho e raposas europeias foram alguns dos métodos utilizados
contra a praga de coelhos, sempre sem sucesso (Fenner, Fantini, 1999).

A proposta inusitada de um cientista brasileiro, que vinha junto de seus colegas realizando
pesquisas com esse virus, foi vista, assim, como a melhor solu¢do contra esse problema,
ainda que no inicio as autoridades australianas tivessem receio de suas consequéncias.
Segundo Aragdo (1927), a epizootia ja era conhecida pelos criadores de coelhos da regido
de Montevidéu quando foi identificada por Sanarelli. O reconhecimento da doenca pelo
cientista italiano ocorreu quando uma coldnia de coelhos de laboratério foi devastada pelo
virus (Fenner, 1959, p.240). Sanarelli deu ao virus o nome de virus myxomatosum cuniculi e
a doenca o nome de mixoma dos coelhos, devido ao seu entendimento de que os tumores
gerados eram constituidos por tecidos de natureza “mixomatosa”. O virus também era, na
visdo de Sanarelli, semelhante ao da raiva. Em pouco tempo, o trabalho do cientista italiano
passou a nortear outros trabalhos, como os do Instituto Oswaldo Cruz, que em varios
pontos retornavam a Sanarelli, aprofundando ou rebatendo algumas de suas observacoes.

Ao longo de todo o século XIX, o termo virus correspondeu a algo de natureza
desconhecida, um veneno — como o significado no latim cléssico da palavra virus —, capaz
de transmitir doencgas. Com o advento da bacteriologia, o termo manteve seu significado
genérico, ou seja, o de um produto patogénico, um material infectante ou uma substancia
toxica inespecifica (Benchimol, 2006). Em 1891, o botdnico russo Dmitri Ivanovski
demonstrou que um patégeno poderia ser “inframicroscépico”. O cientista passou um liquido,
contendo material de planta infectada com a doen¢a do mosaico do tabaco, por um filtro
de porcelana e demonstrou que esse liquido ndo perdia a sua viruléncia. Sete anos depois,
seu colega holandés Martinus Willem Beijerinck confirmou esses achados e anunciou que o
agente, que chamou de contagium vivum fluidum, mantinha a sua viruléncia ap6s a passagem
pelo filtro e a secagem do material. No mesmo ano, em 1898, Friedrich Loffler e Paul Frosch
descobriram que o virus da febre aftosa também era filtrdvel. Apos essas descobertas, o
fendmeno da filtrabilidade foi demonstrado para os agentes causadores de varias outras
doencas, como a febre amarela e a raiva (Grmek, 1990). Assim, o conceito de “virus filtraveis”
passou a frequentar os laboratérios de bacteriologia como algo diferente de uma bactéria,
definido pelos instrumentos utilizados no seu isolamento, como os filtros Chamberland ou
Berkefeld, e por outras propriedades negativas: a invisibilidade por métodos microscopicos
comuns, a falha na retencao por filtros bacterianos e a incapacidade de propagacdo na auséncia
de células suscetiveis. De acordo com Van Helvoort (1994), a Gnica caracteristica positiva
para a identificacdo dos virus filtrdveis era justamente a sua infecciosidade no organismo
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hospedeiro, evidenciada por meio da multiplicagdo do virus e da observagao das consequéncias
da infeccdo em animais de laboratorio. Foi nesse sentido que no Congresso Internacional
de Higiene e Demografia de Madri, em 1898, Sanarelli anunciou a descoberta do que ele
chamou de virus myxomatosum cuniculi (Aragao, 1927). No mesmo evento, Edmond-Isidore
Etienne Nocard e Emile Roux, do Instituto Pasteur de Paris, também divulgaram outro “virus
filtravel”, causador da pleuropneumonia bovina (Benchimol, 2006).

Em 1911, Arthur Moses publicou o primeiro artigo sobre o tema no Memodrias do Instituto
Oswaldo Cruz. Em seu trabalho, Moses (1911, p.51) narra a origem dos estudos da doenca
no IOC como algo acidental, ap6s um coelho com o virus ser introduzido no instituto, e
conclui que o “mixoma € moléstia que exclusivamente acomete aos coelhos, sendo sempre
mortal a infec¢do. Sao refratarios os pequenos animais de laboratério e animais domeésticos
comuns”, mesmo quando submetidos a altas doses de material virulento.

Arthur Moses apontou para uma divergéncia em relacdo a conclusdo de Sanarelli, de
que a transmissdo da moléstia por via digestiva poderia ocorrer facilmente. Utilizando
capsulas de gelatina e introduzindo soro ou extrato de tumores, o cientista do IOC néo
chegava a mesma conclusdo. A “porta de entrada” mais comum para o virus seria, assim,
por via cutanea, por contato. Divergindo também de Splendore, que havia publicado em
1908, Moses (1911, p.49) afirmava nao ter sido possivel averiguar a presenca de inclusoes
parecidas com as do tracoma nas células “mixomatosas” e em leucocitos. Em relagdo as
propriedades bioldgicas do virus, o autor relata a execugdo de uma série de testes quimicos
e de temperatura, feitos com o objetivo de verificar em quais condi¢des o virus podia
ser inativado, a quais condi¢cdes o virus resistia, e quais alteracdes o virus sofria com a
aplicacdo de determinados agentes quimicos. Moses concluiu ser o coelho-do-mato (Lepus
brasiliensis) mais resistente a infec¢do, enquanto o doméstico ndo apresentaria imunidade
natural. Alguns testes foram feitos buscando encontrar a “imunidade passiva” ao virus. Os
trabalhos com imunizacdo foram todos improficuos (Moses, 1911, p.53).

O trabalho pioneiro de Moses, publicado simultaneamente em portugués e em alemdo,
como era comum no periddico Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, reflete o estagio dos estudos
com virus em geral na época, com a utilizacdo das técnicas de filtracdo, tentativas frustradas
de cultivo in vitro e observagdo microscopica. Demonstra também como o tema do mixoma
dos coelhos foi, junto da variola e da febre amarela, um dos poucos impulsos para as pesquisas
com virus no Brasil nas primeiras décadas do século XX, constituindo parte da histéria da
virologia no pais (Lara, 2020). Moses dialogou com apenas dois outros autores que haviam
escrito sobre o mixoma, Sanarelli (1898) e Splendore (1908), e prop0s a continuidade desses
estudos no I0C, focando a andlise das lesdes anatomopatologicas dos coelhos.

Foi por meio dos estudos em anatomopatologia que em 1927, no segundo artigo sobre
o tema publicado em Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz, Henrique Aragdo (1927, p.226)
afirmou ser equivocada a terminologia cunhada por Sanarelli: “Os tumores que se formam
no tecido celular subcutaneo dos animais atacados nao sao realmente de tecido mixomatoso,
mas sim de natureza edematosa”. Assim, prop0s o nome virus edematosum cuniculi, para se
adequar melhor a natureza das lesdes. Outra mudanca proposta por Aragdo era relacionada
ao nome dado as inclusdes celulares do virus. Na época, alguns dos efeitos citopaticos
eram categorizados como fases da infeccdo viral e identificados microscopicamente como
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clamidozoarios ou estrongiloplasmas, sendo as vezes confundidos com os préprios virus,
que ainda ndo podiam ser observados devido a auséncia do microscopio eletrénico na
paisagem dos laboratérios (Lara, 2020). Nos experimentos de Aragdo, assim como em
Moses, as semelhancas apontadas por Splendore (1908) entre as inclusdes do mixoma e do
tracoma, “denominadas clamidozoarios”, ndo puderam ser confirmadas. Aragdo associava
os efeitos celulares do mixoma com “o micrébio da variola, molluscum contagiosum,
epitelioma das aves etc.”, e, assim sendo, o “micrébio do mixoma” deveria pertencer aos
estrongiloplasmas, “e deveria ser denominado Strongyloplasma myxomae, em substituicdo
ao [nome] de Chlamydozoon mixomae que anteriormente lhe demos” (Aragao, 1927, p.231).

Os diagnosticos estabelecidos por Aragdo, baseados em seus experimentos no 10C,
podem indicar a tentativa de manter-se a frente dos estudos sobre o mixoma, que come¢avam
a ganhar maior dimensédo no final da década de 1920 (Hobbs, 1928). Além disso, os virus
enviados por Aragao haviam chegado no ano anterior a Australia (Aragdo, 1952), o que pode
ter impulsionado a continuagdo dos trabalhos com o virus no IOC, que contava apenas
com a publicagdo solitaria de Moses em 1911.

Em seu artigo de 1927, Aragao apresenta pela primeira vez a possibilidade de “animais
sugadores” propagarem a doenca, a partir de sua consideracdo sobre o fato de o virus
circular no sangue. Os primeiros animais visados para esses experimentos foram as pulgas
(Stenopsyllas felis), por ser mais comuns nos coelhos. Embora tenha sido possivel confirmar
a transmissao do virus pelas pulgas, Aragdo acabou considerando que a transmissdo pudesse
ser excepcional, devido ao pequeno namero de resultados positivos obtidos. Para Aragdo
(1927, p.230), o virus ndo evoluia nem se multiplicava na pulga. Mesmo assim, nenhuma
mencdo ainda havia sido feita aos mosquitos. De qualquer modo, o cientista concluiu seu
artigo aparentemente entusiasmado com as experiéncias que comecavam na Australia.

Um ano ap6s a publicacdo de Aragao, Joseph R. Hobbs, do Departamento de Virus
Filtraveis da Johns Hopkins University, nos Estados Unidos, publicou na American Journal of
Epidemiology um extenso artigo sobre o tema. Visitando varios pontos ja abordados, como
a filtrabilidade do virus, o modo do contdgio, a distribuicao, suscetibilidades, imunidade
e histopatologia, Hobbs (1928, p.800-807) comenta o fato de o tema ser estudado por
Sanarelli e “pesquisadores sul-americanos”, mas, ainda assim, ter sido pouco estudado por
outros pesquisadores, sendo que “ha certos aspectos de sua natureza que a tornam uma
infeccao muito interessante”. Apresentando uma revisao geral dos trabalhos sobre o tema,
Hobbs deixa claro, mais uma vez, como nessa é€poca pareciam ser os brasileiros a principal
referéncia.

Hobbs aborda aspectos que s6 futuramente seriam estudados no I0C, como a
suscetibilidade do virus a radiacdo (Lagoa, 1952), e outros que ja eram conhecidos na
pratica (Moses, 1911; Aragdo, 1927), como a especificidade imunolégica do virus, mas que
seriam aprofundados apenas no final da década de 1950 com os estudos sobre imunologia
e resisténcia genética (Fenner, Marshall, 1955; Fenner, 1956, 1959). Aponta também que o
virus ainda ndo podia ser cultivado, “a menos que a cultura de tecidos seja considerada um
meio de cultivo” (Hobbs, 1928), o que reflete 0 momento pelo qual passavam as pesquisas
com virus, que apenas a partir da década de 1930 comecariam a adotar o cultivo de virus
em cultura de tecidos (Lara, 2020).
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Em 1943, outro artigo de Henrique Aragdo foi publicado em Memdrias do Instituto
Oswaldo Cruz. Intitulado “O virus do mixoma no coelho-do-mato (Sylvilagus minenses), sua
transmissdo pelos Aedes scapularis e aegypti”, o texto dava continuidade a primeira ideia de
transmissdo do virus pelas pulgas (Aragdo, 1927), mas agora com o foco nos mosquitos.
Aragdo (1943, p.94) cita o trabalho de Sylvio Torres (1936), que ja havia provado que o
mosquito Culex fatigans possuia capacidade de transmitir o virus, e afirma ter demonstrado
a capacidade de transmissdo do Aedes (Ochlerotatus) scapularis e Aedes (Stegomyia) aegypti.

As experiéncias de Aragdo permitiram constatar que o virus ndo se multiplicava no
organismo dos mosquitos, mas que permanecia na sua tromba, de seis a 17 dias apo6s picar
um coelho infectado. O cientista estabeleceu aproximacdes do processo de transmissao
“mecanica” do mosquito no caso do MYXV com outras doengas, como a bouba e o epitelioma
das aves. Além disso, o modo de transmissdo pelos mosquitos explicaria as “inesperadas
epizootias” nas criagdes de coelhos domésticos e a frequéncia de epizootias do MYXYV no verdo,
devido a abundéancia de mosquitos nesse periodo (Aragao, 1943, p.94). As intui¢Ges de Aragao
sobre a transmissdao mecanica por mosquitos se tornariam um componente fundamental
alguns anos depois, mesmo que de forma inesperada, nos experimentos na Australia.

Figura 1: Tumor mixomatoso em coelho experimentalmente
infectado pela picada de pulgas (Aragao, 1927, p. 239)

Jean Macnamara e a praga de coelhos na Australia

Como mencionado na primeira se¢do do artigo, Aragdo enviou novas amostras de virus
do mixoma para a Austréalia, recebidas em 1926. O material foi encaminhado ao NSW
Department of Agriculture (Departamento de Agricultura do Estado de Nova Gales do Sul)
para testes, e em 1927 foram realizados experimentos de transmissibilidade e especificidade
pela estacdo de pesquisa veterinaria em Glenfield. Porém, o diretor da estacdo, H.R. Seddon,
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duvidou que a doenca fosse eliminar uma colonia inteira ou se espalhar de uma colonia
para outra, sendo necessario realizar testes complementares. Em 1933, a pedido do CSIR,
o fisiologista e patologista sir Charles Martin iniciou uma pesquisa sobre o potencial da
mixomatose como uma arma biolégica contra os coelhos (Bartrip, 2008).

Os primeiros esforcos na experimentacdo do mixoma devem muito a inspiracao,
entusiasmo e dedicacdo de Jean Macnamara, uma pediatra nascida em Melbourne, capital
do estado de Victoria, na Austrélia, reconhecida especialmente pelo seu trabalho com
poliomielite, tanto no desenvolvimento da vacina quanto no trabalho de reabilitacdo dos
acometidos. Em 1935, Macnamara recebeu o titulo de Dame Commander of the Order of the
British Empire. E impossivel falar do esforco de retomada das pesquisas com o mixoma do
coelho sem passar pela trajetoria de pesquisa de Macnamara e seu contato com os desafios
virologicos e ecoldgicos que se impuseram aos estudiosos desse virus (Smith, 1986).

Em 1933, com uma bolsa de pesquisas da Fundacdo Rockefeller, Macnamara viajou para os
EUA e conheceu Richard Shope, que liderava pesquisas em um laboratdrio na Universidade de
Princeton, em Nova Jersey. O Department of Animal and Plant Pathology for Medical Research,
que abrigava o laboratério de Shope, era uma filial do Instituto Rockefeller (Fenner, 2006). A
bolsa de Macnamara durou cerca de 18 meses, e seu percurso de pesquisas, que também cobriu
laboratérios no Canada e na Gra-Bretanha, foi noticiado nos periddicos que acompanhavam
as noticias sobre medicina e ciéncias, com informes sobre seus estudos relativos a poliomielite
e até com comentarios sobre as possiveis licbes que a Australia poderia aprender com a ciéncia
de outros paises a partir da experiéncia de Macnamara (Research Work...,16 mar. 1934).

Mesmo sem ter conhecimento prévio sobre a mixomatose (e sem saber dos esforcos de
cientistas brasileiros e australianos), Macnamara observou a possibilidade de a mixomatose
ser uma solucdo para o problema de seu pais ao observar estudos realizados por Richard
Shope em Princeton (Bartrip, 2008). De maneira especifica, a investigacdo de Shope
estava centrada nos tumores evidenciados nas criacdes de Sylvilagus floridanus (conhecidos
como coelhos-de-cauda-de-algoddo), que aparentemente eram causados por um poxvirus
relacionado ao MYXYV, nomeado por Shope virus do fibroma (hoje conhecido como virus
do fibroma de Shope). Na emergéncia do surto epizodtico de mixomatose nas criacdes de
O. cuniculus na Califérnia, Shope descobriu que o virus do fibroma poderia proteger os
coelhos contra a mixomatose (Fenner, 2006).

A partir de suas observacdes no laboratorio de Shope, apostando no sucesso do mixoma
para o controle da populacdo de coelhos, Macnamara incentivou as pesquisas sobre o
MYXV com fins de exterminio do coelho na Austrilia em dois momentos-chave: nos
testes realizados nos anos 1930, que consideraram seu uso inviavel e pouco eficiente, e
posteriormente na retomada dos testes de campo em 1950, que levou a uma redugdo dréstica
no namero de coelhos no ano seguinte.

A discussdo sobre o uso de doencas para combater os coelhos ndo era exclusiva dos
laboratdrios, agéncias governamentais e cientistas. Ela ocorreu desde pelo menos o inicio
do século XX em periddicos na Australia, antes mesmo da identificacdo do MYXV realizado
por pesquisadores do IOC em 1911. Nos periédicos australianos, o problema dos coelhos
como praga e uma possivel solucdo baseada em patdégenos contava com comentarios de
especialistas e de criadores de animais, e era atravessado por preocupac¢des com o custo-
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beneficio de uma contaminac¢do maciga de coelhos e com os riscos para humanos e outros
animais. Um exemplo dessa discussdo estd em “The rabbit question”, no periédico Australian
Town and Country Journal, em meados de 1906, que ja colocava em discussdo o uso de uma
doenca para controlar a “praga de coelhos”, advertindo que seria um erro apostar em tal
solucdo (M’Kinney, 30 maio 1906, p.13), sendo ela muito arriscada.

Além de possuir uma boa articulacdo cientifica com renomados pesquisadores da época,
Macnamara procurou defender a retomada das pesquisas sobre a mixomatose em periddicos
de grande circulagdo, buscando explicar para o grande publico os beneficios que o uso do
virus poderia ter para aliviar os fazendeiros da praga de coelhos em um momento em que
a opinido publica estava bastante sensivel ao problema (Ward, 21 mar. 2011).

Para afirmar o seu ponto de vista, Macnamara entrou em disputa com executivos do
CSIR que discordavam da viabilidade de retomar as pesquisas com o virus do mixoma ao
final dos anos 1940. Em especial, houve intensa troca de argumentos entre Macnamara e
Lionel Batley Bull que, juntamente com William Mules, conduziu testes com o mixoma
em 1937, concluindo que o mixoma ndo poderia ser adotado de forma generalizada nas
condic¢des naturais que a Austrdlia apresentava (Bull, Mules, 1944).

Peter Kerr, pesquisador atuante no estudo do MYXYV e ex-funcionario da CSIRO, afirmou
recentemente em entrevista para o jornalista Tim Lee (7 ago. 2020), que Macnamara deve
ter sido “uma forca da natureza” pela sua energia na defesa sobre suas ideias em relagcdo
ao mixoma. Macnamara também ¢ descrita por Fenner e Fantini como uma pediatra
“cientificamente capaz e politicamente astuta” (Fenner, Fantini, 1999, p.119). Talvez um
dos registros mais significativos do empenho de Macnamara sobre o problema do mixoma
esteja nas suas analises para reabilitar o mixoma com solugdo para a praga de coelhos nos
periodicos australianos. Em “Should rabbit disease have a second chance?”, um artigo de
mais de 1.700 palavras escrito por Macnamara para o peridédico The Adelaide Chronicle,
publicado em 26 de maio de 1949, ha uma forte defesa da retomada dos testes com o MYXV.
Macnamara descreve rapidamente como sua trajetoria a levou aos estudos da mixomatose
e remete a bolsa de pesquisas da Fundagdo Rockefeller para uma viagem de estudos sobre a
poliomielite (1931-1933) e seu encontro com Richard Shope. A pesquisadora indica que os
dados obtidos nos estudos anteriores, realizados nos anos 1930 e 1940 pelos especialistas
do CSIR, nao foram suficientes para desqualificar o MYXV como solugdo para a praga de
coelhos. Seu principal argumento é que os experimentos conduzidos pelo CSIR foram
abandonados de maneira precipitada e que ndo foram usadas areas privilegiadas nem
considerados de forma apropriada a viruléncia do MYXV e seus modos de propagacdo. Um
dos argumentos utilizados nos experimentos anteriores era o de que os coelhos infectados
se isolavam do bando, o que ndo permitia propagacao suficiente do virus.

Refazendo o caminho de seu encontro com o problema da mixomatose, Macnamara
mostra como estudou o material relacionado e participou de conferéncias com trés
especialistas renomados como Richard Shope, R.R. Hyde, de Baltimore, e G.M. Findlay,
de Londres, fortalecendo as suas hip6teses. No artigo, também registra que, em 1933, ao
término da sua viagem de pesquisas, enviou ao Alto Comissario sediado em Londres um
documento indicando a importancia do virus para a Australia, para que dessa forma ele
pudesse convencer o governo australiano, como também aponta Frank Fenner (2006).
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Macnamara, além de reafirmar a autoridade de Shope nos estudos sobre a interacdo entre
virus e animais, destacando-o como uma autoridade internacional, amplia a forca da
sua argumentacdo ao esclarecer ao leitor que o resultado dos estudos por ela contestados
também foram encaminhados para Shope nos EUA. Dessa forma, Macnamara articula seus
argumentos citando as afirmacdes do cientista sediado em Princeton: “dizer categoricamente
a luz de nosso conhecimento atual que este meio de controle ndo funcionara na Australia
seria um grande erro” (Shope citado em Macnamara, 26 maio 1949, p.20).

Todos os argumentos de Shope transcritos nos periédicos reforcam a proposta de
Macnamara de que novos testes fossem realizados de forma ampla e de preferéncia em sitios
que tivessem condicdes favordveis ao alastramento. De forma especifica, os argumentos
também estimulam a aplicacdo do MYXV em dreas de importancia econdmica, pois seria
uma tarefa mais simples; além disso, valorizam o uso de vetores, pulgas ou outro tipo,
para ajudar a transportar o virus entre os coelhos. O novo trabalho também necessitaria
de equipes compostas por naturalistas com familiaridade com as condic¢des ecoldgicas das
novas areas, bem como pesquisadores com uma boa base em virologia. No encerramento
do artigo, Macnamara (26 maio 1949, p.20) fornece uma mensagem clara ao leitor: “a
especulagdo e teorizacdo por especialistas de poltrona ndo vai fornecer uma solug¢do. O
trabalho de campo com especialistas ¢ o inico caminho”.

O drama dos cercos aos coelhos, epis6dios em que trabalhadores do campo e suas
familias cercavam e matavam coelhos de modo a diminuir seus nimeros, também deu
forca aos argumentos de Macnamara para o uso do virus. No documentario The Rabbit
in Australia, sdo exibidas cenas de uma grande matanca de coelhos ocorrida em 1948 em
que, em uma tarde, foram mortos mais de cinco mil coelhos, em sua maioria a golpes de
pedacos de pau (The rabbit..., 1979).

Em 1949, Francis Ratcliffe, que atuava como chefe da recém-formada Wildlife Survey
Section da CSIRO (periodo de renomeacdo da instituicdo de CSIR para CSIRO), decidiu
retomar os testes com o mixoma. O clamor de setores agropecudrios e o incentivo de Ian
Clunies Ross, diretor recém-empossado da CSIRO, somados a persisténcia de Macnamara,
foram fundamentais para a nova empreitada.

SCIENCE IS WINNING THE
BATTLE AGAINST THE RABBIT

Figura 2: A ciéncia esta vencendo a batalha contra os coelhos (Myxomatosis, 22 fev. 1953)
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“0O mosquito da mixomatose esta vencendo a guerra contra os coelhos”

Com aumento da populacdo de coelhos apds a Segunda Guerra Mundial, Macnamara
insistia, em oposicdo a Francis Ratcliffe e Lionel Bull (CSIR/CSIRO), que a liberacdo do virus
do mixoma deveria ocorrer em uma area em que houvesse colecdes de dgua disponiveis.
A hipétese de Macnamara se confirmou com o alastramento da mixomatose pela bacia de
Murray-Darling no sudeste australiano. Esse fendmeno foi acompanhado de perto por Ratcliffe,
que desde 1948 atuava como zo6logo na Wildlife Survey do CSIR (Fenner, Fantini, 1999).

A liberacdo do MYXV, mesmo sendo reconhecidamente segura para os seres humanos
desde o inicio do século XX, mobilizou ansiedades sobre efeitos danosos na populacao, ao
ser relacionada a casos de encefalite. Esse medo na populagdo levou a uma demonstragdo
publica, na qual autoridades sanitarias foram inoculadas com o virus para provar que ele
era inofensivo (Ward, 21 mar. 2011; Fenner, 2006).

Em “Myxomatosis in Australia: a step towards the biological control of the rabbit”,
publicado na revista Nature em 1952, Ratcliffe e colegas pesquisadores da Wildlife Survey
Section da CSIRO fizeram um balan¢o do uso do mixoma de 1950 a 1952. Um dos elementos
mais notaveis da avaliacdo, que define um ponto de virada, foi a dramética mudanca na
contaminacdo, atribuida a maior atuacdo do Anopheles annulipes sobre os coelhos. Esse
mosquito, considerado o principal vetor na temporada epizoética de 1951-1952, conseguia
se deslocar muito bem no complexo de tocas dos coelhos e contamina-los. Os A. annulipes
saiam de areas ja praticamente despovoadas pela mixomatose e apareciam em areas com
coelhos saudaveis, que rapidamente adoeciam. Nas areas em que houve drastica queda na
populacédo de coelhos foi identificada prevaléncia do A. annulipes, tanto de mosquitos na forma
adulta quanto em criadouros em potencial dessa espécie, como pantanos e alagadicos com
matéria vegetal, embora concomitante a presenca de mosquitos que ajudaram a transmissao
do mixoma, como o Culex annulirostris (Ratcliffe et al., 1952).

O uso de vetores para o alastramento do virus foi testado ao final de 1939 com
resultados inconclusivos (apesar do otimismo inicial) antes de o CSIR suspender os testes
e abandonar os investimentos no virus do mixoma (Spreading..., 11 jan. 1940). A partir
de estudos iniciados em 1951, o A. annulipes é identificado como um vetor fundamental
para o alastramento do MYXV. Profissionais da agropecudria comemoravam o avango do
mixoma com destaque para a atuacdo do mosquito. O artigo “Myxomatosis mosquito is
winning war against rabbits”, publicado em 13 de fevereiro de 1951, colocou o A. annulipes
como uma grata surpresa e o principal protagonista da guerra contra os coelhos, uma vez
que facilitava a transmissdao do MYXV (Myxomatosis..., 13 fev. 1951).

Segundo Frank Fenner, que esteve diretamente envolvido com a avaliacdo dos
experimentos, o encadeamento de fatores como o clima e a presenca de mosquitos como
vetores foi fundamental para o alastramento do MYXV. Em uma entrevista concedida a
Max Blythe para a Australian Academy of Science, realizada em 1992-1993, Fenner mostra
que a mudanca de estacdo causou um revés no experimento:

ja estava prestes a ser cancelado [0 experimento], em dezembro de 1950 — quando as
condigdes climaticas e a reproducdo do mosquito eram boas - ele [0 mixoma] escapou
e foi encontrado a 16 quildmetros do local de teste mais proximo. Em seguida, por
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todo o sudeste da Australia em questao de cerca de trés meses. A taxa de mortalidade,
descobrimos mais tarde, era de mais de 99 por cento no campo - inacreditével (Blythe,
1992-1993).

O registro das impressdes de Fenner mostra que a transmissdao mecanica do mixoma
pelos mosquitos, mesmo tendo sido inicialmente verificada por Aragdo em 1943, ganhou
proporgoes surpreendentes, em especial pela acdo do A. annulipes a partir do inicio de 1951
(Kerr, Strive, 2020).

E importante observar a participacao dos A. annulipes, em relagdo as possibilidades e
aos limites de alastramento do MYXYV na populacao de coelhos, como um fator decisivo.
Entretanto, essa € apenas uma parte de um encadeamento que conta com a participacdo de
diversos elementos e condicionantes histéricos que podem ser parcialmente citados, mas
ndo esgotados — a natureza seletiva do virus, ao infectar gravemente apenas Oryctolagus
cuniculus, uma caracteristica que “recomendou” e dirigiu o olhar treinado de Aragao para seu
uso como solugdo na Austrélia; os acordos politicos; a atuacdo de Macnamara; a mudancga
institucional na CSIRO que possibilitou a retomada dos experimentos em campo; condi¢des
ecologicas ideais e contexto social favoravel —, dada a frustracdo com os métodos de
controle do coelho-bravo até entdo vigentes. Temos uma série de agenciamentos reciprocos
distribuida em um “contexto de acdo” historicamente singular (Maia, 2017, p.453, 456).

Nas conclusdes da pesquisa liderada por Ratcliffe publicada em 1952, previu-se que
a mixomatose tinha a possibilidade de se estabelecer como uma infec¢do enzodtica (de
ocorréncia regular) nos coelhos australianos, e que os efeitos em longo prazo dependeriam
de fatores ecossistémicos como a concentra¢cdo populacional de coelhos e cole¢cdes de agua
(relacionadas a reproducdo dos mosquitos).

E possivel observar as impressdes da populacéo rural sobre o impacto inicial do MYXV
no coelho-bravo a partir de depoimentos como o de Bill McDonald, citado na epigrafe
deste artigo. Em entrevista publicada em 2014, concedida ao programa de radio Witness
History, da BBC, McDonald, além de demonstrar a sua perplexidade com a quantidade de
coelhos nos campos australianos, também relatou a agressividade da atuacdo do virus na
devastacdo dos coelhos: “os genitais dos coelhos ficavam deformados, e a maioria deles
ficava cega antes de morrer. Eles também perdiam muito peso porque ndo conseguiam
comer”, mesmo assim, McDonald afirma que “era uma batalha que ja haviamos perdido
antes em termos de controle dos coelhos. E, se eu quisesse criar ovelhas e produzir 13, ndo
podia me dar ao luxo de pensar se estava certo ou ndo. Eu simplesmente tinha de fazé-lo”
(Australia’s rabbit plague, 27 nov. 2014; O virus..., 27 maio 2018).

A atuacdo do virus continuou a chamar a aten¢do de pesquisadores apds o sucesso
inicial na reducdo da populagdo do coelho-bravo. Ao longo da década de 1950, Frank
Fenner buscou responder a outras questdes para além do modo de transmissdo e da ecologia
dos mosquitos (Fenner, Marshall, 1955; Fenner, 1959). Enquanto isso, no Brasil, falecia
Henrique Aragdo, em fevereiro de 1956. Nesse mesmo ano, Fenner (1956) publicou o artigo
intitulado “Evolutionary aspects of myxomatosis in Australia” no periédico brasileiro
Memodrias do Instituto Oswaldo Cruz. Em seu texto, o cientista australiano apontava “duas
principais descobertas” de Aragdo, feitas ainda em 1942: a de que o coelho brasileiro parecia
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ser o hospedeiro natural do virus e a de que o virus podia ser transmitido por mosquitos.
Enviado para publicacdo em outubro de 1955, é improvavel que a atribuicdo desses créditos
ao cientista brasileiro tenha sofrido alguma influéncia de sua morte.

Fenner (1956) considerou que a mixomatose ofereceu uma oportunidade tinica de estudar
os ajustes do hospedeiro e do parasita a partir da introducdo de uma nova doenca altamente
letal em uma grande e disseminada populacdo de mamiferos. Além disso, mencionou o fato de
que essa oportunidade foi aproveitada por grupos ligados a CSIRO de diferentes especialidades,
como os etdlogos, os entomologistas e os geneticistas e virologistas. E, por fim, sugeriu que
as respostas para as questdes que estava tentando resolver estariam na América do Sul.

Fenner também apontou que, desde a introdugdo do virus em territério australiano,
parecia estar havendo um aumento da resisténcia genética na populacdo de coelhos e que
era possivel que essa resisténcia, mesmo em relacdo as cepas mais virulentas, continuasse
aumentando progressivamente. Nesse sentido, algumas questdes foram lancadas, tais
como: “Qual é a histéria natural da mixomatose em Sylvilagus e, em particular, como a
doenga ocorre durante o inverno?”, “Qual é a faixa geografica da mixomatose de Syvilagus
na América do Sul? A doencga é coexistente com o coelho?”, “Qual a explicacdo para os
surtos ocasionais de mixomatose em coelhos europeus em lugares como Montevidéu
(1896 e 1947)?” (Fenner, 1956, p.278). Essas questdes representavam um desafio para os
cientistas da América do Sul. Esse chamado de Fenner é curioso, pois, além da morte de
Aragdo e do fato de que suas altimas publicacdes sobre o tema foram pequenos textos de
balanco entre 1952 e 1953 (Aragdo, 1952, 1953), os trabalhos sobre o0 mixoma dos coelhos
levados a cabo no IOC nesse periodo estavam preocupados com outras questdes, como
a alteracdo da viruléncia do virus por raios X (Lagoa, 1952), hemogramas dos coelhos
com mixomatose (Trindade, 1954) e transplantacdes (Torres, Cardoso, 1955). Ou seja,
os trabalhos ndo dialogavam com as problematicas enfrentadas naquele momento pelos
cientistas australianos. Além disso, no artigo de Aragdo de 1952, o assunto parecia estar
resolvido. De todo modo, de acordo com Fenner (1956, p.278), para compreender a doenca
que “causou os surtos mais destrutivos do que qualquer doenca infecciosa de mamiferos
e matou mais animais em menos tempo do que qualquer outra doenca conhecida pelo
homem” na Austrédlia e na Europa, seria necessario retornar a regido onde tudo comecou.

Em discurso pronunciado em nome da familia de Henrique Aragao na Fundacédo
Oswaldo Cruz em 1979, na ocasido do centenario de nascimento do cientista, e que
em 1986 foi publicado em Cadernos de Satide Puiblica, assinado pelo pesquisador Mario
Aragdo (1986, p.377), a epizootia de 1950 na Australia que teve origem na proposta do
brasileiro foi tratada como “o primeiro grande éxito de controle bioldgico por intermédio
de microrganismo”.

Consideragobes finais

Em uma histéria que atravessa a virologia, relacdes ecoldgicas e a historia dos animais,
tanto o MYXV quanto o coelho-bravo e o A. annulipes sdo objetos que surpreenderam e
modelaram os caminhos experimentais possiveis, elementos ativos de uma histéria que
inclui desafios cientificos e politicos.
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O mixoma nédo s6 mobilizou esfor¢os, estratégias e intercdmbios entre brasileiros,
australianos e norte-americanos, de um periodo que vai de pelo menos 1911 a 1952, como
também marcou os primeiros trabalhos com virus no IOC. A proposta de Aragao nao foi
feita num vazio historico e cientifico, como € possivel evidenciar pela analise dos trabalhos,
mas o protagonismo dos brasileiros num grande problema de ordem cientifica, ecologica
e econdmica pode ser evidenciado pela documentacéo.

Pesquisadores australianos estabeleceram estudos e esforcos visando ao combate a praga
de coelhos, e, ao longo da década de 1950, varios outros aspectos do problema passaram a
ganhar destaque com as atividades de pesquisa da CSIRO. Com o desenvolvimento desses
trabalhos, o lugar dos estudos brasileiros foi diminuindo, embora Aragdo continuasse sendo
um dos nomes centrais dessa historia.

A atuacdo de Jean Macnamara foi fundamental para colocar em execuc¢do a proposta
de uso do MYXV como controle biolégico, com um forte trabalho informativo e debate
publico na Austrdlia. A atuacdo do Anopheles annulipes como transmissor mecanico do virus
ndo era conhecida na época em que Macnamara defendia o uso do MYXV de forma mais
ativa, nas décadas de 1930 e 1940, mas a possibilidade de transmissdo mecanica ja havia
sido apontada por Aragdo ha muitos anos, porém, a partir de outras espécies de pulgas
e mosquitos. Como observado, a atuacdo do A. annulipes foi surpreendente e modificou
o padrdo de alastramento, juntamente com fatores climaticos, tornando possivel uma
contaminagdo significativa da populacdo de coelhos (Kerr, Strive, 2020).

Tanto o MYXV quanto a praga de coelho-bravo sdo objetos que atravessam dimensodes
politicas, éticas, ecoldgicas (micro e macroscopicas) e imunoldgicas, sdo objetos desobedientes
entre natureza e sociedade (Domanska, 2021), elementos ativos que participam da historia,
afetam e sdo afetados em agenciamentos reciprocos (Maia, 2017), compondo um social
ampliado e ativo e ndo uma mobilia do social humano ou uma mera paisagem na marcha
dos homens no tempo.

Iniciando na proposta de Aragdo, desde 1918 enormes modificacdes ocorreram na
trajetéria do mixoma dos coelhos, algo que ainda nao foi encerrado até hoje. No presente,
a mixomatose se apresenta como uma ameaca a biodiversidade na regido ibérica e tem sido
acompanhada de perto por pesquisadores devido a sua ameaca as populacdes de coelho-
bravo da regido, que possuem um importante papel na “transferéncia de biomassa vegetal
para inameras espécies” (Carvalho et al., jul.-ago. 2020, p.1).

Nesse caminho, a proposta brasileira tornou-se ndao sé um meétodo concreto de controle
biolégico, mas, sobretudo, possibilitou estudos em diferentes areas da pesquisa biologica de
meados do século XX. Esperamos ter conseguido apresentar esse tema de modo a ressaltar
as suas diferentes facetas, abrindo um caminho de estudos para a histéria das ciéncias, a
histéria da virologia e da imunologia, a historia dos animais e a histéria ambiental que
possam explorar ainda mais objetos articulados nessa trama.
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NOTAS

! Henrique de Beaurepaire Aragao (1879-1956) nasceu em 21 de dezembro de 1879, em Niterdi (R]), e
diplomou-se em medicina em 1904 pela Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro. Ingressou em Manguinhos
em 1903, ainda como estagiario, entrando em 1905 para a instituicdo como assistente. Fez parte, assim, da
primeira geracdo de cientistas, como Figueiredo Vasconcelos, Rocha Lima, Carlos Chagas, Ezequiel Dias,
Cardoso Fontes e Alcides Godoy. Aragao deu contribui¢des em diversas dreas da pesquisa biomédica, como
a sistematica, a epidemiologia, e a profilaxia de doencas parasitarias de homens e animais, tendo sido
também pioneiro no estudo dos virus em Manguinhos. “As incursdes de Aragdo na nascente virologia,
levaram-no a determinar os agentes etioldgicos do alastrim, da varicela e do mixoma dos coelhos, assim
como a transmissdo desta Gltima doenca pelas pulgas. Mais tarde, no estudo do virus amarilico muito
trabalhou” (Nery-Guimardes, 1955, p.145). Além disso, trabalhou com o parasita Haemoproteus columbae e
o ciclo exoeritrocitario dos hemosporideos e foi o primeiro pesquisador a demonstrar a transmissibilidade
da Leishmaniose brasiliensis por Phlebotomus.

2 Instituicdo renomeada, a partir de 1949, como Commonwealth Scientific and Industrial Research
Organization (CSIRO).

3 Nessa e nas demais citagdes de textos em inglés a tradugao é livre.

4As principais conclusodes até aquele momento foram apresentadas em sequéncia, em letras garrafais. “Virus
wiping out surplus rabbits”, “Australia kills pest by tens of millions with disease”, “Insects help to spread”,
“Mortality 90 per cent”, “First experiments thought to have failed - the plague is harmless to man”. O
nome de Aragdo é citado como aquele que havia fornecido as “culturas de mixomatose”, além de ter sido o

descobridor do virus na espécie nativa de coelho chamada Sylvilagus (Virus wiping out..., 12 jul. 1952, p.15).
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