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Resposta Olfativa do Caruncho-do-Café Araecerus fasciculatus (Deg.)
(Coleoptera: Anthribidae) a Feroménios
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Olfatory Response of the Coffee Bean Weevil Araecerus fasciculatus (Deg.)
(Coleoptera: Anthribidae) to Pheromones

ABSTRACT - Theresponse of adult Araecerusfasciculatus (Deg.) (coffee bean
weevil) to volatile stimuli was tested in a closed dual choice pitfall bioassay
system, investigating the occurrence of pheromones. A. fasciculatuswasreared
in green coffee beans (Coffea arabica cv. Mundo Novo), with a moisture con-
tent of 12%, in a environmental room at 27+2°C, 90+5% RH, and 12 h
photophase. The source of attraction were newly emerged adults plus a coffee
bean. Test insects were virgin adults, separated by sex on the day of emergence
and kept for 1to 10 d. A. fasciculatusfemale did not attract virgin adults. Males
attracted both sexes; 3 d old or more showed significant attraction to 3 or more
days old females and 5 or more days old males. Sixty-seven to 97% of the
responding females, and 62 to 74% of the responding males were attracted to
the volatiles of the males. Results indicated the occurrence of a male produced
aggregation pheromone.

KEY WORDS: |nsecta, stored product pests.

RESUMO - Estudou-se o comportamento de Araecer us fascicul atus (Deg.) em
olfatdbmetro. Os insetos foram criados em gréos beneficiados de café (Coffea
arabica cv. Mundo Novo), com 12% de umidade, em sala mantida a 27+2°C,
U.R. 90+5% e fotofase de 12 h. Utilizou-se como fonte de atracdo adultos de A.
fasciculatus recém-emergidos e gréos de café. Foram testados insetos adultos
virgensde 1 a10 d. Fémeas de A. fasciculatus n&o atrairam machos ou fémeas.
Machos atrairam tanto fémeas quanto machos, havendo atragéo significativade
machos de 3 d, atraindo fémeas de 3 d ou mais, e machos de 5 d ou mais. A
percentagem de fémeas que apresentaram respostas, atraidas por machosvariou
entre 67 e 97%, enquanto ade machosvariou de 62 a 74%. Os resultadosindicam
aexisténcia de feroménio de agregacéo, produzido pelos machos.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, pragas de gréos armazenados.

O caruncho-do-café, ou caruncho-das-  (Coleoptera: Anthribidag) €aprincipal praga
tulhas, Araecerus fasciculatus (Deg.) do café (Coffea arabica L.) armazenado no
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Brasil, podendo causar danos severos ao café
armazenado (Bitran 1973). E um inseto
polifago, praga priméria de graos
armazenados, sendo registradas infestacGes
em maisde 136 produtos e culturas, em cerca
de 40 paises (Childers & Woodruff 1980).

A utilizac8o de feromonios é promissora
para o controle de pragas de gréos
armazenados (Burkholder & Ma 1985),
através de monitoramento de populagdes,
coletamassal, supressao de acasalamento pelo
confundimento e uso de armadilhas com
inseticidas. Para diversas pragas de gréos
armazenadosjaexistem feromdnios sintéticos
earmadilhas comercia mente disponiveis para
monitoramento e coleta massal (Arsura &
Accinelli 1990, 1991). Entretanto, pouco foi
estudado a esse respeito para A. fasciculatus,
sendo que Singh (1993) relatou a ocorréncia
de feromonios produzidos por machos e
fémeas deste inseto, determinados em
bioensai os em placas de Petri.

Este trabalho teve como objetivo
comprovar a existéncia de comunicagéo
guimica entre adultos de A. fasciculatus,
utilizando um olfatbmetro mais preciso,
confirmando a ocorréncia e o tipo de
feromonios nela envolvidos e determinando
a influéncia da idade dos adultos na agé&o
desses produtos.

Material e Métodos

Oscarunchos obtidos em criacdo mantida
no Instituto Biol6gico, S&o Paulo, SP, foram
criadosem sdlaa 27+2°C, fotofasede 12 h e
90+£5% UR. Osinsetos (150-200 adultoscom
1 a2 semanas deidade), foram mantidos em
frascos de vidro de 500 ml com tampatelada,
contendo 200 g de gréos de café cv. Mundo
Novo, com umidade corrigida para 12%. Em
cadaum deles, foi colocado um tubo devidro
(6 mm x 25 mm) contendo algodéo
umedecido, o quefavorece o desenvolvimento
(Puzzi & Pereira1967).

Osadultosrecém-emergidos, obtidos pelo
peneiramento dos frascos de criagdo, foram
anestesiados com CO, em frasco de vidro de
500 ml, e separados através das caracteristicas

Novo & Baptista

morfol dgicas de machos e fémeas (El Sayed
1940). A separacao foi feita em microscopio
binocular cuja mesa foi substituida por um
conjunto de aluminio e tubos de vidro (Novo
& Baptista 1998).

Os insetos de cada sexo foram mantidos
em tubos de vidro (30 mm x 160 mm),
contendo cercade 20 g de café (3,5 insetos/g
de gréos), e outro tubo (6x25 mm), contendo
algoddo umedecido com &guaetampadoscom
uma placa de Petri (40 mm x 15 mm).

Foram usados adultos vivos como fonte
deatracdo, mantidosem tubosdevidro (6 mm
X 25 mm), por periodos variaveis, de 1 a 10
d, apartir do diadaemergéncia. Em cadatubo
foi colocadaumacamadade 3 mm deagodéo
hidrdfilo, previamente mantido em ambiente
saturado de umidade por 24 h, e um gréo de
café beneficiado. Para cada tubo com adulto
foi também preparado um tubo contendo
somente o0 algodao e o gréo de café, usado
como testemunha. Estestubos, fechadoscom
filme de PV C, foram mantidos em cAmarade
temperatura controlada em sala separada.

O olfatdmetro utilizado, com dois
alcapdes, foi modificado de Phillips &
Burkholder (1981), sem corrente de ar forgada
e com deslocamento dosinsetosem relacdo a
fonte de atracdo (Fig. 1). Consistiu de uma
camara, formada por uma placa de
cristalizagdo (90 mm x 50 mm), mantida
invertida sobre uma base de pléastico (arena)
de 95 mm dedidmetro. Naarenahaviam dois
furos de 20 mm de didmetro, em posi¢des
opostas, distantes entre si 30 mm. No centro
da arena foi colocada uma placa menor
(20 mm x 15 mm), que podia ser elevada
através de uma haste metdlica (arame). A
arenafoi mantida sobre dois al ¢capdes (tubos
de vidro, 20 mm x 50 mm), encaixados nos
furos.

Para a realizagdo dos bioensaios, 10
insetos (machos ou fémeas) retirados dos
tubos de manutencéo foram colocados na
placa menor, no centro da arena. ApGs um
periodo de condicionamento de 15 min, no
escuro, asdafoi iluminadacom umalampada
vermelhade 40 W, e colocadosem um a ¢apdo
0 tubo contendo o caruncho, e no outro o tubo
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medidos cllindricas = difmetro x altura

Figura 1. Desenho esquemético do ol fatémetro utilizado nos bioensaios com A. fascicul atus
(A figurando estd em escala. Observar as dimens@es indicadas).

testemunha, sendo a posi¢do de cada um
aleatdria. Nos dois casos, o filmede PVCfoi
furado, permitindo a liberag&o dos odores.

A placadecristalizag@o foi colocadasobre
aarena, eaplacamenor levantada, permitindo
amovimentagéo dos carunchos. Ap6s40 min
no escuro, foi feitaa contagem do nimero de
insetos em cada al cap&o e dos remanescentes
naarena.

A atratividade dos voléteis de machos e
fémeas foi avaliada em relagdo a machos e
fémeas virgens, com idades variando de 2 a
10 diasem 38 combinacdes deidades e sexos
(tratamentos), totalizando 380 bioensaios. Em
cada bioensaio sempre foi utilizada uma
testemunha, preparada no mesmo momento
gue o individuo usado como fonte. As
combinacBestestadas foram determinadas ao
longo do trabalho, em fungdo dos resultados.
Cada bioensaio foi repetido 10 vezes, sendo
osresultados, insetos atraidos pelatestemunha
epelafonte, analisadospelo teste t paradados
pareados (P< 0,05).

Resultados e Discussao

Os bioensaios usando fémeas como fonte
de atrac@o mostraram que estas ndo atrairam
fémeas, significativamente. Foram testadas
fémeasde 6 a9 d atraindo fémeasde 7 a9 d.
Da mesma forma, fémeas de 7 a 9 d nao
atrairam machos de 7 a 9 d de forma
significativa.

Essesresultados ndo indicam aocorréncia
de feromonios liberados pelas fémeas,
discordando de Singh (1993), que encontrou
feroménio sexual de fémeas de A.
fasciculatus. Essa divergéncia sugere a
necessidade de pesquisar mais este aspecto,
uma vez que Phillips & Burkholder (1981)
observaram que a baixa concentracdo pode
ter impedido aobtencéo de provaexperimen-
tal da existéncia de feromonios produzidos
por fémeas de Sitophilus oryzae (L.) e
segundo Hedin et al.(1979), esse mesmo fato
dificultou aprovadaocorrénciado feromdnio
emitido pelasfémeas de Anthonomus grandis
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Boh. de 6 d, apesar da resposta ser maior ao

Osbioensaios usando machoscomofonte  tratamento, também foi ndo significativa. Nos
de atracdo, atrairam tanto fémeas como demais tratamentos, houve atracéo
machos. Na atrag8o a machos (Tabela 1), significativadosmachos. Nessestratamentos,
somente em dois casos, machos de 6 e 9 d  a percentagem de machos ativos, isto é, que

Tabela 1. Percentagem (média + EP) de machos virgens de Araecer us fasciculatus de 6 a
10 dias, atraidos por voléateis de machos virgens de 5 a 10 dias (n=10).

Tratamento Fonte! Testemunha Sem Resposta
Fonte Receptor

5 8 47+4,7%2 20x4,2 33+2,6
6 7 37+6,3* 13+2,1 50+6,3
6 8 23+5,0 42+6,1 35+5,4
7 6 34+5,0 22+2,0 44+4.3
7 7 43+5,6* 17£3,0 40+6,1
7 10 40+5,6* 18+4,2 42+57
8 8 39+4,8* 22+4,7 39+6,2
8 9 40+4,7* 25+2,7 35+5,4
9 8 30+4,5 36+3,7 34+5,6

10 8 40+2,6* 25+3/4 35+3,7

Fonte - machos usados como fonte de atrag&o.
2Asterisco indica diferencasignificativa datestemunhapelo teste t (P < 0,05).

atraindo machos de 8 d, houve atrac8o maior  apresentaram resposta, atraidos pel os machos,
pela testemunha, ndo significativa. No variou entre 62 e 74% (Fig. 2).

tratamento em que machosde 7 d atrairam os Naatracéo de fémeas (Tabela 2), somente
80
— [Jtratamento [ testemunha
— 70— —
= — Y o
» 60 -
3
2 50 -
£
[<}] 40 .
=l
© 30 -
[
E 20
=
10 -
o : N NN N\ XS !
5x8 6x7 77 7x10 8x8 8x9 10x8

Idade dos machos(fonte x receptores, dias)

Figura 2. Percentagem de machos ativos de Araecer usfasciculatus de 8 a 10 diasdeidade,
atraidos por machos de 5 a 10 dias de idade.
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Tabela 2. Percentagem (média+ EP) de fémeas virgens de Araecerus fasciculatus de 3 a
10 dias, atraidas por voléteis de machos virgens de 2 a 10 dias (n=10).

Tratamento Fonte! Testemunha Sem Resposta
Fonte  Receptor
2 8 27+2,6 25+2,7 48+3,6
3 8 27+4,7%2 13+2,1 60+5,4
4 8 25x4,3* 51,7 70x4,2
5 8 53+5,0* 4+1,6 43+4.7
6 6 40+3,3* 14+2,2 46+5,0
6 8 54+3,4* 16+4,5 30+4,9
7 4 2247 17+4,7 61+7,7
7 7 47+5,6* 22+3,6 31+5,9
7 8 72+3,9* 9+2,3 19+£31
8 3 21+2.8* 12+1,3 67+3,3
8 5 38x4,7* 10£2,6 52+7,0
8 7 38+5,7* 3+1,5 59+6,2
8 8 60+4,2* 11+2,3 29+57
8 10 70+2,6* 13+3,0 17£3,7
9 8 70x5,2* 82,5 22+53
9 9 37x2,6* 15£3,4 48+5.3
10 8 72x4,2* 2+1,3 26x5,0

!Fonte - machos usados como fonte de atrag&o.

2Asterisco indicadiferencasignificativa datestemunha pelo teste t (P < 0,05).

doistratamentos ndo apresentaram resultados
significativos: machosde 2 d atraindo fémeas
de 8 d e machos de 7 d atraindo fémeas de 4
d, embora 0 nimero de insetos atraidos pelo
tratamento tenhasido maior queo atraido pela
testemunha; em todos os outros tratamentos,
houve respostas significativas em nivel infe-
rior a 5% de probabilidade. Nesses
tratamentos, a percentagem de fémeasativas,
isto é que apresentaram resposta, atraidas
pelos machos, variou entre 67 e 97%.

A atratividade de machos de 2 a 10 d
atraindo fémeas de 8 d, considerando apenas
as fémeas ativas (Fig. 3), aumenta com a
idade. Assim, machos de 2 e 3 d atrairam
menos de 70% das fémeas ativas, e a partir
de 4 d atrairam mais de 80% delas, com
excegdo de machosde 6 d, que atrairam 77%.
A maior atratividade, 97%, foi obtida com
machos de 10 d.

Phillips & Burkholder (1981) consi-
deraram quediscos de papel que permaneciam
em um frasco, com um adulto de S. oryzae
por 7 d, continham o feromdnio equivalente
a0 liberado por 7 insetosem 1 d. Neste estudo,
por estar o inseto presente, ndo foi possivel
verificar se a atratividade resultou da idade
do inseto no dia do bioensaio, ou do
feromonio acumul ado no periodo, devendo ter
ocorrido uma soma dos dois efeitos.
Entretanto, pelo pequeno numero de
acasalamentos ocorridos com machosde 1 e
2 d (Novo 1994), pode-se considerar que a
emissdo de feromdnios nesses dois dias deve
ser pequena. A producdo deferoménios deve
iniciar-se ou pelo menosatingir um nivel mais
ato apartir de 3 d deidade.

Como o limiar de resposta de insetos a
feromOnios € baixo, 0 aumento da con-
centracdo do mesmo tem pouco efeito na
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Figura 3. Percentagem de fémeas ativas de Araecerus fasciculatus de 8 dias de idade,

atraidas por machos de 2 a 10 dias de idade.

resposta. Walgenbach & Burkholder (1986)
verificaram que fémeas de S. zeamais
respondem significativamente a
concentragOes a partir de 1 ng e machos a
partir de 10 ng, provavelmente por estarem
acostumados a baixas concentracdes de
feroménio, por eles produzido. Ainda
segundo esses autores, a producdo didria de
feromonios por inseto entre 1 e 10 d deidade
foi decercade 27 ng, suficiente portanto, para
atrair machos e fémeas.

Os resultados evidenciam a existénciade
um feroménio de agregacdo, produzido por
machos de A. fasciculatus, o que esta de
acordo com Singh (1993). Esta constatacéo
confirmaaproposi ¢éo de Burkholder (1982),
de que, geralmente, insetos de graos
armazenados de vida superior a1l més, e que
necessitam de alimentago para reproduzir,
apresentam feromonios de agregacéo,
produzidos pelos machos. Indicam aindaque
a producédo de feromonio nos machos deve
iniciar a partir dos 3 d de idade, e aumenta
até 10 d, e que as fémeas respondem a esse

feromdnio apartir dos 5 d de idade.
Literatura Citada

Arsura, E. & U. Accinelli. 1990. | feromoni
di sintesi nellatecnicadel monitoraggio.
Inf. Fitopatol. 40:5-11.

Arsura, E. & U. Accinelli. 1991. La*“ cattura
di massa’ nellalottacontro gli insetti. Inf.
Fitopatol. 41: 11-16.

Bitran, E.A. 1973. Avaliacdo experimental
de prejuizos causados pelo caruncho do
café Araecerus fasciculatus (De Geer,
1775) (Coleoptera, Anthribidae) em café
beneficiado armazenado. Arg. Inst. Biol.
40:343-355.

Burkholder, W.E. 1982. Reproductive
biology and communication among grain
storage and warehouse beetles. J. Ga.
Entomol. Soc. 17: 1-10(supp!. 2).



Setembro, 1998

Burkholder, W.E & M. Ma. 1985.
Pheromones for monitoring and control
of stored-product insects. Annu. Rev.
Entomol. 30: 257-272.

Childers, C.C. & R.E. Woodruff. 1980. A
bibliography of the coffee bean weevil
Araecerus fasciculatus (Coleoptera:
Anthribidae). Bull. Entomol. Soc. Am.
26: 384-394.

El Sayed, M.T. 1940. The morphology,
anatomy and biology of Araecerus
fasciculatus De Geer (Coleoptera:
Anthribidae) Bull. Soc. Fouad 1°.
D’Entomal. 24: 82-151.

Hedin, P.A., G.H. Mckibben, E.B. Mitchell
& W.L. Johnson. 1979. Identification
and field evaluation of the compounds
comprising the sex pheromone of the
femaleboll weevil. J. Chem. Ecol 5: 617-
627.

Novo, J.P.S. 1994. Evidéncia de ferombnio
deagregacdo eciclo devidado caruncho-
do-café, Araecerus fasciculatus
(Degeer, 1775) (Coleoptera: Anthribi-
dae). Tese de Doutorado, ESALQ/USR,
Piracicaba, 75p.

Novo, J.P.S. & Baptista, G. C. 1998. Mesa

An. Soc. Entomol. Brasil 27(3)

343

de microscopio estereoscopico mo-
dificada para separacdo por sexo de
adultos do caruncho-do-café, Araecerus
fasciculatus (Deg.) (Coleoptera:
Anthribidag) An. Soc. Entomol. Brasil
27:153-155.

Phillips, J.K. & W.E. Burkholder. 1981.
Evidence for a male- produced
aggregation pheromoneinthericewesvil.
J. Econ. Entomol 74: 539-542.

Puzzi, D. & H.F. Pereira. 1967. Dados
preliminares sdbre estudos de ecologiado
caruncho-do-café - Araecerusfascicula-
tus De Geer. O Biologico 33: 97-101

Singh, K. 1993. Evidence of maleand female
of coffee bean weevil, Araecerus
fasciculatus (Deg) (Coleoptera: Anthri-
bidae) emitted aggregation and sex
pheromones. Crop Res. 6:97-101.

Walgenbach, C.A. & W.E. Burkholder.
1986. Factors affecting the response of
the maize weevil, Stophilus zeamais
(Coleoptera: Curculionidae), to its
aggregation pheromone. Environ.
Entomol. 15: 733-738.

Recebido em 10/09/97. Aceito em 10/06/98.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


