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Biology and Thermal RequirementsBiabrotica speciosa
(Coleoptera: Chrysomelidae) in the Laboratory

ABSTRACT - The biology oDiabrotica specios§Germar, 1824) was studied

in incubators at 18, 20, 22, 25, 30 and 32°C, and 14 h photophase. Seedlings of
popcorn, previously treated with a fungicide mixture (Thiabendazole: 1.0 g/kg

e Captan: 1.5 g/kg) were used as food for the corn rootworm biological studies.
There was an inverse relationship between the life cycle length and the tempera-
ture in the range of 18 to 32°C. The threshold of temperature was similar for all
developmental stagesbf speciosaThe threshold of temperature was 11.1°C

for eggs, 10.9°C for the larval-adult period and 11.04°C for egg-adult period.
Thermal requeriments for eggs, larval-adult and egg-adult periods were 119.1,
355.9, and 474.9 degree-days, respectively.
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RESUMO - A biologia d®iabrotica speciosgGermar, 1824) foi estudada em
camaras climatizadas, ajustadas para 18, 20, 22, 25, 30 e 32 °C e fotofase de 14
h. O alimento utilizado para o desenvolvimento larval foram raizes seminais de
milho pipoca, previamente tratadas com uma mistura de fungicidas (Thia-
bendazole: 1.0 g/kg e Captan: 1.5 g/kg). O desenvolvimento das fases de ovo,
larva-adulto e ovo-adulto, na faixa de 18 a 32°C, esteve inversamente
correlacionado com a temperatura. Os limiares térmicos inferiores de
desenvolvimento foram de 11,1°C (ovo); 10,9° C (larva-adulto) e 11,04°C (ovo-
adulto). As constantes térmicas da fase de ovo, periodo larva-adulto e periodo
ovo-adulto foram 119,1, 355,9 e 474,9 graus-dia, respectivamente.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, vaquinha, temperatura, graus-dias, limites
térmicos, constante térmica.

Diabrotica speciosa (Germar), vul- disseminacdo nos estados brasileiros e em
garmente conhecida como “vaquinha”, élguns paises da América do Sul (Christensen
considerada uma praga polifaga de ampl&944, Ramallet al 1976, Javier & Peralta
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1976, Arestegui 1977, Gallo 1978, Gassesubsidios para estudos de estimativa do
1989) . O génerbiabroticacontém cercade nimero geracdes da praga, nas diferentes
338 espécies, sendo que mais de 300 espéciegides produtoras de milho do Pais.
pertencem ao grupo de origem neotropical
fucata que € multivoltino, caso da espébie
speciosgKrysan, 1986).

Em algumas regides produtoras de milho,
principaimente na Regido Sul do Pdls, | aporatério de Biologia de Insetos do

speciosa considerada praga de 'mportanc'ébepartamento de Entomologia, Fitopatologia

economica. No en_ta}nto, ainda nao estag Zoologia Agricola da ESALQ-USP. Foram
quantificados 0s prejuizos que causa as NoS§a3 jizados dois experimentos em camaras

Iavpuras de miIho._Nos EUA, Metcalf (1986) .jimatizadas (BOD) reguladas a 18; 20; 22:
estimou em um bilhdo de délares os 9astoss. 3 ¢ 320C e fotofase de 14 h. T

com inseticidas e as perdas na producao
devido ao ataque deiabrotica spp. Experimento 1 Estudou-se o periodo de
Em nossas condicbes, a biologialle incubagdo dos ovos proveniente de postura
speciosa foi estudada pelos autores Hajirealizada em laboratdrio. Foram utilizados
(1981), Carvalho & Hohmann (1982) e Silva-cem ovos divididos em cinco grupos de 20
Werneck et al. (1995), tendo como ovos para cada temperatura, colocados em
hospedeiros preferéncias para o deserplacas de Petri (6,0 cm de didmetro x 2,0 cm
volvimento larval, batata e milho germinadode altura), forradas com papel filtro mantido
Estudos de exigéncias térmicas, em condicdegnido, e vedadas com fita adesiva. Os ovos
de laboratorio, tem sido utilizados noforam desinfectados superficialmente através
desenvolvimento de modelos matematicoge imerséo em uma solugéo de hipoclorito de
com graus-dia para o zoneamento agresodio (0,05%), por dois minutos. Diariamente
ecoldgico e a previsdo de ocorréncia déi acompanhada a eclosdo das larvas.

pragas; caso do bicho-mineiro-do-cafeeiro g, nerimento 2: Estudou-se o periodo

Perileucoptera coffe_eI_IaGuerln-Menewlle, desenvolvimento da fase larval. As larvas
dq_mqsca bfanﬁem's'at?‘badee”_”-) (em tiveram como substrato alimentar raizes
fe.|J0e|ro) N d_os percevej(_)s-.da-sd}hazara seminais de milho pipoca, tratado com uma
viridula (L.), Piezodorus guildinjwestwood) mistura dos fungicidas Thiabendazole (1,09/

e Euchistus herogFabr.) (Parra 1985, k 4
Y g) e Captan (1,5 g/kg). As larvas recém-
Carvalho & Hohmann 1989, Cividanes &eoclodidas foram colocadas em bandejas

Parra 1994, (_3|V|danes & F_|guered0, 1997)plésticas (17 x 30 cm) . As bandejas contendo
Jackson & Elliott (1988) verificaram que, €My substrato alimentar receberam 50 larvas
cqndig(“?es d.e !abora’gér_io, os adultos d%ada e foram colocadas em céamaras
Diabrotica V'fg'f,er?‘ virgiferaLe Conte, ¢jimatizadas reguladas nas temperaturas
'e"a"am' em média, 434 graus d|a§ PalBitadas. O delineamento foi inteiramente
emergirem. Nestas mesmas Cor'd'(;Oe%asualizado, sendo os resultados submetidos
Woodson & Edelson (1988) constataram qug 5 4jise de variancia e as médias comparadas

para o de_senvolvimento dBiabrotica_ elo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
barberiSmith & Lawrence foram neceSSé”OSBrobabilidade ’

530,3 graus dia para fémeas e 519, 8 graus

dia para machos. ~ Atemperatura base (Tb) (limiar térmico
O objetivo desta pesquisa foi estudar #ferior de desenvolvimento) e a constante

biologia deD. speciosa e determinar as térmica (K), para fase de ovo, para o periodo

exigéncias térmicas para as diferentes fasédva-adulto e para o periodo ovo-adulto,

do seu ciclo bioldgico, através da constantforam calculados pelo método da hipérbole

térmica expressa em graus-dias, fornecendbladdad & Parra, 1984).

Material e Métodos

A pesquisa foi desenvolvida no
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Resultados e Discussao (0,005%), utilizada no tratamento de ovos de

D. speciosapor aquela autora, o0 que
O periodo de incubacédo de ovos@e favoreceu o desenvolvimento de patégenos.
speciosadiminuiu conforme a temperatura O periodo de desenvolvimento larva-
aumentou de 18 para 32°C (Tabela 1). Aadulto, na faixa de 18 a 32° C, esteve

Tabela 1. Médias (+ EP) da duracao (dias) e viabilidade de ovos 3spdeciosa sob
diferentes temperaturas. UR = 60 + 10% ; Fotofase =14 h.

Temperatura Duracéo Intervalo de Viabilidade
(°C) (dias) Variacéo (%)
(dias)

18 19,6 + 0,55 a 19-23 68,0 + 2481 a
20 11,8+ 0,57 b 11-13 80,0 + 22,80 a
22 11,3+£0,52 b 10-13 72,0 + 17,20 a
25 88+0,83 ¢ 7-10 82,0 £ 20,88 a
30 6,3+0,49 d 6-8 67,0 + 27,03 a
32 57+0,68 d 5-7 67,0 + 18,19 a

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

diferencas foram mais evidentes gquando dsversamente relacionado com o aumento da
temperaturas tiveram intervalos maiores (1&emperatura. As viabilidades para tem-
25 e 32°C), ou seja, variaram de 19,6, 8,8 geraturas extremas (18 a 32°C) foram baixas,
5,7 dias, respectivamente. O periodo denas satisfatorias nas faixas de 20 a 30°C
incubacao de 8,8 dias, na temperatura ddabela 2). Os resultados estéo coerentes com
25°C, foi pr6ximo daquele obtido por Silva-os de Jackson & Elliot (1988) que
Wernecket al. (1995) a temperatura de 26 *consideraram a faixa de 21 a 30°C 6tima para
2°C (8,1 dias) e superior ao obtido poio desenvolvimento larval dBiabrotica
Carvalho & Hohmann (1982), que foi de 6,4virgifera Le Conte. A velocidade de
dias em temperatura préxima de 25°C. desenvolvimento, em fungdo da temperatura,
A Vviabilidade dos ovos foi menor nasajustou-se ao modelo linear obtido através da
temperaturas extremas (18 e 32°C), emboraciproca da equac¢éo da hipérbole (Haddad
ndo tenha diferido estatisticamente d& Parra, 1984). Os valores dos limites
viabilidade nas demais temperaturasérmicos inferiores de desenvolvimento das
estudadas. Na temperatura de 18°C o londases de ovo, larva-adulto e ciclo bioldgico
periodo embrionario proporcionou ototal (ovo-adulto) foram préximos (Tabela
aparecimento de agentes patogénicos$; Fig 1).
principalmente fungos, mesmo tendo os ovos O limite térmico inferior (Tb) de
sido desinfectados externamente no inicio ddesenvolvimento embrionario foi de 11,1 °C,
experimento. Na faixa de 20 a 25°C, dicando proximo aos valores de 11,11; 11,10
viabilidade foi superior aos valores obtidose 10,50°C obtidos para ovos D@&brotica
por Haji (1981) que foi de apenas 29%, enhongicornis (Says) D. virgifera e D.v.
temperatura ambiente, provavelmente devideirgifera, respectivamente, por Chiang &
a baixa concentracado de hipoclorito de sédiSisson (1968), Wilde (1971) e Schaafssha
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Tabela 2. Médias (+ EP) da duracao (dias) e viabilidade (%) do periodo larva-adulto de
specioseem dieta natural, sob diferentes temperaturas. UR = 60 + 10%; Fotofase =14 h.

Temperatura Duracédo Intervalo de Viabilidade
(°C) (dias) Variacéo (%)
(dias)

18 49,6 + 2,19a 45 - 54 28,0+ 9,17 ¢
20 37,8+2,61 b 35-50 53,0 £ 19,01a
22 336+194 c 29 - 42 51,2+ 8,24ab
25 252+1,90 d 22-31 48,4 £ 13,06 b
30 202+1,71 e 22 -25 59,2+ 9,66a
32 16,8+1,28 f 14-21 28,0+ 8,13 ¢

Médias seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey, ao nivel 5% de
probabilidade.

al. (1991), e diferindo do valor 12,7 °C obtidoadultos, e inferior aos dados obtidos por
para ovos d®. v. virgifera por Levineetal. Woodson & Edelson (1988) para a espécie
(1992). No entanto, o valor da constant®. barberi, que foi de 530,3 graus dia para
térmica (119,1 GD) obtido para ovos de fémeas e 519, 8 graus dia para machos. Essas
speciosafoi muito inferior aos 500 graus-dias diferencas de exigéncias térmicas, tanto para

Tabela 3. Temperaturas bases (Th), constantes térmicas (K), equacdes da velocidade de
desenvolvimento (1/D) e coeficientes de determinacd@pdés diferentes fases do ciclo
biolégico deD. speciosacriada em dieta natural.

Fase/Periodo Tb (°C) K (GD) Equacéo (1/D) 2 (®)

Ovo 11,13 119,11 -0,093346 + 0,008395 X 98,23
Larva-adulto 10,89 355,90 -0,030585 + 0,002810 X 97,97
Ovo-adulto 11,04 474,96 -0,023243 + 0,002105 X 99,15

obtidos para ovos de. longicornis (Chiang afase de ovo como para o periodo ovo-adulto,
& Sisson, 1968), aos 210 graus dias obtidpara as espécies acima citadas, existem
para ovos dd. v. virgifera(Levineet al.  provavelmente devido ao fato de as espécies
1992) e aos 258 graus dia obtido para ovagferidas ocorrerem em condi¢des climaticas
deD. v. virgifera (Schaafsmat al 1991). diferentes e ainda por serem, muitas delas,
O valor da constante térmica (K) deunivoltinas e apresentarem diapausa na fase
474,96 graus dia obtido paEa speciosa de ovo.
(Tabela 3), para o periodo de ovo-adulto, foi Os resultados alcangados oferecem
superior ao valor de 434 obtido por Jacksormubsidios importantes para estudos de
& Ellott (1988) para a espédie v. virgiferg modelos de simulagdo e de zoneamento
gue considerou o periodo compreendido erecoldgico da praga, onde a temperatura entra
tre larva do 1° instar até a emergéncia deomo um dos fatores imprescindiveis para a



Marco, 2000 An. Soc. Entomol. BragiB(1) 27

D 1/D
2 02
#-Dias de desenv. ovo
“+Veloc. de desenv.
15 = - 0,15
10 ~ - o1
S - 0,05
T
0 L A IJ 1 ) 1 1 0
0 5 10 11,12 15 20 25 30 a5
Temperatura ¢c)
D
80 0,06
- Dias de desenv. -ADULTO
50 - +-Veloc. de desenv. 0.05
- 0,04
- 0,03
20 - 0,02
10 | 0,01
Tb
0 L *l 0
0 5 10'0.80
1
a0 - o 0,06
70 | “# Dias de desenv. OVO - ADULTO
~+Veloc. de desenv. - 0,04
6 |-
i - 0,03
w -
a0 b - 0,02
m -
- o001
10 |- T"l
0 1 1 } 1 1 1 | 0
0 5 10 1104 15 20 25 30 a5

Temperatura (°C)

Figura 1. Relagéo entre atemperatura com o tempo e a velocidade de desenvolvimento
da fase de ovo, periodo larva-adulto e do ciclo biologico (ovo-aduld) sigeciosa.
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determinacdo do numero de geracdes e d@assen, D.N. 1989Insetos subterraneos
previsdo de ataques, nas diferentes regides prejudiciais as culturas no Sul do Brasil.

produtoras de milho do Pais.
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