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Rearing Technique and Preliminary Biologyroankliniella
occidentalis(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae) on Jack
BeanCanavalia ensiformigL.)

ABSTRACT - Due to the difficulty of collecting thrips in the field, laboratory
rearing is essential for the development of basic research on biology and con-
trol. The objective of the present study was to develop a technique to rear
Frankliniella occidentaligPergande) under laboratory conditions. Insects were
multiplied on plants of£anavalia ensiformig¢L.) enclosed in an acrylic con-
tainer, and pollen was offered as a supplement to the adults. The ranges of tem-
perature and humidity inside the rearing container were 25°@ &&1 80 to

95%, respectively. The development time from larva to adult was nine days, and
each female produced a progeny of 14.3 larvae. The longevity of females was
8.3 days, and the viability of the larvae and pupae was 83 and 90%, respec-
tively. Females that were kept in groups for a period of 96 hours for mating and
oviposition produced 22.5 larvae each. Between 50 and 150 second-instar lar-
vae were obtained per leaf, after seven days of incubation in the rearing system.
The technique for rearing occidentalisdeveloped in this study is a feasible
way of obtaining large numbers of thrips for experiments on biology and on
methods of control of this pest.
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RESUMO — A dificuldade de coleta de insetos no campo torna a criagédo de
tripes em laboratorio fundamental para o desenvolvimento de pesquisas. O
objetivo do presente estudo foi desenvolver um sistema de criacdo de
Frankliniella occidentalis(Pergande) em condicGes de laboratério, para o
fornecimento de um grande nimero de insetos para pesquisas em biologia e
controle da espécie. A colbnia foi obtida pela multiplicacdo do tripes em um
recipiente de acrilico sobre plantas de feijao-de-p@aoavalia ensiformis

(L.), com fornecimento de pdlen para alimentagao suplementar de adultos. A
temperatura e a umidade dentro do recipiente de criagdo foram mantidas entre
25 a 28C e 80 a 95%, respectivamente. O tempo de desenvolvimento médio da
espécie para casais individualizados foi em torno de nove dias, considerando o
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periodo da eclosdo das primeiras ninfas até a emergéncia dos primeiros adultos;
0 numero de descendentes produzidos por fémea foi de 14,3 ninfas. A
longevidade de fémeas foi, em média, 8,3 dias, e as viabilidades dos estagios de
ninfas e pupas foram em torno de 83 e 90%, respectivamente. Estimou-se a
producao de 22,5 ninfas/fémea em criagdo multipla de casais, apds um periodo
de acasalamento e oviposicdo de 96 horas. No sistema de criacdo desenvolvido
foram obtidas entre 50 e 150 ninfas de segundo instar por folha, sete dias apds
a introducdo da planta no recipiente. Este sistema mostrou-se adequado,
fornecendo de forma pratica um grande niumero de insetos para experimentos
de biologia e controle da praga.

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, tripes.

A criacdo e manutencéao de insetos sadiagiadas em gaiolas sobre plantas inteiras em
em laboratério € fundamental para acasa-de-vegetacao (Tanigoshi & Nishio-Wong
desenvolvimento de pesquisas basicas et®81, Nugaliyadde & Heinrichs 1984) e em
Entomologia. A auséncia de uma fontecondi¢des de laboratorio (Kinzefral 1972),
continua e padronizada de insetos no campoy sobre determinada parte vegetal (Bailey
dificuldade de coleta de grande nimero d&932, Lewis 1973). Em funcao de aspectos
individuos e a contaminacgéo das plantas panorfoldgicos e comportamentais da espécie,
outras espécies de insetos tornam a criac&s gaiolas devem apresentar caracteristicas
de tripes indispensavel para o desenvolgue permitam a ventilagcao, visualizagdo e
vimento de trabalhos cientificos (Doatal  iluminacéo, além de possibilitarem o controle
1995). Desta forma, a necessidade de métoddas condicdes de umidade e temperatura e
simples de criacado, visando a producéo de upossuirem locais de pupacéo (Leiws 1973,
grande ndmero de individuos de mesma idadBarra 1996).
€ evidente para bioensaios com inseticidas e Para a criagdo bem sucedida de tripes é
entomopatdgenos e para 0 uso em outras aregessario o conhecimento de alguns aspectos
da Entomologia. Basicamente, os tripedbasicos da biologia da espécie, que auxiliam
fitéfagos podem ser criados em dietasia compreensao e programacao de estratégias
artificiais, fornecidas entre membranas, ou erde controle da praga. Neste caso, a busca
plantas hospedeiras (Lewis 1973, Teulomlestas informag8es s6 é possivel quando se
1992). conhece aidentidade especifica do organismo.

Diversos grupos de insetos sdo faciimentblo Brasil, a espécieFrankliniella
criados em dietas artificiais, fornecendo unoccidentalis(Pergande) foi registrada, pela
suprimento de individuos uniforme em termoprimeira vez, na cultura de crisantemo,
biolégicos e nutricionais. Contudo, os tripescontudo, possivelmente, jA ocorria no pais
assim como alguns hemipteros, pertencemaiacando outras culturas (Monteiro 1994). E
um grupo que é de dificil criagdo em dietapraga importante de diversas culturas,
artificiais (Singh 1977, Parra 1996). Técnicagrincipalmente plantas ornamentais e horti-
de criacdo utilizando membranas de paracolas. Altas infestacdes dessa espécie podem
filme, como a desenvolvida por Teulonprovocar consideraveis perdas de producao,
(1992), exigem um trabalho intensivo para g@elo dano direto e pela transmisséo de virus,
obtencgédo de um grande niimero de insetos.afetando também a qualidade dos produtos e

Algumas espécies de tripes podem sesua comercializacédo (Fransen 1990).
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O objetivo do presente trabalho foiidentificacdo de amostras, foram transferidos
desenvolver um sistema de criacdoFle para o sistema de criacdo em laboratério até
occidentalissm condicdes de laboratério, como estabelecimento da col6nia.
observagdes preliminares da biologia da A colbnia estoque foi obtida pela
espécie, oferecendo uma alternativa praticaraultiplicacdo dos insetos sobre plantas de
eficiente para o fornecimento de um grandéeijdo-de-porcoCanavalia ensiformigL.),
namero de insetos para estudos de biologias®locadas dentro de um recipiente de criacéo.
controle. Esse recipiente consistiu de uma caixa de

acrilico (50,0 cm de altura x 40,0 cm de

Material e Métodos largura x 80,0 cm de comprimento),

totalmente vedada para evitar a fuga dos
Sistema de criacdo dd- occidentalisem insetos, com duas tampas circulares (25 cm
laboratério. A criacdo dd- occidentalifoi de diametro) presas por parafusos de aco e
desenvolvida no Departamento deporcas de nailon na parte superior. O contato
Entomologia, Fitopatologia e Zoologia entre a tampa e a parte superior do recipiente
Agricola da Escola Superior de Agriculturafoi protegido por uma tira de espuma densa
“Luiz de Queiroz” (ESALQ) da Universidade de, aproximadamente, trés milimetros de
de S&o Paulo (USP) em Piracicaba-SRspessura. O fechamento da tampa sob
Adultos e ninfas dé¢- occidentalisforam presséo foi obtido pelos parafusos sobre a
coletados em estufas de producao de alfaespuma, impossibilitando a fuga dos insetos
hidropénico no municipio de Holambra-SP(Fig. 1). A troca continua de ar com o exte-
sendo a espécie confirmada pela especialistar foi possivel através de orificios laterais
Renata Chiarini Monteiro. Os insetos foramgde 2,5 cm de didmetro, protegidos com tecido
inicialmente, multiplicados em casa-de-tipo “voil”. Um sistema de ventilagdo forcada
vegetacdo, também sobre alface, sobtravés de pequenos compressores (Betta
condicdes semelhantes as encontradas no IBHente - Glauber R.C.A. & Cia Ltda.),
cal de origem (26 +%; 80 + 10% UR). instalados na lateral inferior do recipiente,
Grupos de insetos adultos, com prévi@ontribuiu para a retirada do excesso de
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Figura 1. Esquema da gaiola de criacaé.decidentalissm plantas de feijéo-de-porco.
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umidade do interior. Placas de Petri (15 cnbeigh 1988). A pasta de pélen foi preparada
de didmetro) com vermiculita esterilizadacom agua destilada e p6len seco, coletado por
foram colocadas no fundo do recipiente soB\pis melliferal., sendo oferecida na base do
0s vasos, fornecendo locais adequados paimbo foliar e na lateral interna da parede do
pupacdo, que para esta espécie, geralmentecipiente. Amostras de pdlen foram
ocorre no solo. Ninfas de segundo instapreparadas em laminas pelo método direto,
completamente formadas se jogam das folhasn gelatina glicerinada (Barth 1989). Através
em busca de locais seguros e escuros paradssidentificacdo e contagem das amostras foi
estagios de pré-pupa e pupa. determinada a predominancia de graos de
A temperatura e a umidade da sala foramolen deBidenssp. (89%), ocorrendo também
controladas, mantendo-se constantes g®len de milho (2%), eucalipto (3,3%) e tipo
condic¢des dentro do recipiente de criacdo (2Graminae (3,7%) e Arecaceae (2%).
+ 1°C; 98 + 2% UR). A transparéncia do
acrilico e a permanéncia do recipientéAvaliacdo de parametros biolégicos dé.
proximo as janelas na sala, permitiram accidentalis- Criacdo individual. Inicial-
entrada de luz natural para o bommente, ninfas de segundo instar foram
desenvolvimento das plantas e dos insetos. @oletadas na colénia estoque e separadas em
protecdo contra luz, fornecida pelos locaiplacas plasticas (6 cm de diametro), sendo
para pupacao, proporciona um desenvolvialimentadas em folhas novas de feijdo-de-
mento mais rapido e maior viabilidade da fasporco até atingirem o estagio de pupa, quando
pupal (Brodsgaard 1994). ja foi possivel a determinacdo do sexo dos
As plantas foram cultivadas em coposndividuos, baseado no tamanho das pupas
plasticos com latossolo vermelho mais areifl_ewis 1973, Palmest al 1989). Assim, pu-
(1:1) esterilizados e mantidas em casa-dggas que originariam fémeas foram,
vegetacao por um periodo de aproximaposteriormente, individualizadas em placas
damente 10 dias apds a semeadura, quanpidsticas transparentes (6 cm de didmetro)
atingiram 20 cm de altura e apresentaram com o auxilio de um pincel umedecido,
primeiro par de folhas completamentecontendo um disco de folha (3,5cm de
desenvolvido. Em cada copo plastico forandiametro) de plantas de feijdo-de-porco com
colocadas de sete a oito sementes, mantendd® a 15 dias de idade, e pélen sobre um gel
se apenas cinco ou seis plantas apéséamar-agua 1% (metodologia adaptada de
desbaste. No recipiente de criacdo, forarWestergaarcet al 1995). ApoOs a infestacéo
mantidos cinco a oito vasos e a substituicados discos, os insetos foram mantidos em
de plantas secas (ja atacadas) por outras remara climatizada a 27 £Q e fotofase de
vas, ocorreu a cada dois dias ou quandb2 horas, sob condi¢cbes semelhantes as
necessario, a fim de manter a qualidade dmwrnecidas no sistema de criagdo citado
substrato alimentar. Cada planta foi lavadanteriormente. Este sistema permite a troca
com hipoclorito de sédio 0,5% e aguaconstante de agua entre o disco foliar e o gel,
destilada antes de passar para a colénavitando o ressecamento precoce da folhae a
estoque, evitando-se contaminagdes fungicasorte dos insetos por afogamento.
por possiveis microrganismos entomopatogé- Adultos recém-emergidos foram separa-
nicos. dos em casais. Cada casal foi mantido junto
As folhas de feijdo-de-porco constituirampor 72 horas para o acasalamento. Apds este
0 substrato de oviposicao e alimentacdo deeriodo, os machos foram removidos e as
adultos e ninfas de tripes. O fornecimento d&meas observadas durante toda sua vida.
pélen a cada dois dias, como alimentaca®correndo a morte do macho nessa fase,
suplementar de adultos, teve como objetivprocedeu-se a substituicao imediata por outros
aumentar a capacidade reprodutiva da colénimachos mantidos na criagdo. Quatro dias apos
(Annadurai & Morrison 1987, Trichilo & a retirada do macho, cada fémea e as ninfas
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foram transferidas, com um pincel umedecido, Resultados e Discussao

para novos discos foliares, evitando-se

gualquer interferéncia nos resultados emivaliacdo de parametros biolégicos da
funcéo da deterioragéo da folha. espécieF. occidentalis.Ninfas de primeiro

Foram avaliados dados biolégicos obtidodnstar (ninfas 1) foram visiveis na superficie
de 15 fémeas. A fase de ovo do ciclo biologic§lo disco foliar quatro dias apés a formagéao
da espécie nio foi determinada neste estudds casais (Fig. 2). Nesta fase, as ninfas sdo
em fungdo de a oviposicdo ser endofitica, Bequenas e brancas, iniciando a alimentacao

que dificulta as observacdes de viabilidade 990 apos a ecloséo. As ninfas de segundo
contagem dos ovos. instar (ninfas 2) comecgaram a surgir a partir

do sexto dia, quando se constatou a maior
é%oncentra(;éo de ninfas 1. Sdo maiores,
pgssuem coloracdo amarelada e, geralmente,
apresentam a porc¢éo intestinal esverdeada, em
Estimativa de producéo do sistema de fungéo d?. alimentacéo constante em tecido
foliar. Apds o desenvolvimento completo, as

criacao. Para a avaliacdo do potencial do_. . :
rag . ac p - dmnfas de segundo instar esvaziam todo o trato
sistema de criacéo, foi instalada uma unida

semelhante & original, porém em meno&}'gesmO antes de tornarem-se pré-pupa
gmai, p . Gaumet al 1994), assumindo coloracdo
escala. Uma cuba cilindrica de vidro com 2

cm de didmetro e 42 cm de altura, invertidg M2 élo-palida. A fase de ninfa, princi-
. L S almente a de segundo instar, causa na planta,
sobre um disco plastico de apoio, recebeu u

vaso contendo cinco plantas de feijao-de funcdo do processo alimentar do inseto,
cop J os danos mais significativos. A ninfa de
porco, com o primeiro par de folhas

segundo instar, por ser o estagio que se

completamente desenvolvido (aprox'madaélimenta mais intensamente, causa os danos

mente 20 cm de altura). A ventilagdo fOImais significativos, representados por

proporcionada pela abertura de OrifiCiosfnanchas deprimidas e prateadas no limbo

laterais de 2,5 cm de didmetro no recipiente%”ar ue reduzem a capacidade fotossin-
auxiliada por um pequeno compressor de a{ética' é}a folha P

Quinze casais oriundos da criacdo foram  As pré-pupas foram observadas oito dias
liberados no recipiente, permanecendo por 9n¢s a formagéo dos casais e as primeiras
horas para acasalamento e oviposicao, senf@pas nove dias ap6s essa data. Os dois
os adultos removidos apds este periodo. Nesfgstares pupais (pré-pupa/pupa) sdo pratica-
fase, os adultos também receberam alimemente iméveis e ndo se alimentam, dife-
tagéo suplementar de polen a cada dois diggnciando-se pelo tamanho das tecas alares e
O estudo foi desenvolvido na mesma sala dgas antenas e sua posicéo em relagéo a cabeca.
Cr|a§a0, fornecendo-se Condlgf)es de ten’AS pré_pupas apresentam tecas alares pe-
peratura, umidade efOtOperiOdO Semelhantqﬁjenas e as antenas voltadas para frente'
ao do sistema original descrito anteriormenteanquanto que as pupas possuem tecas alares

Nessa fase, foi avaliado o comportamento dgajores e as antenas sobre a cabeca.
15 casais, numero correspondente ao estudo g primeiros adultos emergiram 12 dias

de biologia individual em placas. apos a formagdo dos casais, mas a maioria
Foi avaliado o niumero médio de descenteve sua emergéncia 14 dias apds. O tempo
dentes por planta, contando-se os insetos da desenvolvimento médio para a espécie, da
fase imatura (ninfas). A eficiéncia do sistemacloséo das primeiras ninfas até a emergéncia
de cria¢éo foi estimada a partir da analise dafos primeiros adultos, foi em torno de nove
parametros obtidos na biologia de casais @¢ias e toda a descendéncia de cada casal
plantas inteiras. demorou em média 18 dias, da eclosdo da

de descendentes por fémea, a duracdo
viabilidade de cada fase e a razéo sexual.
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Figura 2. Periodo de desenvolvimento (ninfa 1 — adulto) de uma gerd€adelentalis
(n=15) sobre folha de feijao-de-pord®. ensiformiy (27+1°C; fotofase de 12 h).

primeira ninfa até a emergéncia do ultimo7,5 dias, a 2%&, e Teulon (1992) em pimentédo
adulto. (Capsicum annuujpcom 7,3 dias, a 2C.
Resultados semelhantes foram encontrd&sta pequena variacdo entre autores, e a
dos por Gaunet al.(1994) e Van Rijret al. viabilidade das diferentes fases imaturas,
(1995), com o tempo de desenvolvimentgpodem estar relacionadas as caracteristicas
médio da fase imatura em plantas de pepinautricionais da planta hospedeira, bem como
(Cucumis sativys excluindo a fase de ovo, as diferentes populacdes utilizadas e meto-
sendo em torno de 10 dias, 225Também dologia de criagdo, entre outros.
Gerin et al. (1994) obtiveram dados A longevidade média das fémeas foi 8,3
correspondentes em feijaPHaseolus vul- dias, com o minimo de cinco e maximo de 12
garis var. Flotille), com aproximadamentedias. O nimero médio de descendentes
10,3 dias, a 2&. Sabe-se, contudo, que aproduzidos por fémea, ndo sendo observada
diminuicdo da temperatura provoca oafase de ovo, foi de 14,3 ninfas. A viabilidade
alongamento do ciclo biolégico do inseto. Ados estadios de ninfa (ninfa 1 + ninfa 2) e pupa
temperatura em que foram conduzidos ofpré-pupa + pupa) foi em torno de 83 e 90%,
experimentos foi de 272C provocando a respectivamente (Tabela 1).
reducdo do ciclo biolégico da espécie. Lowry Diversas pesquisas relatam que a
et al (1992) observaram resultadoslongevidade de adultos decresce com o
ligeiramente inferiores em plantas deaumento da temperatura, possivelmente pelo
amendoim Arachis hypoga€a em torno de maior esfor¢co reprodutivo em temperaturas
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Tabela 1. Pardmetros bioldgicos Heoccidentalisimédia de 15 casais) sobre folhas de
feijao-de-porcoC. ensiformi¥ (27+°C; fotofase de 12 h) — Criacao individual.

Valores Longevidade Nde Viabilidade (%) Rde adultos emergidos (%)
n=15 (dias) descendent®s/ N1+N2 PP+P% macho fémea
Média 8,3 14,3 83,5 90,5 72,7 27,3
Erro Padrdo 0,58 2,02 3,67 2,27 1,20 0,66
Int. variagdo 5-12 6-34 50-100 75-100 - -

IN1 = ninfa primeiro instar; N2 = ninfa segundo instar
2PP = pré-pupa; P1 = pupa.

elevadas, o que resulta também em mai@dequada para estudos de biologia.
oviposicdo e, consequentemente, maior
numero de ovos por fémea (Lovelal. 1992, Estimativa de producdo do sistema de
Gaumet al 1994). A 25C, a longevidade de criacdo e determinacdo do nimero de
fémeas criadas sobre pepino foi de 12,8 diadescendentesO numero total de insetos
produzindo 9,65 ovos (Gauet al. 1994). produzidos, apés o periodo de acasalamento
Lowry et al.(1992) observaram, sob a mesma oviposicdo de 96 horas, foi de 338 ninfas.
temperatura, uma longevidade muito menoA maioria das ninfas (83,2%) encontrava-se
em insetos criados em amendoim, de apenas segundo instar oito dias apds a liberagdo
2,3 dias e uma postura de 9,4 ovos por fémedos casais nas plantas, o restante das ninfas
Apesar da menor longevidade de fémeasncontrava-se no primeiro instar. Nao foram
obtida no presente estudo, o nimero debservadas as fases de pré-pupa e pupa. O
descendentes produzidos foi maior para aimero médio de descendentes produzidos
espécie criada sobre feijao-de-porco (Tabelpor fémea foi de 22,5 ninfas, valor maior do
1). que o observado na avaliagéo individual de
A elevada emergéncia de machos emasais, onde as fémeas permaneceram para
relagdo as fémeas possivelmente ocorreu eaviposicao no disco foliar durante toda a vida.
funcdo de algumas fémeas (sete fémeas) ndoproducdo média obtida no sistema foi de
terem copulado no periodo de acasalament67,6 (31-105) insetos em cada planta.
produzindo somente descendentes machos Nos testes de biologia individual de casais
(Tabela 1). Na auséncia de machos, fémeasn placas, cada fémea produziu, em média,
de F. occidentalisapresentam reproduc¢éo 14,3 ninfas, valor 36,4% inferior ao observado
partenogenética arrenotoca (Palne¢ral. na criagdo em plantas inteiras. Gaatral.
1989). Contudo, fémeas fertilizadas produzen(i994) também obtiveram ndmeros inferiores
descendentes de ambos os sexos, compara fémeas de occidentalisriadas em dis-
namero de fémeas sendo de duas a trés vezes foliares de pepino. O maior nimero de
maior que o numero de machos (Getiral. descendentes observado neste experimento,
1994, Van Rijret al 1995). Parte da grande mesmo com periodo de oviposi¢do de apenas
variacdo encontrada na longevidade daguatro dias, provavelmente esteja relacionado
fémeas e na viabilidade das fases imaturaom condicdes mais adequadas para
pode estar relacionada a planta hospedeiraproducao dos insetos encontradas neste
adotada nos testes e a manipulacéo constantéestema. Caracteristicas fisicas do substrato
considerando-se a fragilidade dos insetosle alimentacédo e oviposicdo, o compor-
Contudo, a metodologia de discos foliaresamento sexual dos insetos, como a
sobre agar-agua mostrou-se pratica enportancia do véo no acasalamento (Van
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Rijn et al. 1995), e principalmente asnumero de insetos para experimentos de
condicbes microcliméaticas no recipientepiologia e controle da praga. Desta forma,
mostraram-se importantes para o aumento dados 0s insetos originam-se da mesma
producdo em criagcbes em laboratério. Acoldnia estoque, gerando individuos de
ventilacdo constante do sistema foi essenciakpécie determinada e populacdes geneti-
naretirada do excesso de umidade do interimamente homogéneas. Outros métodos de
do recipiente. A alta umidade promove ariacdo necessitam de muito tempo e trabalho
condensacao de 4gua nas paredes, 0 que catlisananutencdo, nem sempre fornecendo um
a morte dos insetos adultos por afogamentgrande niumero de insetos nas diferentes fases
além de favorecer o desenvolvimento delo ciclo bioldgico da espécie. Neste sistema,
doencas flingicas sobre as folhas. a manutencdo e monitoramento da coldnia,
A ndo avaliacdo dos estagios imaturos deom um gasto méaximo de duas horas de
pré-pupa e pupa, bem como de adultos, noabalho por dia, ocorre apenas a cada dois
teste de producao foi devido a dificuldade délias, envolvendo basicamente a troca de
observacdo e contagem dessas fases, vigilantas no recipiente.
gue as pré-pupas se jogam das folhas. Como
foi observado na biologia individual de casais, Agradecimentos
as pré-pupas comecam a surgir apos o oitavo
dia da formacado dos casais e os adultos, 12 Ao Prof. José R.P. Parra do Departamento
dias apés. Para o estudo mais completo dte Entomologia, Fitopatologia e Zoologia
ciclo de desenvolvimento da espééie Agricola (ESALQ/USP), pelas valiosas
occidentalis testes semelhantes devem sesugestdes durante o desenvolvimento da
conduzidos por um periodo de avaliagcagesquisa.
maior.
Estima-se que, nas condic8es oferecidas Literatura Citada
pelo sistema de criacao original, o nUmero de
insetos produzidos por planta seja aindAnnadurai, R.S. & M.N. Morrison. 1987.
maior, principalmente em fungdo do grande Impact of pollen food on the fecundity
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