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Resistance of StrawberriesTetranychus urtica&och (Acari: Tetranychidae)

ABSTRACT - The performance of eighteen strawberry clones was evaluated in
relation to resistance to the two-spotted spider Wateanychus urtica&och.

In greenhouse, plants of lineage T-0104 and cultivars ‘Blakemore’, ‘Raritan’
and ‘IAC Princesa Isabel’ had significantly lighter damage symptoms than
cultivars ‘Cruz’ and ‘Oso Grande’; under the same conditions, the number of
mites per unit area was significantly lower on ‘IAC Princesa Isabel’ than in
‘Cruz’, ‘Dover’ or ‘Fern’. In a no-choice experiment conducted in laboratory,
average daily oviposition was similar in the different cultivars, although a ten-
dency for lower oviposition was observed on ‘IAC Campinas’ than on
‘Floridabelle’, ‘Oso Grande’ and ‘Toyonoka'. An apparent preference. of
urticae for ‘IAC Guarani’ in relation to ‘Floridabelle’, IAC Campinas’ and
‘New Jersey 7335-5" was observed in a laboratory multiple-choice experiment
involving clones with the highest and lowest oviposition rates in the previous
test. Only ‘IAC Guarani’ of the Brazilian cultivars included in the present work
was susceptible fb urticag whereas ‘IAC Campinas’ and ‘IAC Princesa Isabel’
seem to have levels of resistance similar to the best cultivars developed for this
purpose.

KEY WORDS: Fragaria X ananassduchesne, plant resistance, two-sppoted
spider mite.

RESUMO - O comportamento de dezoito clones de morangueiro (dezessete
cultivares e uma linhagem) foi avaliado em relagédo a atratividade, colonizagéo

e preferéncia para oviposicao do acaro rajeetoanychus urtica&och. Em

casa de vegetacdo, conduziu-se experimento com plantas de dezessete clones
na fase vegetativa e infestadas artificialmente com o acaro rajado. Plantas da
linhagem T-0104 e das cultivares Blakemore, Raritan e IAC Princesa Isabel
apresentaram notas de sintomas de dano significativamente inferiores as das
cultivares Cruz e Oso Grande; ainda nessas condi¢des, o nimero de acaros por
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unidade de area foliar também foi menor em ‘IAC Princesa Isabel’ em relacao a
‘Cruz’, ‘Dover’ e ‘Fern’. Em laboratério, em experimento sem chance de escolha
conduzido durante dez dias com folhas destacadas, a oviposicdo média diaria
foi semelhante nas diversas cultivares, embora tenha-se notado tendéncia de
menor oviposi¢cdo em ‘IAC Campinas’ que em ‘Floridabelle’, ‘Oso Grande’ ou
‘Toyonoka'. Também em laboratério, foi avaliada a atratividade e a preferéncia
para oviposicdo do acaro durante 24 horas, em experimento com chance de
escolha, envolvendo clones que apresentaram 0s maiores e 0s menores niveis
de oviposicdo do teste anterior. ‘Floridabelle’, ‘IAC Campinas’ e ‘New Jersey
7335-5’ foram os menos atrativos e também 0s que apresentaram o menor nimero
de ovos por folhas, enquanto ‘IAC Guarani’ foi 0 mais suscetivel. Das trés
cultivares brasileiras incluidas no presente trabalho, apenas ‘|AC Guarani’ exibiu
comportamento de suscetibilidade, enquanto ‘IAC Campinas’ e ‘IAC Princesa
Isabel’ podem ser consideradas como portadoras de resisténcia ao acaro rajado
comparavel a das melhores cultivares desenvolvidas com esse fim.

PALAVRAS-CHAVE: Fragaria X ananassaDuchesne, resisténcia varietal,
acaro rajado.

O acaro rajaddetranychus urticaBoch  acaricidas (Giménez-Ferretr al. 1993).
€ a principal praga do morangueiro no Brasil O uso de produtos quimicos é prati-
e também em diversas regides produtoras damente a Unica medida adotada pelos
outros paises. Ataca principalmente a facprodutores para controle do acaro no Brasil.
inferior das folhas desenvolvidas, provocand& necessario o estudo de outras formas de
a formacédo de manchas branco-prateadascentrole em nosso pais, para futuro
de teias; na face superior aparecem areastabelecimento de um sistema de manejo
inicialmente cloréticas, passando a bronintegrado. Uma abordagem desejavel é o
zeadas, podendo haver seca e queda das follessudo de resisténcia varietal, que deveria ser
(Flechtmann 1985). Estudos morfolégicos damcluida em programas de manejo integrado
injurias foliares causadas por esse acaro edesse acaro, 0s quais, até o momento, tém
morangueiro foram apresentadas por Sancapenas preconizado o uso de &caros
etal.(1979) e por Campbedt al.(1990). No fitoseideos predadores (Workman 1986,
Brasil, T. urticaeocorre durante todo o ciclo Easterbrook 1988, Bononat al. 1991).
da cultura, mais especialmente durante a Ha apenas duas referéncias de pesquisas
época de frutificacdo e colheita dos frutosconduzidas no Brasil sobre resisténcia vari-
sendo que, dependendo da elevacéo dos nivetsl de morangueiro ao 4caro rajado, estando
populacionais, o periodo de colheita pode seelacionadas por Chiavegato (1979). As
abreviado de dois a trés meses (Calza &ultivares estudadas sao praticamente
Suplicy R 1967). De acordo com Chiavegatoinexpressivas do ponto de vista econdmico
(1979), T. urticae pode reduzir tanto a nos dias atuais, com excecéo de ‘IAC
qualidade como a quantidade de morangBampinas’. Nesse trabalho hd uma revisdo
produzido. No Estado da Florida (E.U.A.), acompleta sobre o assunto no Brasil e no exte-
perda anual estimada na producéo é da ordewor até 1979.
de 10 a 20 milhdes de ddlares devido aos Estudos tém demonstrado a existéncia de
efeitos deste acaro, mesmo com a adocao dderentes graus de resisténcia dentro do
praticas culturais convencionais e uso demorangueiro cultivado Hragaria X
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ananassapT. urticae(Chaplinet al. 1968, de 15L, com solo devidamente corrigido e
Kishabaet al. 1972, Schusteet al. 1980, adubado para essa cultura, com trés plantas.
Shanks Jr. & Barritt 1980, Giménez-Ferer Logo apds o transplante, procedeu-se a
al. 1993, 1994) bem como a herdabilidadénfestagéo, liberando-se quatro acaros por
desse carater (Chaplal. 1968, Kishabat planta, num total de doze por parcela. Para
al. 1972). Espécies selvagenddagariatém  evitar o aparecimento de acaros predadores e
sido referidas como fontes de resisténcia de fungos, realizaram-se aplicacdes semanais
esse acarofF. chiloensisL. (Shanks Jr. & de deltametrina e de benomil. Quarenta e
Barritt 1975, 1984, Luczynsldt al. 1990, cinco dias depois, avaliou-se a populagéo de
Easterbrook & Simpson 1998Femoschata &acaros, contando-se o nimero de 4caros
Duch. (Giménez-Ferreaat al. 1993). presentes em 1énem trés foliolos tomados

O objetivo do presente trabalho foi 0 deao acaso dentro de cada parcela, sendo esse
avaliar a resisténcia de diferentes clones derocedimento feito por trés avaliadores de
morangueiro ao acaro rajado, incluindo-se nforma independente. Apds a contagem,
germoplasma estudado trés cultivareavaliou-se a colonizacdo do 4caro em cada
desenvolvidas pelo IAC, sob condi¢cBes dparcela, considerando-se as trés plantas

casa de vegetacao e de laboratorio. inteiras e atribuindo-se notas baseadas na
seguinte escala: 1) Sem sintomas de ataque;
Material e Métodos 2) Inicio de bronzeamento nas folhas, sem teia

visivel unindo-as; 3) Cerca de 50% de area
Obtencédo de plantas e criacdo do acaro. foliar bronzeada, teia visivel unindo folhas;
Catorze cultivares e uma linhagem (T-0104%) Inicio de seca das folhas e planta quase
introduzidas pelo programa de melhoramenttotalmente coberta por teia; 5) Muitas folhas
do IAC, e trés cultivares desenvolvidas pelgecas, com teias cobrindo toda a planta; 6)
IAC, com diferentes graus de resisténcia aPlanta morta. Cada parcela foi avaliada por
acaro rajado, foram selecionadas para estgiatro avaliadores, de forma independente.
estudo (Tabela 1). As plantas de morangueiro
foram multiplicadas em casa de vegetacd®@viposicdo em laboratério.Um expe-
livre de acaros, sem aplicacbes prévias démento foi instalado, usando o delineamento
acaricidas. No transplante, por ocasido dde blocos ao acaso, com dezoito tratamentos
instalacdo do experimento de casa de nove repeticbes. Os tratamentos corres-
vegetacdo, todas as mudas tinhamonderam aos dezessete clones utilizados no
aproximadamente a mesma idade, na fasxperimento anterior e a cultivar New Jersey
vegetativa, cerca de quatro-cinco folhas. Nog335-5. Cada bloco constou de uma placa de
experimentos de laboratdério, os foliolosPetri forrada com um pedago de espuma de
utilizados foram provenientes de plantasailon, mantida imida pela adicdo de agua
também na fase vegetativa, com cerca daestilada. Sobre a espuma foi colocado um
cinco-seis folhas. Estabeleceram-se criacdesrculo de 22mm de didmetro, recortado de
do &caro rajado em plantas de feijoeiro emam foliolo maduro de cada clone, totalizando
condi¢cBes de insetério e de laboratério pardezoito circulos por placa. Em cada circulo
USO NOS ensaios. foi liberada uma fémea de urticae. A cada

trés-quatro dias, a fémea era transferida para
Avaliacdo da colonizacdo em casa de um novo foliolo do mesmo clone. Avaliou-se
vegetacao.Instalou-se um experimento a oviposicéo diaria dessas fémeas durante dez
envolvendo o germoplasma relacionado ndias, retirando-se a cada dia os ovos colocados
Tabela 1, com excecao de ‘New Jersey 733%esde a avaliacio precedente.
5’, num delineamento de blocos ao acaso, com
dezessete tratamentos e oito repeticdes. Cal&ratividade e preferéncia para ovipo-
parcela constou de um vaso com capacidadicdo em laboratério. Neste experimento,
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foram utilizados os quatro clones sobre o&rande’ como intermediaria a suscetivel.
quais se observaram os menores indices @&®steriormente, Giménez-Feretal.(1994),
oviposicao e os dois com 0s maiores indicegm condicdes de casa de vegetacéo,
considerando-se o teste anterior. ompararam ‘Floridabelle’ com outras seis
delineamento utilizado foi o de blocos accultivares, considerando-a como resistente.
acaso, com seis tratamentos e dez repeticO&&0 presente estudo, ‘Fern’, ‘Floridabelle’ e
Cada bloco foi constituido por uma placa déPajaro’ apresentaram resultados menos
Petri de 15 cm de didmetro, contendo os dojgromissores que os relatados por aqueles
tercos distais de um foliolo de cada clone. Oautores. Essas diferencas podem ser atribuidas
foliolos foram distribuidos ao acaso, de formao uso de métodos diferentes (discos foliares
equidistante e em circulo nos bordos do inteem Giménez-Ferreet al. 1993) e/ou aos
rior de cada placa. A regido seccionada deadr6es de comparacdo (T-0104, ‘Blake-
cada foliolo foi coberta por algodao,more’, ‘Raritan’ e ‘IAC Princesa Isabel’), ndo
umedecido periodicamente, de forma a mantettilizados por aqueles autores.
a turgidez e evitar a fuga dos acaros. No Com relacdo ao numero de acaros por
centro de cada placa foram liberadas 5Qnidade de area foliar (Tabela 1), houve uma
fémeas dd. urticae Apds 1, 6, 12 e 24 horas, variacao de 7,8 Acaros/énpresente na
avaliou-se o numero de acaros em cadeultivar menos colonizada (IAC Princesa
foliolo. Na ultima avaliacdo, contou-selsabel) até 26,5, a média mais alta, referente
também o nimero de ovos em cada foliolo.a cultivar Cruz. Essas duas cultivares também
demonstraram comportamentos extremos em
Andlise estatistica. Os dados foram relagdo aos sintomas de ataque do acaro.
analisados mediante uso dos testes ndpesar desse gradiente, constatou-se
paramétricos de Friedman e as médiadiferenca significativa apenas entre as
comparadas através do teste de comparac@astivares introduzidas Cruz, Dover e Fern e
multiplas, ao nivel de 5% de probabilidadea cultivar brasileira IAC Princesa Isabel,

(Campos 1983). indicando ser este clone pouco adequado ao
desenvolvimento de populagbes do acaro
Resultados e Discussao rajado.

Avaliacdo da colonizacdo em casa de Oviposicdo em laboratério.A oviposicado
vegetacdoOs menores sintomas de ataquenédia diaria durante os dez dias oscilou, en-
foram observados na introducéo T-0104 e nase os clones, de valores acima de 2 a médias
cultivares Blakemore, Raritan e IAC Princesgréximas a 1. Considerando-se a oviposicao
Isabel em comparagao com as cultivares Crunédia dos dez dias (Tabela 1), ndo foram
e Oso Grande (Tabela 1). As onze cultivaredetectadas diferencas significativas entre os
restantes apresentaram comportamentiezoito clones. Todavia, ‘Floridabelle’, ‘Oso
intermediario. A cultivar Blakemore é referidaGrande’ e ‘Toyonoka’, com médias acima de
como resistente a esse acaro (Shanks Jr. Zovos/dia, apresentaram tendéncia a serem
Barritt 1975), sendo um dos parentaisnais ovipositadas quando comparadas a ‘IAC
predominantes entre as selecdes maiSampinas’. Esses dados de maior oviposicdo
resistentes em trabalho conduzido por Shanlem ‘Floridabelle’ ndo concordam com os
Jr. & Barritt (1980). Em estudo realizado conresultados de Giménez-Feredral. (1993),
discos foliares de 76 cultivares deque atribuiram alto grau de resisténcia a essa
morangueiro infestados com fémeasTde cultivar, mas sdo compativeis com os
urticae, Giménez-Ferreet al. (1993) resultados relatados no item anterior deste
classificaram ‘Fern’, ‘Floridabelle’ e ‘Pajaro’ estudo. A auséncia de diferen¢cas marcantes
como altamente resistentes; ‘Chandler’ e ‘Doentre as cultivares, observada neste ensaio,
ver’ como intermediarias a resistentes, e ‘Osmdica que as diferencas fisiolégicas e/ou
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Tabela 1 Oviposicdo média (ovos/dia) em teste sem chance de escolha em laboratério
(T=25+1°C; UR=70+10%), sintoma de ataque e nimero médidkeim urticaeem casa de
vegetacao, em dezoito clones de morangueiro.

Clone Oviposicao média Sintofna Ndmero médio

de 10 dias de acaro/cm
Cruz 1,7+0,164a 45+ 0,194 26,5 + 5,804
Dover 1,4+0,11a 3,8 +0,31ab 21,9+ 4,18a
Fern 1,5+0,12a 3,4 +0,18abc 19,4 + 1,03a
Oso Grande 2,3+0,15a 4,3 +0,25a 19,2 + 3,33ab
Korona 1,8 +0,16a 3,7 £0,23abc 18,8 + 3,73ab
IAC Guarani 1,4 +£0,10a 3,4 + 0,26abc 18,2 + 2,68ab
Floridabelle 2,5+0,18a 3,4 + 0,24abc 15,9 + 3,09ab
Chandler 1,8 +0,14a 3,5 +0,18abc 15,5+ 2,31ab
Sequoia 1,8 + 0,25a 3,2 +£0,19abc 13,3+ 2,42ab
T-0104 1,6 +0,12a 24+0,13 c 12,8 + 1,60ab
Pajaro 1,7+0,13a 3,0 £ 0,20abc 12,5 + 2,25ab
Blakemore 1,6 £0,12a 2,6 £0,30 bc 11,3 £ 3,26ab
Raritan 1,5+0,10a 2,6 £0,15 bc 10,4 + 1,88ab
Toyonoka 2,2+0,16a 3,2 £ 0,22abc 10,1 + 1,30ab
IAC Campinas 1,1+0,10a 3,0 £ 0,19abc 10,0 + 1,58ab
Reiko 1,7 +0,13a 3,3+ 0,17abc 9,0 +2,23ab
IAC Princesa Isabel 1,4+0,11a 25+0,18 c 78+138 b
New Jersey 7335-5 1,4+0,11a e

!Escala de 1 a 6, onde: 1=sem sintomas de ataque ... 6= planta morta.
2Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem significativamente entre si pelos testes
nao-paramétricos de Friedman e comparacdes mdltiplas (P<0,05).

morfoldgicas dos foliolos dos diversos clonesltos indices de colonizac¢éo e de oviposi¢ao
ndo influenciam de forma acentuada gor T. urticag demonstrou neste experimento
oviposicao do acaro em condicBes em que ndambém alta atratividade ao acaro, nédo
h& oportunidade de escolha. diferindo de ‘IAC Guarani’ e de ‘Dover’ nas
quatro avaliacfes.
Atratividade e preferéncia para ovipo- O nimero de ovos por folha apds 24 horas
sicdo em laboratério. No teste de (Tabela 2) nas seis cultivares manteve a
atratividade, a cultivar IAC Guarani, mesma tendéncia observada nas quatro
selecionada por ter apresentado baixa médévaliacdes de atratividade, tendo ‘New Jer-
de oviposicao durante os dez dias, teve aey 7335-5' e ‘IAC Campinas’ médias
maiores numeros de fémeas em seus foliolasignificativamente menores de oviposicdo que
diferindo significativamente de ‘Floridabelle’, ‘|AC Guarani e ‘Oso Grande'.
‘IAC Campinas’ e ‘New Jersey 7335-5" nas Considerando-se os trés experimentos
guatro avaliacdes (1, 6, 12 e 24 horas) (Tabetealizados, pode-se constatar que ‘IAC
2). A cultivar Oso Grande, que exibiu nosCampinas’, ‘New Jersey 7335-5" e ‘IAC
experimentos anteriores intensos sintomagrincesa Isabel’ apresentaram comportamento
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Tabela 2. Namero médio de fémead derticaepor foliolo em seis clones de morangueiro,
em experimento de multipla escolha conduzido em laboratério, apds 1, 6, 12 e 24 horas e
namero médio de ovos por folha apds 24 horas. T=25tR=70+10%

Clone Numero médio de acaros/folha Nimero médio de ovos
1h 6h 12h 24h [folha apés 24h

IAC Guarani 13,3+1,81a 16,4+1,38a 15,8+1,44a 16,4+1,23a 60,9+6,16a

Oso Grande 9,5+1,51ab 11,1+1,03ab 11,0+1,0l1ab 10,4+1,07ab 33,3+3,57ab
Dover 6,3+0,88ab 7,5+0,96 bc 7,7+0,88 bc 8,2+0,93abc 24,8+2,67abc
Floridabelle 49+0,75b 5,4+099 c 5,2+0,84 c¢ 5,6+0,73 ¢ 17,5+2,61 bc
IAC Campinas  4,5#0,72b 5,9+0,84 bc 5,7+0,76 c¢ 5,1+0,62 c¢ 13,842,33 ¢
New Jersey 7335-53,8+0,78 b  3,6+0,67 c¢ 4,3+0,54 ¢ 4,2+0,80 c 12,2+2,35 <c

Médias seguidas de letras distintas na coluna diferem significativamente entre si pelos testes
nado-paramétricos de Friedman e comparacdes multiplas (P<0,05).

de resisténcia ao acaro rajado em todos aestacaram como resistentes e que nao foram
testes a que foram submetidas. As tréssadas nos experimentos daqueles autores,
cultivares tiveram baixo nimero de ovos dusejam responsaveis pelo comportamento
rante os dez dias de exposicdo as fémeas diéerente de ‘Floridabelle’ aqui observado.

T. urticag sendo que as duas primeiras A excecdo de ‘IAC Guarani’, as outras
também se mostraram menos atrativas @uas cultivares desenvolvidas pelo Instituto
tiveram menor oviposicdo ao final de 24Agrondmico de Campinas, IAC Princesa
horas. Ainda, ‘IAC Campinas’ foi pouco Isabel e IAC Campinas, podem ser
colonizada e apresentou sintomas de ataqeensideradas como portadoras de resisténcia
relativamente baixos em casa de vegetacaa.T. urticae comparavel a das melhores
‘IAC Princesa Isabel’ foi a cultivar mais cultivares desenvolvidas com esse fim e
resistente no teste de casa de vegetacdo e cmtroduzidas no Brasil. Considerando-se
baixo indice de oviposicdo no teste senprogramas de melhoramento que visem a
chance de escolha em laboratério. J& ‘Osabtencdo de material com resisténcia ao acaro
Grande’ exibiu suscetibilidade nos trégajado, pode-se recomendar o uso, além de
experimentos, indicando ser cultivar atrativalAC Princesa Isabel’ e ‘IAC Campinas’, de

e adequada a oviposicdo e ao desenvdNew Jersey 7335-5' devido ao nivel de
vimento do &caro rajado. A cultivarcaracteristicas agrondmicas melhoradas
Floridabelle, referida como portadora depresente nesse germoplasma além da
fatores de resisténcia a esse acaro (Schustesisténcia d. urticae

etal 1980, Giménez-Ferret al 1993, 1994),

apresentou comportamento intermediario no Literatura Citada
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