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Resumo

O Parque industrial de Campos dos Goytacazes € formado por mais de cem ceramicas, absorvendo, segundo informagdes do proprio
segmento, cerca de 5000 funcionérios. Este tipo de trabalho, de um modo geral, emprega pessoas capazes de suportar servicos pesados,
excluindo desta forma mulheres, idosos e portadores de deficiéncia. O Projeto Caminhos de Barro, implantado pela Universidade Estadual
do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), no ano de 2000, tem como finalidade capacitar, na arte ceramica artesanal, essas comunidades
excluidas do processo industria de produggo de tijolos e telhas. O presente trabalho tem como primicia contribuir para uma melhora na
tecnologia adotada, pela primeira geragdo de artesds formada na Oficina Caminhos de Barro, adequando a matéria prima utilizada a nova
atividade através de mapeamento, classificagdo e caracterizagdo dos materiais da regido na forma in natura, ocupando-se, igualmente do
seu comportamento gpds a queima. A mesma andlise técnica utilizada para caracterizac@o e adequacdo dos produtos industrializados pelas
industrias cerdmicas mostrou-se também adequada para o artesanato. A matéria prima estudada, em principio, apresentou as qualidades
necessarias a0 trabalho artesana como pode ser observado pelos produtos obtidos levando a um menor grau de perda. Porém a criacéo de
um padréo mai's adequado de matéria primaa ser utilizado na arte ceramica da baixada campista demandard, portanto, mais tempo, recursos
e estudo, pois as propriedades desgjadas de cada artefato tais como: cor, permeabilidade e acabamento podem estar associados a pequenas
variacOes fisicas e minera dgicas.
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Abstract

The industrial park of the Campos dos Goytacazes is formed for more than one hundred ceramics, absorbing, by mean information of
the proper segment, about 5000 employees. This type of work in a general way uses capable person to support heavy services excluding:
women, deficient and old person. The Project Caminhos de Barro implanted for the State University of Norte Fluminense Darcy Ribeiro
(UENF), in 2000, has as purpose to enable, in the ceramic art, these excluded communities of the ceramic industrial process. The present
work has as objective to contribute for an improvement in the adopted technology, for the first generation of artisans formed in the Workshop
Caminhos de Barro, adjusting the raw material used to the new activity through mapping, classification and characterization the materials
of region in nature and its behavior after the burning. The same analysis technique used for characterization and adequacy of the products
industrialized for the ceramic industries also revealed adequate for the workmanship. The raw material studied, in the begin, presented
the necessary qualities to the artisan work as it can be observed by the gotten products leading to a lesser loss. However the creation of a
standard more adjusted of raw material to be used in the ceramic art of the Baixada Campista will demand, therefore, more time, resources
and study, therefore the desired properties of each device such as: color, permeability and finishing can be associates the small physical and
mineralogical variations.

Keywords. workmanship, clay.

INTRODUCAO importantes atividades econémicas. Este pélo congrega,
hoje, mais de cem empresas produtoras, as quais geram,

O Municipio de Campos dos Goytacazes, no Estado mensalmente, cerca de noventa milhdes pegas, entre telhas,
do Rio de Janeiro, tem no polo cerdmico uma de suas mais tijolos e lgjotas, respondendo por aproximadamente trés mil
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empregos diretos. Porém uma parcela da populagdo visa
também, a possibilidade de geracdo de renda na prépria
regidéo de Sao Sebastido, utilizando matéria primalocal, uma
vez que asfamilias ai instaladas vivem através de empregos
das Ceramicas da regido. Uma das possibilidades passiveis a
vir acrescentar rendimento aos grupos familiares|ocais seria
0 artesanato.

Com vistas ao aprimoramento dos processos que envolvem
o setor ceramico da regido, a Universidade Estadual do
Norte Fluminense Darcy Ribeiro - UENF, em conjunto com
a Secretaria de Ciéncia, Tecnologia e Inovagdo — SECTI,
formulou e iniciou, em 2000, o Programa Estudos para o
Desenvolvimento Sustentado do Polo Cerdmico de Campos dos
Goytacazes. Entre as a¢oes propostas, figurava o investimento
numa alternativa de geracéo de renda e inclusdo, na cadeia
produtiva, dos familiares dos trabalhadores da indUstria
ceramica da Baixada Campista. Essa escolha foi motivada
pela precariedade das condi¢des de vida a que estdo sujeitas as
familias dos oleiros e pela inexisténcia de oportunidades para

Figura 1: Reunido com as artesés em S0 Sebasti &o.
[Figure 1: Meeting with the artisans in Sdo Sebastido.]

Figura 2: Oficina Caminhos de Barro implantada em uma escola
no mesmo lugarejo.

[Figure 2: Workshop Caminhos de Barro implanted at a school in
the same village.]

mulheres e jovens, contingente significativo ndo absorvido pela
cadeia produtiva, ou a €la incorporado de maneira precaria.
Assim nasceu 0 Projeto Arte, Educagdo e Cidadania: Oficina
de Arte Cerdmica Caminhos de Barro como uma estratégia
de desenvolvimento humano local, cuja expectativa é criar um
espaco alternativo paraaformagéo: artistica, cultural etécnica
das comunidades desfavorecidas da Baixada Campista, locus
privilegiado de produgdo artesanal e industrial de telhas e
tijolos (Figs. 1 e 2).

JUSTIFICATIVA

AartecermicadesenvolvidaemdiversasregiGesbrasileiras
baseia-se em formulagdes empiricas e regionais. Isso, de certa
forma, prejudica sua disseminagd@o, pois as matérias-primas
utilizadas sdo extremamente complexas e, quase sempre
aplicadasnasuaformabruta; i sto €, ndo existe umapreocupacao
inicial em incorporar a qualidade da matéria-prima como
componente indissocidvel dos artefatos, como também ndo
existe aadogdo de mecanismos de registro sistematico do saber
adquirido, de modo a garantir a apropriagdo e a continuidade
do processo para dém do local em que é produzido. Esta se
tem mantido, através de um aprendizado que se transmite de
geracao para geracdo, na pratica cotidiana.

Em Campos, tal mecanismo néo se constituiu ainda, uma
vez que aqui se esta “inventando uma tradicdo artesanal”.
O trabalho proposto articula as competéncias do Centro
de Ciéncias do Homem (CCH) e do Centro de Ciéncias
Tecnologias (CCT) da UENF visando implementar um
enfoque cientifico e tecnoldgico no processo de criagdo de
umatradicdo de arte ceramicano municipio de Campos dos
Goytacazesquetambém possaservir como referénciaparao
setor. Visto que aprimeirageracéo de artesas, formada pelo
Projeto nestes cinco anos de existéncia, mesmo com todo o
sucesso al cangado, nasindmeras participaces do grupo em
exposigdes e eventos, t€ém enfrentado dificuldades técnicas
consideraveis para o aprimoramento do seu trabalho. Essas
dificuldades sdo originadas da utilizacdo de uma matéria-
prima originariamente destinada a outro tipo de atividade
- a fabricacdo de telhas e tijolos. A argila e a queima feita
nos fornos das cer@micas existentes, ambas igualmente
inadequadas a arte ceramica, sdo responsdveis hoje por
uma perda de cerca de 30% da producéo do grupo.

OBJETIVOS

Objetivo geral: Apoiar o desenvolvimento de uma ceré-
mica artesanal aproveitando conhecimentos metodol 6gicos
cientificos, ja desenvolvidos pela Universidade Estadual do
Norte Fluminense no &mbito da cerémica vermelha.

Objetivos especificos: Caracterizar a matéria-prima,
existentes nas proximidades das residéncias das artesas do
Projeto Caminho de Barro, maximizando os seus modos de
utilizacdo para confeccdo de pegas artesanais.

- Acompanhar a produgdo de artefatos cerdmicos
produzidos com a matéria prima coletada e analisada,
observando os resultados obtidos.
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AREA DE ESTUDO

A Cidade de Campos dos Goytacazes esta
localizada na regido norte do Estado do Rio de Janeiro,
aproximadamente a 279 km da capital estadual (Fig. 3),
Rio de Janeiro, com uma area de 4.037 km?2, sendo o
maior municipio do Estado e possuindo uma populagéo
de 429.667 habitantes [1].

Rio de Janeiro Campos

dos
Goytacazes

Base IBGE - 2000 1:50.000

O Municipio apresenta uma grande reserva de argilas
origindrias de processo de decantagdo de materiais silto-
argilosos da carga de suspensdo em ambientes de planicie
de inundacéo apos eventos de enchentes do Rio Paraiba do
Sul [2]; a 4rea de concentracdo destes depésitos encontra-
se a margem direita do Rio Paraiba do Sul, ao longo da
estrada RJ-216 que liga a cidade de Campos ao Farol de
S&o Tomé.

METODOLOGIA
A metodol ogia adotada compreendeu varias etapas:

Identificacdo e mapeamento através de GPS

Primeiramente os pontos, nos quais foram retiradas
amostras, foram localizados por meio de GPS e plotados em
imagem de satélite previamente georeferenciada.

Caracterizacdo dos materiais por meio de andlises
fisicas e quimicas

Andlise granulométrica: foram feitos ensaios para
determinar as distribuicdes granulométricas das massas
utilizadas, via Umida por peneiramento e sedimentacdo
conforme a NBR 7181 [3] no Laboratério de Mecanica dos
Solos do LECIV/CCT/UENF.

Massa especifica real dos grdos: as amostras foram
secas a 110 °C até a massa constante. O ensaio foi realizado
segundo a NBR-6471 [4].

Limites de Atterberg: Plasticidade e liquidez: foram
realizados estes ensaios segundo a norma ABNT, NBR-7180
[5]e NBR-6459 [6].

Andlise quimica quantitativa: foi realizada segundo

metodologia estabelecida no LECIV/CCT/UENTF, por meio
de andlises por energia dispersiva de raios X (EDX).

Confecgdo de corpos de prova, retracao linear e cor na
queima

Astrésamostrascol etadasnadreafonteforam passadasna
peneira n® 20 (0,85 mm) e secas apds 24 h em estufaa 110 °C
e umedecidas [7], com 7% de umidade até homogeneizagao.
Apbs isso, as amostras foram levadas a uma prensa manual
e comprimidas com 200 Kgf/cm?. Os corpos de provaforam
moldados na forma de pastilhas com didmetro 3 cm. Os
processos de secagem e queima dos corpos de prova foi
realizado a 110 °C (estufa) e 750 °C, respectivamente, em
forno mufla eletronico, com taxa de aquecimento 5 °C/min.,
com patamar de queima de 3 h. O resfriamento ocorreu
naturalmente durante a noite até temperatura ambiente.
Ap6s a queima na temperatura de 750 °C, as amostras foram
medidas para a verificacdo da retragdo linear e observacdo
da cor de cada pastilha.

Confeccdo e queima de objetos produzidos com o
material analisado

As artesas utilizam a matéria primatal como arecolhem
nas jazidas, fabricando suas pegas usando as técnicas
basicas do processo de modelagem. Estas obedecem a
uma seqiiéncia que se inicia com a preparacdo da matéria
prima cujo procedimento consiste em bater e sovar bastante
o material para tornd-lo mais homogéneo, maledvel e
eliminar pedras ou outros materiais organicos. Em seguida,
passam a modelagem das pecas utilizando as técnicas de
rolete ou cobra que consiste, na fabricagdo de rolos que
vao sendo “colados” uns sobre os outros utilizando-se de
uma mistura de argila, agua e vinagre chamada barbotina,
até a conformagdo da peca no tamanho desgjado. Apds a
model agem sdo feitos 0 acabamento e a decoracdo. As pegas
sdo postas a secar, protegidas do sol e do vento e as vezes,
cobertas com um saco plastico, para um maior controle do
processo. Depois da secagem so levadas ao forno para a
gueima. Inicialmente as queimas eram feitas integralmente
nosfornos das olarias. Com aevolucdo do trabalho, algumas
artesas hoje ja possuem fornos risticos, em suas residéncias,
onde queimam grande parte de sua producdo, reservando as
olarias as pegas de maiores dimensdes. Durante a confecgdo
dos artefatos foram realizados registros fotograficos por
meio de uma cdmaradigital.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Segue abaixo a Carta Imagem (Fig. 4) com a identificacdo
da area fonte de material (Saquarema) e as localidades nas
quais se encontram as oficinas das artesds: Pogo Gordo e
S&0 Sebastido.

Caracterizacdo do material

Andlise granulométricac A Tabela | apresenta os
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Figura 4. Cartalmagem com as |ocalidades e érea fonte plotadas.
[Figure 4: Image with the localities and clay deposit.]

resultados obtidos com os ensaios realizados, via imido por
peneiramento e sedimentacéo.

Sdo apresentadas a seguir as faixas granulométricas das
amostras analisadas:

- Fracdo A: A variacdo do teor de argila das camadas
ficou entre 45% e 62%;

- Fracdo silte: A quantidade de fracdo silte ficou entre
29% e 50%;

- Fracdo areia fina: A faixa de variacdo foi de 4% a 7%.

Analisando as fracfes granulométricas do material
coletado na jazida observa-se uma predominancia de material
fino, ndo havendo nenhuma porcentagem de areia média a
grossa, indicando um material apropriado a execucdo de
artefatos ceramicos.

Limites de Atterberg: Limites de Plasticidade e Liquidez:
osresultados representam umameédi ade cinco determinacdes
e estdo apresentados a seguir na Tabelall.

Apesar das porcentagens das fracdes argila e silte
dos pontos serem similares, os resultados dos indices de
plasticidade apresentaram valores diversificados, sendo que
a amostra S2 foi a que apresentou o valor mais baixo. Isto
pode ser devido a porcentagem de areia fina que ocorreu
neste ponto. O que ndo interferiu na elaboracdo dos artefatos
ceramicos.

Observa-se que as amostras apresentadas na Tabela
111 encontram-se dentro da faixa de valores para a massa
especifica real dos gréos das argilas da regido do Municipio

Tabela IV - Componentes quimicos das massas argilosas.
[Table 1V - Chemical components of the raw material.]
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Tabela I - Granulometria das amostras.
[Table| - Granulometry of the samples.)
GRANULOMETRIA
Comedes Adila Silte Areia (%) Pedregulhos
(%) (%) Fna Média Grossa (%)
Sl 63 31 6 - - -
S2 54 39 7 - - -
3 45 50 5 - - -
Tabela II - Limites de Atterberg.
[Table Il - Atterberg limits.]
Material LL (Limite de LP (Limite de P (indice de
Liquidez) Plasticidade) Plasticidade)
S 62 31 31
S2 51 28 23
S3 60 30 30

de Campos dos Goytacazes-RJ estudada por Alexandre [8] 0
que denota uma composi¢do quimica similar as normalmente
utilizadas pelas indUstrias ceramicas mostrando dessa forma
uma certa homogeneidade da matéria prima regional.

Tabela III - Massa especifica real dos graos.
[Table 111 - True specific mass of the grains.]

Material massa especifica real dos gréos (g/cm?®)
S1 2,72
S2 2,69
S3 2,71

Analise Quimica Quantitativa

Pode notar que os teores de SiO, e de Al,O,das amostrassdo
similares, havendo uma maior variago nos outros elementos
listados. Em termos de ceramica artesanal um dos 6xidos que
se deve observar, com a devida cautela, é o 6xido de ferro, que
€ um dos responsaveis pela coloragdo avermelhada das pegas
guando queimadas, quanto mais ferro mais avermelhado
serd o produto final. Isto foi verificado na amostra S3 que
apresentou uma cor bem diferenciada das outras.

Retrac&o linear e cor na queima

Apo6s a queima a 750 °C os corpos de prova foram

Amostras SO, AlLO, FeO, CaO KO TO, VO, 2ZrO, SO, MnO CuO SO
S2 42,17 5514 189 006 030 041 001 0,05 - -
S3 4432 3847 1052 040 243 1,73 013 003 184 001 004 001
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medidos para a verificagdo da retracdo linear. Nota-se na
Tabela V que os valores de retragéo entre as amostras 1 e 2
sdo muito proximos, sendo que a amostra S3 apresentou uma
retracdo maior. Este resultado pode esta relacionado com a
fracdo argila e areia de cada amostra, ou seja, quanto maior o
teor de argila, provavelmente maior a retracéo linear, porém
como as amostras S1 e S2 apresentaram um teor de areia
mais alto do que a S3, isto acabou interferindo na retragdo
dos corpos de prova.

Quanto a cor na queima, 0s resultados mostraram
diferencas de cores nos materiais analisados, proveniente
da variacdo dos teores de Oxidos, existindo uma diferenca
sensivel na amostra 3 em relacdo as demais.

Tabela V - Retracdo linear das amostras a 750 °C.
[Table V - Linear retraction of the samples at 750 °C.]

Material Retragdo Linear (%)
S1 4,24
S2 4,54
S3 6,14

RESULTADOS DA CONFECCAO E QUEIMA DE
OBJETOS PRODUZIDOS

Os problemas antes detectados com o uso de material
proveniente das olarias, foram significativamente reduzido
com o uso da matéria prima in natura (Fig. 5) previamente
caracterizada.

O material utilizado apresentou boa plasticidade,
contendo uma baixa porcentagem de areia, dando um
acabamento refinado as pegas cerdmicas (Figs. 6 e 7). Isto
ndo seria possivel se afrago areia fosse grossa o que faria
com que as pegas apresentassem pequenas ondulagOes,

e AT S =

Figura 5: Cava de Argila na regido de Saquarema onde se coletou
o material .
[Figure 5: Mine in Saquarema, where the material is collected.]

Figura 6: Pecas ceramicas produzidas pelas artesas.
[Figure 6: Ceramic pieces produced by the artisans.]

Figura 7: Peca produzida com fracdo de solo fino.
[Figure 7: Piece produced with fine soil fraction.]
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Figura 8: Pe¢a com ranhuras, ondulagdes e grdos de areia resultados
de uma fragéo de solo mais grosseira.

[Figure 8: Piece with grooves, undulations and grains of the sand
resulted of a ruder soil fraction.]

§
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Figura 9: Artesds modelando pegas ceramicas na localidade de Séo
Sebastido.
[Figure 9: Artisans modeling ceramic pieces in Sdo Sebastido.]

Figura 10: Pecas ceramicas estouradas ap6s a queima e com
rachaduras.
[Figure 10: Ceramic pieces burst after burning and with cracks.]

sendo necessdrio raspa-las e levando a ondulagdes mais
acentuadas. Este é um fator que introduz uma dificuldade
adicional para se fazer o polimento (Fig. 8).

No caso da modelagem (Fig. 9) das pecas grandes, o
problemacontinuaaocorrer, poisasartesas el aboram paredes
muito espessas, 0 que propicia 0 aparecimento de bolhas,
fator determinante para o estouro dentro do forno (Fig. 10)
e, eventualmente, para 0 aparecimento de rachaduras que,
de modo geral, ndo sdo causadas pela queima propriamente
dita, visto que as mesmas sdo realizadas nas olarias, durante
alenta queima de seustijolos.

CONCLUSOES

A mesma analise técnica utilizada para caracterizacdo
e adequacdo dos produtos industrializados pelas industrias
ceramicas mostrou-se também adequada para o artesanato.

A matéria prima estudada, em principio, apresentou as
qualidades necessarias ao trabalho artesanal como pode ser
observado pelos produtos obtidos levando a um menor grau
de perda.

Porém a criacéo de um padréo mais adegquado de matéria
prima a ser utilizado na arte cerémica da baixada campista
demandard, portanto, mais tempo, recursos e estudo, pois
as propriedades desgjadas de cada artefato tais como: cor,
permeabilidade e acabamento podem estar associados a
pequenas variagdes fisicas e mineral dgicas.
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