Geologia

Gruta do Salitre (MG 361): geoespeleologia
e espeleotemas

Resumo

Esse artigo sintetiza os estudos realizados na Gruta
do Salitre, situada a 5 km de Cordisburgo, MG, e que esta
cadastrada sob o nimero MG 361 junto ao Cadastro
Nacional de Cavidades da Sociedade Brasileira de Espe-
leologia (SBE, 1991). As atividades constaram do mapea-
mento topografico parcial da caverna, descrigcbes dos
espeleotemas e da rocha hospedeira e interpretacdo da
génese da cavidade. Observacgfes e tomadas de fotogra-
fias foram feitas nos locais de maior interesse.

A gruta desenvolveu-se em rochas carbonaticas,
estratificadas, dobradas e fraturadas da Formacéo Lagoa
do Jacaré. A cavidade tem a forma, em planta, linear me-
andrante, com perfil predominantemente horizontal e se-
cundariamente inclinado. O desenvolvimento da caverna
envolve pelo menos quatro fases de evolucdo, desde o
processo freatico ao vadoso, com desenvolvimento dos
saldes por incasdo. Os salbes finais da caverna sdo os
mais ornamentados (fase vadosa) com ocorréncia de va-
rios espeleotemas, entre os quais se destacam, por sua
beleza, os excéntricos (helictites), por sua raridade, os
blistersou esferas de calcita e, por sua génese, 0s cris-
tais de calcita “dente-de-cé@o”.
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Abstract

This paper reports the activities develope SBES
members and students of the speleology course realized
by DEGEO/EM/UFORJuring the last two years &ruta
do Salitre (MG 361, SBE 1991), Cordisburgo/MiBe
activitiesincluded a partial mapping of the cave,
observation of speleothems and inferences on the cave
genesis. The methodology used was that described by
Cavalcanti (1996) in which a topographical survey is
made by using a magnetic needle fixed by a tripod. Tape
measurements, drawing boards, candles, gradation
rulers and machine pencils were also used. At most
interesting places, observations and photographs were
taken.

A partial topographic map of the cave was
produced. The cave developed in a stratified, folded
and fractured carbonatic rock from Lagai Jacaré
Formation. The cave shape is typically linear meanderly
with a profile predominantly horizontal and secondarily
inclined. The cave evolved through four phases from
phreatic to vadose processes, with chamber
development by breakdown. The last chambers are the
most ornamented ones (vadose phase) and show many
speleothems which highlight the eccentrics (helictites)
because of its beauty, the blisters because of its rare
occurrence and the dogtooth calcite spar by its genesis.
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1. Introducéo dilheira do Espinhaco e, ao sul, o limitetalino, cinza médio a escuro, e siltitos e

faz-se com os gnaisses e migmatitos dargilitos centimétricos. Alguns desses

O presente artigo refere-se aos régmpasamento cristalino. niveis de siltitos apresentaripple

sultados auferidos durante os estudos e marksassimétricas. com cerca de 2cm

trabalhos executados na Gruta do Salitre O Grupo Bambui pode ser dividido ’ ~ i

(MG 361), pelos membros da Sociedad€m trés unidades principais: uma basafie a_Itura d\e °T‘da- Essas o_ndula_(;oes, as
' sociadas as litologias, evidenciam um

Excursionista Espeleologica (SEE), pepredominantemente carbonatica; Umd L e marinha raso sob influéncia de
los alunos da disciplina Espeleologia dantermed|ar|a, composta por clasticos iy e oo ealcario estratificado apre-
Departamento de Geologia da Universifos € uma terceira, que se constitui em, .-« uo 0 oo o pequenas
dade Federal de Ouro Preto (UFOP). OYm segundo nivel de carbonatos escuy "~ (até 0,5m de amplitude) intra-es-

estudos foram autorizados pelo lbamafos intercalados com clasticos finos, - o grandes dobras (5 a 10m de am-
Cecav/MG. (Magalhéaes, 1988). Essas unidades cor-. o
R Phtude), assimétricas e vergentes para
I Afi respondem, da base para o topo, as fo este. As grandes dobras controlam par-

Durante o levantamento topografi- 5 -5es Sete Lagoas, Serra de Santa Ha - /> 9 b

co, foram utilizados os equipamentos e g, Lagoa do Jacaré, Serra da Saudaéees dos condutos da caverna. A rocha

metodologia de levantamentos espeleos 1 as Mmarias Ospedeira apresenta, também, fraturas

meétricos descritos por Cavalcanti (1996). ' diversas, como juntas verticais, espaca-
A gruta esta inserida no dominiodas, com direcdes NW-SE e NE-SW. Al-

dos litotipos do Grupo Bambui (Figuragumas das fraturas parecem indicar des-

2. Localizacéo e 2), mais especificamente da Formagatcamentos das camadas adjacentes,
acesso Lagoa do Jacaré. nesses planos, caracterlz_ando falhamen-
tos com deslocamentos inversos.

A Gruta do Salitre localiza-se no . . . }
municipio de Cordisburgo/MG, cerca 44- Geologia da gruta Como depositos sedimentares aloc-
tones, é comum se observar a presenca

5 km, a leste, da sede desse municipio A rocha calcéria, hospedeira da Gru- . e
(Figura 1). ta Salitre, compde-se de um calcario ede cascalhelrfls recentes e pret,er_ltas na
O acesso é feito pela BR 040, a par'gr_atiﬁcado, com i_ntercala(;(”)es ce_ntimé-grma' l\tl)o salafo de en,tra?g : prOXIIT]O a_
. . - tricas e decimétricas de calcarenito cris?2ca 0bServa-se um nivel dae conglome
tir do anel rodoviario de Belo Horizonte,

onde se percorre 78 km, nessa rodovia,
até o trevo de acesso a cidade de Cor
disburgo. Desse trevo até o centro da
cidade sao percorridos mais 23 km, em
estrada asfaltada.

A gruta foi cadastrada, junto a SBE,
sob o nimero 361, pelo NAE (Nucleo de
Atividades Espeleoldgicas) de Belo Ho-
rizonte. Localiza-se nas coordenadas
19°07°17"de latitude S e 44°28'24” de lon-
gitude W, com altitude de 730m, proje-
¢do horizontal de 1.098m e desnivel de
43m (SBE 1991).

v

3. Geologia regional

A é&rea insere-se na Unidade Geot
morfolégica conhecida como Depressao
Sanfranciscana, segundo Boaventura et Foihs Suce Pagres - 8813863
al. (1977). As formas de relevo constitu- =

em-se de formas de aplainamento e for- LEGENDA i -
- . Esbrathr Troumshinag -
mas carsticas. I Rerfirnsbee b tars AR GHTE § :
Segundo Magalh&es (1988), a re} " - o GO
i~ L - , — dadcrir Colacial - Feiad i i i
gido da area analisada é composta por PR, F Ly T T o
unidades do Supergrupo Sao Francisco, 6 , 3 aiu .\L —
——] -

mais especificamente do Grupo Bambui.
As unidades sao limitadas, a leste, pelas
frentes de empurrdes presentes na Cofigura 1 - Mapa de localizagdo e acesso da Gruta do Salitre.
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rado cimentado por 6xidos de ferro, no5 | Espeleogénese saldo permaneceu inundado com a
topo da galeria, proximo ao teto do sa- . consequente deposicao desses cristais
50. Os depbsitos recentes de cascalhos, A Grutado Salitre &, principalmen- 4o ¢aicita no teto do saldo. No saldo
areias e lama (argila mais silte) séo cot€: Uma cavidade de origem freatica que g jinte, a jusante, espessos deposi-
muns, devido a presenca de fluxo aquoSVolulu até a fase vadosa. Indicios de 45 iilosos atestam a veracidade des-
s0, sazonal, na maioria das galerias (FEONdutos de pressdo hidrostatica podem g i ndamento (Terceira Fase).
gura 3). Encontram-se restos de ossoSE" oPservados no saldo de entrada da .
com até 30cm de comprimento, limoniti-caverna. O fluxo aquoso percorre o acat Abatimento de partes do teto por in-
zados, nesses sedimentos. mamento inclinado da rocha hospedeira ¢asao € continuo aba|xan_1ent0 do ni-
e vai dissolvendo essa rocha. Quando a Vel freatico com desenvolvimento par-
Os depdsitos autoctones principaigiissolucéo atinge o limite de estabilida- Cial por fluxo vadoso, acima do nivel
sdo os blocos abatidos, pelo processge do macico, ocorrem os desabamen- epifreatico, com abandono de saldes
de incasdo, e os espeleotemas. Os espBs gravitacionais, da porcdo superior € galerias superiores, que se tornam,
leotemas s&o mais comuns nos saldgf pacote rochoso, originando os sa- cada vez mais, ornamentadas por es-
finais da caverna. Entre esses encontranies de abatimento, cujo processo é co- Peleotemas (inicio e parte final da gru-
se, em ordem decrescente de freqUenCignecido como incaséo (Lino, 1989). Gran- ta) (Quarta Fase e Fase Atual).
0s seguintes: estalactites, estalagmite§es gpatimentos de rochas podem ser

(Foto 1), cortinas (Foto 2), colunas, esypservados no interior da cavidade.
corrimentoem forma de cascatas e “lus- 6. Es pe leotemas

tres” (Foto 2) travertinos, principalmen- A possivel origem dessa caverna £ | da Gruta d
te minitravertinos, com ou sem “calcitaesta ligada a fases de desenvolvimento, Entre oS espeleotemas da Gruta do

cintilante”, helictites (Foto 3), calcitas que podem ser resumidas da seguintg@/ilre, destacam-se as esferas de calcita
“dentes-de-c&o” (Foto 4) e bolhdsi¢- maneira: (blisters, os helictites e a calcita “den-

i . te-de-céo”.
ters) (Fotos 5 e 6). A respeito da ocor 1. Dissolucéo de interse¢fes de juntas e

réncia desses ultimos tipos, algumas” | intersecoes de juntas com o aca-  OSblisterse os helictites séo de-
gggzli(:eragoes serdo feitas no item 6, & - hento da rocha, sob pressio hidrof08itos de aguas de exsudacdo (Lino,
tatica, no nivel freatico (Primeira Fase) 1989, Hill & Forti, 1997, Teixeira da Silva,
A boca de entrada da Gruta do Sa- ) i » 1997), enquanto a calcitdénte-de-c&b
litre fica em um pared&o abrupto, cercet- APaixamento do nivel fregtico e de-¢ ym depésito de agua estagnada (idem).
de meia altura do paredao do dolinamen- S€nvolvimento dos condutos por cir-«gjisters' ou esferas (Lino, 1989) s&o
to. Abaixo da boca existe um sumidouro, culgg_ao de fluxo aquoso livre, em Z0Ngequenas protuberancias esféricas,
por onde o ribeirdo da dolina desapare- anfibia, contato agua-ar, e deposicd@cas, que ocorrem nas paredes inclina-
ce. de depositos de cascalhos, areias gas das cavernas. Segundo esse autor,
Internamente a cavidade é percor- lama (Segunda Fase). o espeleotema é de origem desconheci-

rida por um fluxo d’agua, de pequena3- Processo de confinamento da grutefla e, ainda, ndo mereceu nenhum estu-
vazdo (ndo medida), sazonal, que depen-com inundacéo do saldo, onde ocordo entre espeledlogos brasileiros.

de do volume de precipitacdo pluviomé- rem as calcitasdentes-de-cdoEsse

trica externa. Esse fluxo tem sua exsur-

géncia, aparecimento interno, na base do
salaodas calcitas “dentes-de-céo” e per

corre a gruta até proximo da sua entrad ]

guando desaparece sob blocos abatidd A
. . Legersin

Em suma, a cavidade tem seu maio [&] cinse
desenvolvimento no nivel epifreético, [+ Estanctan
com suas extremidades em niveis ma (] Grte
. d Enm g Empueesiio
superiores, vadosos. o L

A cavidade tem partes dos condu T

tos em teto baixo, com piso sobre depd

Extrabpral=
sitos aluvionares recentes, que, durant [ Formmwpiin Lagom do eran
z H Fomegio Seme de Sende Heisrs
as épocas das chuvas, podem se inu I:IDF .

dar completamente, trazendo riscos d
vida para os exploradores mais desav
sados.

] Grvpnr o itiars
ESH.II'.!“.H.' Evpwibun
[F] Embasamanic:

Figura 2 - Mapa geoldgico simplificado e dominios estruturais da regido de Cordisburgo,
MG. (Modificado de Magalhé&es, 1988.)
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Hill e Forti (1997) caracterizam trés As esferas ndo sdo, também, balGesppo de vidro capilar. No caso das esfe-
tipos de espeleotemas esféricos e ocoainda que suas géneses sejam similaresis, parece que um pequeno botéo for-
baldes balloony, esferaslflistery e Os baldes sdo espeleotemas do tipo sera-se sobre um orificio da parede atra-
bolhas bubble3. As esferas sdo depé-Cos e sdo pendentes e associados coras do qual a agua é continuamente ali-
sitos protuberantes, semi-esféricos, forlm substrato de leite-de-luagonmill merltada por p"resséo. Forcas de cristali-
mados por arg”a, areiaou por uma varie® usualmente séo CompOStOS de hidr(Z-aC;aO_Sl_.lbsequenteS empurram a |n?rus-
dade de diversas substancias mineraf§2gnesita pura. As esferas séo espeletacao inicial para fora da parede, crian-
como a opala e a gipsita. Aparentement?masA se_ml-esferlgos seme_lhantes a prolo, assim, uma cavidade sobre o or|f|C|o_,
sio0 semelhantes aos baldes e bolhaty’beranmas_e estéo as~SOC|adas com ufarmando uma esﬂera que cresce, con~t|-
mas, por inGmeras razdes, acredita-se Sgpbstrat.o cristalino e s&o compostas paruamente, em dle_lr_netro. Desde entao
um outro tipo de espeleotema. As esfedma variedade de minerais. A origem dgmdala solucao emlt!da evapora-se e mi-

~ ~ . esferas comporta duas explicacdes (Hilherais, como a gipsita e a opala, deposi-
ras Nao sao qu,tu_agoes I'Y res como ag o, 1997). Umas delas diz que a detam-se com a calcita. A heterogeneidade
bolhas, ao contrario, elas sao normalmens, y osicz0 de matéria organica, no sedo material pode ser parcialmente res-
te encontradas anexadas as paredes, @ ento argiloso da caverna, produzponsavel pelas aberturas rachadas das
coberturas e crostas, aos coraloides, agg)has de gas causando uma superficiesferas.
escorrimentos ou as cascatas. Alndqlue se torna coberta por uma protube-

; ; . . As esferas de calcita da Gruta do
segundo esses autores, algumas vezggncia de calcita. A outra esta relacionag .o (Fotos 05 e 06) ocorrem no fim do
os ‘blisters’ estédo associados e prova-da com a circulagéo de agua por capilari:

~ ~ . conduto do rastejamento, na entrada do
velmente sdo uma gradagéo das crostalade num mecanismo que concorda co

com protuberancias. 0 experimento de Pobéguin (1957), qugrygilggr’angg;) aézgzsejsqf:?;g?é?ﬁa%eg asgcerg’l
obteve objetos semelhantes a esferas no ’ '

GRUTA SALITRE |
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Figura 3 - Planta baixa parcial da Gruta do Salitre, executada pela equipe da S.E.E. (Sociedade Excursionista e Espeleolégica).
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Foto 4 - Calcitas “dentes-de-cdo”, centimétricas a milimétricas,

Foto 1 - Estalagmites no saldo da calcita “dente-de-cé@o”. no teto do saldo de mesmo nome.

Foto 5 - Esferas de calcita (blisters), centimétricas, parcialmente
fragmentadas, no final do conduto do rastejamento.

Foto 2 - Cortinas e escorrimentos em forma de “lustres” no
saldo da calcita “dente-de-céo”.

Foto 6 - Esferas de calcita, centimétricas, fechadas e com orificio
central, fim do conduto do rastejamento.

de didmetro. Algumas encontram-se em estagios embrionarios
de formacéo, outras encontram-se erodidas, fragmentadas. Al-
gumas nao tém o orificio central (as embrionarias) e séo meno-
res, com diametros de até um centimetro. Aquelas que estéo
fragmentadas apresentam s@astd quebrada. Essa casca é
lisa, quase polida, por dentro e rugosa por fora.

| E provavel que a origem desses espeleotemas esté ligada
Foto 3 - Helictites centimétricos sobre estalactites decimétricas, ~ a0S pProcessos descritos anteriormente, isto é, eles podem ter
saldo final da gruta. sido gerados por acéo de precipitagdo por exsudagéo e simul-
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taneamente com influéncia de expanséor da cavidade. As calcitadéntes-de- do mapa parcial da Gruta do Salitre e
de gases aprisionados no interior das&d’ so cristais de habito romboédricopelo uso de suas dependéncias fisicas e
“pustulas, uma vez que a cobertura dasou escalenoédrico, que podem revestigquipamentos espeleolégicos.

mesmas apresenta-setladd pelade- todas as paredes das cavidades preen-

posicéo de argila (lama). Com o crescichidas por solucdes saturadas.

mento da esfera, a forca (presséo) do gas Referéncias

aprisionado rompe aésca find da es- . Bi inog raficas

fera originando os pequenos orificios7/, Conclusdes ALKMIM. EF. CHEMALE JR. F.
centrais. BACELLAR, L.A.P., MAGALHAES, P.M.

A gruta desenvolveu-se em rochas x :
. ~ . e Arcabouco estrutural da porcéo sul da bacia
Os helictites observados sao decarbonéticas, estratifidas, dobradas € 4, sao Francisco. In- SIMP. GEOL. DE
dimensdes centimétricas a decimétricagaturadas da Formac&o Lagoa do Jacaré. MINAS GERAIS, 5, 1989. Belo Horizonte,

(até 30 cm) e de diversas formas. O maior i Anais... Belo Horizonte: SBG, 1989.
observado, proximo do saldo da calcita A cavidade tem a forma, em planta.goAvENTURA, R.S., MOREIRA, C.V.R.,
“dente-de-c&b tem a forma escalonada linear meandrante, com perfil predomi- ~ BOAVENTURA, F.M.C. Mapa
i nantemente horizontal e secundariamen- geomorfologico. Folha Belo Horizonte.
e mede 30 cm de comprimento. te inclinado Projeto Radar Minas Gerais, 1:500.000,
Os helictites sdo originados por ’ Secretaria de Estado de Ciéncia e

- = ilari- O desenvolvimento da caverna en- recnologia.Instituto de Geociéncias
aguas de exsudacgéo, que, por capilari Aplicadas (IGA) 1977.

dade, circulam, Ientae descontlnuamemol\le, pelo menos, quatro fa§gs de evorayaLCANTI,  J.AD. Mapeamento
te pelos poros (Lino, 1989) da rocha odugdo, desde o processo freatico ao va- espeleoldgicoOuro Preto: SEE, 1996. 28p.
pelos vazios intercristalinos de outrosdoso, com desenvolvimento dos saldelILL C.A., FORTI P.Cave minerals of the
espe|eotemag_ A diferenga de press%@or incas3o. World. 2. ed. Nat. Speleol. Soc., Inc., 1997.

existente enire os poros da rocha e o e} |6es finais d 3 glNg63(F:).F Cavernas, o fascinante Brasil
i i S Saloes Tinals da caverna sao o0 y el '
espeleotema e o vazio da cavidade faz subterraneo Sao Paulo: Editora Rios, 1989.

com que essas solugdes, ao emergirefiais ornamentados (fase vadosa) com 74°)
da parede, depositem a calcita ou outr@correncias de varios espeleotemas, efaGALHAES, L. Andlise estrutural qualitativa
mineral dissolvido. tre 0s quais se destacam, por sua beleza, dos sedimentos do Grupo Bambui, regi&o

As calcitas Hentes-de-caoocor-  °° excéntricos (helictites), por sua rari- ZUdeste da Bé;da Sjoc':_r%mi_sco -E,inxa
dade, osBlisters ou esferas de calcita ete Lagoas - Serra do Cipdyniversidade

rem no teto do saldo de mesmo nomeé or sua génese, 0s cristais de calcita Federal de Ouro Preto - Escola de Minas -
tendo dimensdes milimétricas a até umagnte-de-gé’b ' E’I;s:é:?aﬁggtged&eiﬁgé%gla, 1988. 85p.
centimetro de co~mpr|m(?n_to. As C?'ICItaS POBEGUIN, T. Reproduction .expérimentale
“dentes-de-cécsédo depOSItOS de aguas de concrétions de carbonate de calcium.
estagnadas. Sao espeleotemas origin§ Agradecimentos Ann. Spéléal, v. 12, n. 1-4, p. 5-12, 1957.

dos a partir da deposi¢éo de minerais nas SBE (Sociedade Brasileira de Espeleologia).
partes submersas dos represamentos de Agradecemos ao Ibama/MG, nas  cadastro nacional de cavidades naturais

agua que existem nas cavidades (Lind?essoas da Sra. Ubaldina e do Sr. Jader - indice de dados sobre as cavernas do

5si 5 Rinto, pela pronta boa vontade no aten-_ Brasil. 1991.
1989). Esses depositos estédo com sold pela p “EIXEIRA DA SILVA, C.M. Espeleotemas:

¢Bes saturadas de carbonato de calcigimento e liberacdo da licenca para 0 = oscimentos fractai®ev. Espeleologia

que lentamente liberam o C@o ambi- &CESSO acaverna, a Prefeitura Municipal n. 9, p. 22-28, 1997.

ente da caverna. Sdo depositos erratiie Cordisburgo e a Fundagdo MaquinevALLE, C.M.C. A Gruta ou Lapa Nova do

cos, sem orientacéo preferencial e irretur pelo acesso & Gruta do Maquing. Maquiné. Belo Horizonte: Littera Maciel,
e . N . 1991. 72 p.

gulares, com elementos cristalinos dé\gradecemos, ainda, a SEE (Sociedade

muitas faces em projecdes para o interiExcursionista Espeleoldgica) pela cessdo
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