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1 15,0 0,332 Entrada do Porto de Santos

2 13,0 0,307 Montante do rio Santo Amaro

3 10,0 0,119 Vicente de Carvalho

4 11,0 0,225 Saída do Canal de Bertioga

5 19,0 0,441 Ilha Barnabé

6 3,0 0,391 Ilha dos Bagres

7 9,5 0,223 Largo do Canéu

8 7,0 0,375 COSIPA

9 9,0 0,814 COSIPA

10 6,0 0,514 Ilha Duas Barras/Lixão Alemoa

11 5,5 1,000 Rio Casqueiro

12 4,5 0,610 Foz do rio São Jorge

13 3,0 0,586 Largo da Pompeba

14 3,5 0,157 Largo de São Vicente

15 5,5 0,051 Largo de São Vicente

16 5,5 0,250 Canal do Barreiro

17 6,0 0,050 Jaguarezinho

18 7,5 0,050 Mar Pequeno

19 5,0 0,050 Barra de São Vicente

20 14,0 0,050 Barra de São Vicente

21 3,0 0,050 Saída do Canal de São Vicente

22 4,5 0,050 Morro da Xixova

23 7,5 0,050 Morro de Itaipu

24 13,0 0,050 Ilha Porchat

25 4,5 0,050 Esquerda do Emissário Submarino

26 10,0 0,504 Saída do Emissário Submarino

27 11,0 0,050 Saída do Emissário Submarino

28 5,0 0,068 Direita do Emissário Submarino

29 12,0 0,050 Canais artificiais 4 e 5

30 13,0 0,107 Ilha das Palmas

31 15,0 0,050 Morro da Barra

Baía de Santos

Canal de Santos

Cana de São 
Vicente
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0,02 a 1,79 Tommasi (1979)

0,02 a 1,15 Pereira (1980)

0,10 a 1,70 Silva et al.�(1983)

0,00 a 8,20 Tommasi (1985)

0,04 a 1,16 Boldrini e Pereira (1987)

0,12 a 1,60 Boldrini (1990)

0,04 a 0,20 Prósperi et al.�(1998)

0,04 a 1,19 Bonetti (2000)

0,005 a 0,83 CETESB (2001)

0,10 a 6,77 Luiz-Silva et al.�(2002)

0,05 a 1,00 Esse estudo



���������	��
�	����
���������������������������������	��� 	�!���

���������	
������ �������� ��� ���

������������
�
���� 	�	��� �"��	��#� ���������


 �
���	�����"������	
��
������������
	��
�
�����	
���	������
��
��
��	�������
�����	
�����������
�
��
�� ����
����	�
�
����
��
��
���������
��
�������������
	
�������������
��������
��
�������
�
�
��	��� 	
��
������� � 
����������
� ���
���-���	�	
��	����
���
���������	������
���:�	���
�������	��	��
�����������"���
����#�������:��	������������
���������
����	�����F
������������������
��
�����
���������(����
��	
�!������������$(!&

�������	���������
������������
	��
��
����	
���	������������
���
�)�
�*#���	��
���	���������������������	
��	������

��
��
����
����������
���
��	���������
	
�������� 
�����+��
��
��I�� �
���� 	�
"����	
�������#���(�����	
�!���������
������	����"��-���������������$(!Y)&#
����
-�
�����������������96#�������:�	�
������	��	��
�����������"������#���	

��(�����	
�!������������'����
����
��

���
�������)�

��� � 
��������	��
��(�����#��
�����������
����	�

���;
���R�����������	
0�	�������	����
���������	
�������
���.�&���������	��
���1�2�	������ �
��3
�	���������
���
���4��	���� �� �
�����	�	�� 
�� �	�����S
�W�9222H2212�1,�����	
�
�������"'����
���������	
��B��A��	������
����
��

��������<�������
�A
��B�����	��%�������
�����
���������� 	��M���
���	�	
� 	

���������#����>
������
����	
�<������
	��!
�����	
�!���������-�����
�I�������
	��M(���
��������������%!>QHM(��H
!����#��
���"�����	
�	�������
��������
������
����������

!���"�
#�����
������ 
$"����
���������� 	
� �
������������ �
� �
� �

������������������������������������� !�
"� #$����
�����������	
������������ �
� %�
�
&�� '
(()*(&+�� (%%)


��,-�.�.�� �
�/
�� 	���.����-
��
��#�� 
'� ��� � ��� ����� ��� ���#� � �� � #�0��� � ��
���#� � �� �!�� /����#��� ��������1�2!�

���������� �
� (�� �
� 3�� '
� ((4*(&+�� (%4+


��,-�.�.���
�/
���������������5���� ��#� #�

.�6���.�7�.�����.���,�8�.������
�����9:;��.��-��<���-�����=�.�>
?�������
��,����-���,
�-
��	@�.@@���
�
� �
�� ���/�,?���-
� ���� ��� �������6
(%%A
� '
� (B(*(%)


����CC.�� �
� /
� ?
� �������������	 ����
��������������	 ��	 ���������	 ��	 �������
��������	��	��������	 ���������	��������
������	 �������	 ��	 �������	 ���������	 ��
����������	�������	  �!"
����#
� .� #�#�#�
������D�0E���� ��� <����� ������ ��� �!�
	��1��� &AAA
� &&%'
� FC� �� ���-��#�����
G


������� �
� �
�� ����CC.�� �
� /
� -
� ?
�
�<������ ,
�� ����CC.� @.,?��� �

��#��'"���#���� ���� ���#����1� '�11�#���
��� ����H����� #���1��������� #���I� #� ��#
#"�� ���5���� ���#� #�� � #������� �H #��*
���J�1
	$���	!����	
����
�KA���
&��'
(B)*
(+3�� &AAA


��������� ��!
��	���������
��
��
�������"���������#�����
���������������������������������������������
������������

��C���
� ���'��"��� ��� C����1�D��� ��
��������#��������#�1
� �� #����� #������
������#� ����!��/����#�
�%�������	&'������
&AA(
(++'


��C���
� ���'��"��� ��� C����1�D��� ��
��������#��������#�1
� ,����#����#�� ��
	��1������� �������� ������#�����2!�� ��
��� #�� �����������#���������1�������#� 

��������� �
� &K+L%+L-�� F���5�G�� (%%+

4'


��C���
� ���'��"��� ��� C����1�D��� ��
��������#�� ������#�1
� ���1��2!�
'��1������� ��� ���#�����2!�� '��� ��#�� 
'� ��� � ��� 0D����  ������#�� �� ��D��� �� 
�M�0#��� � �����������#!�� F�	G
�%�������
&'�����
� (%4%
� &4'


@N��C�����/
���.CC������
�C
��
�$���
�������	 ��	 ���	 �(�����	 ��)���������
���1��6� �'���D��*/��1�D�� (%43
� K4B� '


����	
� ����#� ����'� �E� �5'��# � ��� #"�
�����#�E���� '��# � �E������� 	�11�#���

��'��# � ���� �#���� � �O&
�<��#�����#���

�����I��E�?���E�1���� #���� �� (%4A
�4A'


?�P������� ,
���� ���1�D���1� �� Q� ����5
�M��#��� '�11�#���� ���#��1
� �
 ������#�1�D���1� �''����"
�*����	 %��
�
�
(K�� '
%+)*(AA(�� (%4A


P���?C�,�� �
� �
�� @������ �
� ,
� (%+%
���#
��D� #���� E��� #"�� ��#������#�����E�������H
��� ���1�D���1� ���� ����������#�1�  ��'1� 

����	+������
�)(���
�&��'
�3()*3(+��(%+%


,����-��� ,� -
�����R���� �
� @
� ��
� �
����������������#�����2!������� ����#$��� 
������ �1
�+�,����	-�.��� �
� (%�� �
((A�� '

K3*3%�� (%%)


,�	���,,.�� 
� ,
�� ���C��� 
� 	
�
	�S�	��.��/
��
�� ���/.,7�9<��� �
��
�
���=���� �
� 	
��
�� �T�.�P�� �
� �
� ,
�
	�	U.����
��� #���� � #�������������#� 
�� �!�� /����#�
� %�������	 &'�����	 ��
+�&��
��	
� &AA(
� (+4'


,��.����-
�?
�����C�,����
�C
�C
�����1
E��� #"��D���"�����1��E�������� ������# ����
 � '������'��#���1�#����##��
�������	��������
�� #������� �
� 3&��'
� &3)*&43�� (%%&




������	��
�	����
���������������������������������	��� 	�!������

����������������������������������	������� ��	���	����������������	��������� �����

,<.R*�.,���� ���� ���	
�� ��� ��� ���
��
�	��������������������������������
������������������� �! ������"������#�"
���"�$� %���������"#�& ������
��#�"'��(�#��
)
*+����������	
���� � ��� ,-�� $�.-/'.-0�
,11,�

�����2	�������������������
����������
�����
�������������
����������������
��������������
�� ����� �������������
���� ��� 3���� �4� 5��6� "������ 7��� ��
7�������"��� ,111�� .,$�� )2�""� #����� ��
��"# ���+�

����8
��������� 9��:�2���2�����99�

;	�
������������#�6�� ��$� #����� �%� ��
$���#� "�� ��"� �%� �� �� <� #�� ��
����"# ����=�����"#���"<"#����
�$�#�(��;�<�

:�; �=������4�:;�8���5
�������5�8:��
�������9��:�2���9��2�����
�9�:���	�

�9	�	8
�� 3�����>������������ ��
�
����������������;� ���4�
$ ���� '�� ����
?@@@�� $�,1,',,1�

�		�:�� 3�����������		�����
�� ����
����������������!�������
$ ���� '�� ����
?@AB�� ,0A$�

*:�:�����2��8���"$��#�"� ��� $�������� ��"
�"#�& ��"� $� � ��#��"� $�"���"�� ��4� �

:��8C��	� *	�� *	95�DE	� *	�
�:���
�*:
�2	
��; �"����4�?@A1��$��0-'
A/�

	�S�	��.��/
�� �T�.�P���
��
� �
�� ��.C���,


����1��2!����� D������� ���#�����2!����
 ������#� ����1��D���������1��������D�2!�
���	��#�� ������#� 
�%�������	&'�����	��
+�&��
"�!
� (%%4
� 33'


��,�������
�� @���C�����/
�$����	 ��
-�����/��
����1��6� �'���D��*/��1�D�� (%4K

3KA'


�.,/����
��
��������,��C���.��,
��
�
��,-�.�.���
�/
��	���.����-
��
������ 
������������������5�������#� #�
�+�,��+��
�
�
� 3)�� �
� B�� '
� ++(*++3�� (%43


�.9<�.�����
��
����������
��
�� #������ 
#���� � ���?D���� E��2!�� E���� ���  ������#�6
���� �� !�� ������#�1� ���� �'1���2!�� ��
�����1�J��#� � D��M������ �'���� � � ��D�V� 
� #������� ������#� L�!��/����#�� �� ����� ��
���#� 
�.�6���������������.,�.���-�
���9<W.����4
������������.	S�.��-�
���9<W.��� -�� �����<,�� (

����#���L	�6� &AA(
��-*���


�.9<�.�����
��
�������	���	������	��	������
�������	�	������	��������	��	����������
������������	 ��	 �������	 ���������	 ��
������	  
��0���	 ��������"���	 !���#	 �
!��������	 +���������	 ��	 ���1����
 $�����	+���������	2����	 ��	
����#

.� #�#�#��������D�0E���� ���<����� �����
��� �!�� 	��1��� &AA3
� 34B'
� FC� �� ��
-��#�����G


�.9<�.�����
��
����������
� �
�� ,.����

�
� ���� 	���.���� �
� @
� 	
� � #���
D����1��X#����� �� �����#�� � '� ��� � F	��
R�� �� ��G� �� �  ������#� � ��� E����� ��
�� #���� � #������� ��� ���#� L�!�� 	��1�*
��� �1
�.�6���������������.,�.���-�
	��9<.������.��C�.������=-���K�
���������� ���#� L�	
� &AAK
� �
� (�� '
� (*B


C���.��,
��
���� �����2!�����1$D���� ����
���� #����� #������� ��� ���#� ��� #���� ��
�!�� 	��1��� .� #�#�#�� ������D�0E���� ��
<����� ������ ��� �!�� 	��1�6� (%+%
� K4%'

&�
� FC� �� ��� ,����*-��Y����G


C���.�� ,
� �
� 	�1��2!�� '������������ ��
0D��� ��  ������#� � ��� E����� ��� ����� �
� #�0���� ������#� � �� ����!��/����#�� F�	G

+�,��+���� �
� 3)�� �
� B�� '
%%4*(AA(�� (%4)


C<��P.���� P
� P
�� ��-�	�?�,�� P
� ?

-� #����#�����E� #"�� �1����# � ���  ������Z��
���# � �E� #"�� ���#"[ � ��� #
�
��	����	 ����
����
�� � �
� +&�� '
� (+)*(%&�� (%B(


<�	?�
� 	��1���?��1#"� �������
�C�5���1�D���1
'��E�1� �E���?D��R����������������
��D���H
E��� C�5��� ��� #���� � ���� -� �� �
��D� #�H[ �� (%%+
� F�-*���G


�������
�
����
�������������

���������
�������������

�����������	��
���������
���������������

������������	�
�������������������������
���

�������������������������������


